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BEVEZETÉS 

 

Az erdő megújuló természeti erőforrás, amelynek sokoldalú hasznosítási lehetőségeit a 

mindenkori termőhelyi viszonyok és az erdei vegetáció fejlődési dinamikája határozza meg 

(FRANZ et al., 2007). 

Az ember számára nélkülözhetetlen.  Az erdő, mint ökoszisztéma életteret és védelmet 

nyújt számos növény- és állatfajnak. Az erdők megőrzése, ökológiai állapotuk és produktivitásuk 

kedvező fenntartása korunk erdőgazdálkodásának elsőrendű feladata. Földrajzi elhelyezkedésük 

következtében Kárpátalja természetes növénytakarója jellemzően a lombhullató erdő. Ezeken a 

területeken jelenleg is magas az erdősültség, így jelenlegi és jövőbeli képüket az erdészeti 

kezelés határozza meg. Mint az európai erdők általában, fafaj-összetétel és elegyarány-viszonyok 

tekintetében a hazai erdők is erősen magukon viselik a korábbi évszázadok erdőhasználatának 

nyomait, így természetes állapotuk, dinamikájuk kevéssé ismert. 

Az erdőgazdálkodás szorosan összefügg a fafeldolgozással. A gondatlan, tartamos 

erdőgazdálkodás miatt a faállomány mennyiségi és minőségi összetétele megváltozik, ami újabb 

problémákhoz vezet. A fák széleskörű felhasználása, faiparban és tűzifaként egyre nő. Emiatt, az 

erdők irtása nagy méreteket öltött. Az erdőgazdálkodás milyenségéből következtethetünk az 

erdők állapotára, hogy az erdő természetesen megújuló vagy inkább öregedőnek mondható. 

 A természetközeli erdőgazdálkodás alapvető jellemzője, hogy az erdővel kapcsolatos 

valamennyi emberi beavatkozás úgy igazodik a természeti törvényekhez, hogy egyszersmind 

megvalósítja az erdő rendeltetésének megfelelő gazdasági vagy más elsődleges célokat. Itt is 

követelmény, hogy a gazdálkodás során csak annyi és olyan mértékű emberi beavatkozás 

történjen a faállományokba és ezen keresztül az erdei ökoszisztéma életébe, amennyi a cél 

érdekében feltétlenül szükséges. Ugyanakkor hangsúlyozni kell azt is, hogy sem a jelenben, sem 

a jövőben nem lehet cél az őserdei állapot általános létrehozása, az erdő „magára hagyása”. Az 

erdők fenntartásának, megőrzésének nélkülözhetetlen előfeltétele az erdők művelése, ami 

magába foglalja az erdők nevelését (felújítás, tisztítás, gyérítés), védelmét a biotikus és az 

abiotikus károsítókkal szemben is. Az ember hosszabb ideje beavatkozik az erdő életébe. A 

jövőben sem lehet ezért a különböző mértékben megbontott életközösségi egyensúlyú 

erdőállományokat gondozás, erdőművelés nélkül hagyni, és csupán az erdei ökoszisztéma 

önszabályozó képességére hagyatkozni (SOLYMOS, 2008). 

A szakdolgozatban a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervátum 21. számú erdőtagjának 

faállomány-felvételezését tűztűk ki célul. Szerettük volna feltérképezni a területen lévő 

faállomány fajösszetételét, átmérő- és koreloszlását, a cserje és faújulat jellemzőit, a holtfa 
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mennyiségét és minőségét, valamint a faállomány vertikális szerkezetére, azaz a szintezettségre 

utaló ismérveket. Az adatainkat statisztikai számítások segítségével dolgoztuk fel. Nagydobrony 

életében mindig fontos szerepet játszott az erdő. A védett erdőterületen végzett kutatásnak 

köszönhetően jobban megismerhetjük az erdőkben végbemenő folyamatokat, azok jelentőségét. 

A faállomány-szerkezet kisléptékű vizsgálata azért is fontos, mert az állomány az erdészeti 

kezelés egysége és alapja; bár az emberi beavatkozás az erdei ökoszisztéma valamennyi 

komponensét befolyásolja, elsősorban a szerkezetre irányul, melyet közvetlenül és gyorsan 

alakít. Szerettük volna, megvizsgálna azt, hogy ezen az erdőterületen milyen formában 

tapasztalható az erőgazdálkodás. Ily módon a kutatásunk hasznos tanulságokkal szolgálhat a 

gazdasági erdők természetesebb kialakításához, ami az erdő egyéb funkcióinak felértékelődése 

miatt jelenleg igen aktuális téma.  
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I. IRODALMI ÁTTEKINTÉS 

 

1.1. A természet védelmének formái 

 

A természetvédelem a keddetektől két formában jelentkezett: az egyik a faji védelem, a 

másik a területi védelem. Ez mára kiegészült élőhelyi védelemmel.  

A faji védelem valamilyen jogszabályi rendelkezés eredményeként meghatározott növény 

vagy állatfajok listája. A védelem elsősorban passzív, jogi védelmet jelent, célja a pusztítás 

megakadályozása és a figyelem felhívása (Vörös Könyvek, Vörös Listák).  

A területi védelem mindig jól körülhatárolt területre vonatkozó védelmet jelent, amelyet 

egy adott ország jogszabályok segítségével valósít meg.  

Az élőhelyi védelem élőhely típusok és növénytársulások védelmét jelenti. Egyértelművé 

vált, hogy az élőlények, sem a növények, sem az állatok önmagukban nem, csak természetes 

életterükkel együtt védhetők meg. A növények a termőhelyükkel (ökotóp), az állatok az 

élőhelyükkel (biotóp) védhetők meg eredményesen. Tehát a fajélő környezete nélkül nem 

védhető meg (KOHUT, 2013). 

A területi védelem fő feladata megőrizni a természeti komplexumokat és objektumokat 

saját területükön, tudományos kutatások és megfigyelések végzése a természet környezet 

állapotáról, természetvédelmi ajánlások kidolgozása ezek alapján, az ökológiai ismeretek 

szélesítése, a tudományos szakemberek felkészítésének elősegítése a természetvédelem 

ágazataiba. A természetvédelmi területeken tilos bármilyen gazdasági és más tevékenység, 

amely a védett terület célirányos felhasználása ellen van, megsérti a folyamatok és jelenségek 

természetes fejlődését vagy negatív hatás veszélyét idézi elő a terület természeti komplexumaira 

és objektumaira (ZASZTAVNIJ, 2004). 

Ukrajna természetvédelmi alapjához különböző védettségű és területű természetvédelmi 

területek és objektumok tartoznak. Természetes területek és objektumok – természetvédelmi 

területek, bioszféra védett területek, nemzeti parkok, tájvédelmi körzetek, rezervátumok, 

természeti emlékek, védett kistájak. Mesterségesen létrehozott objektumok – botanikus kertek, 

dendrológiai parkok, állatkertek, kultúrparkok (ZASZTAVNIJ, 2004). 

A természetvédelmi területek lehetnek országos (pl. nemzeti park, tájvédelmi körzet, 

természeti emlék) vagy helyi jelentőségűek, illetve állhatnak valamilyen nemzetközi 

természetvédelmi egyezmény védelme alatt is (pl. a Ramsari Egyezmény - a nemzetközi 

jelentőségű vadvizekről, különösen, mint a vízimadarak tartózkodási helyéről - Ukrajna 1996. 

október 29-én csatlakozott az egyezményhez, 2006-ban összesen 33 nemzetközi jelentőségű 
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vizes élőhely volt kijelölve Ukrajna területén. Ezek összterülete 676 251 ha. Ebből egy található 

Kárpátalján: a Szineviri-tó. Ezen kívül még 23 élőhely vár arra, hogy felvegyék a Ramsari 

Egyezmény jegyzékébe(Kohut, 2013) vagy a UNESCO Ember és Bioszféra Programja 

(MAB), amelyet 1970-ben hirdették meg, program megvalósításának során világszerte védett 

területek hálózatát hozzák létre, ezek a bioszféra rezervátumok. Ukrajna 1973-ban hozta létra az 

USZSZK Tudományos Akadémiája nemzeti tanácsát UNESCO MAB Ukrajna, amely azóta is 

működik.A bioszféra rezervátumok létesítésének célja: megőrizni a különböző természetes és a 

természeteshez közel álló ökológiai rendszereket, ezeken belül a növény- és állatfajokat és azok 

gén- készleteit; meghatározott területeken változatlan körülményeket biztosítani az ökológiai és 

a környezetvédelmi célú kutatások számára, hogy azok eredményei felhasználhatók legyenek a 

természeti illetve a védett területek fenntartására; lehetőséget biztosítani az oktatás és a nevelés 

számára (KOHUT, 2013). 

 

1.2. A természetvédelmi területek csoportosítása az IUCN szerint 

 

A Nemzetközi Természetvédelmi unió (IUCN) 1948-ban jött létre, székhelye a svájci 

Gland. Az egyezmények célja nemzetközi összefogással a természeti értékek és erő- források 

megőrzése és fenntartható használatuk biztosítása (KOHUT, 2013). 

A védett területeket és azok kezelési célkitűzéseit az IUCN osztályozza, illetve fogalmazza 

meg, amelyek egyben a tagországok számára ajánlást jelentenek. Tagjai: 78 állam, 112 

kormányzati és 735 nem kormányzati szervezet (RAKONCZAY, 2002). 

A Nemzetközi Természetvédelmi Unió (IUCN) kidolgozott egy rendszert a védett területek 

osztályozására, amely lefedi a minimálistól az intenzívig terjedő területhasználati típusokat 

(STANDOVÁR et al. 2001). 

Ia – Strict Nature Reserve (szigorúan védett terület) - olyan szárazföldi és/vagy tengeri 

terület, mely egyedülálló vagy jellegzetes ökoszisztémával rendelkezik, különleges geológiai 

környezet vagy élővilág található rajta. Elsősorban tudományos kutatók előtt nyitott. 

Ib – Wilderness Area (vadon) - nagyobb kiterjedésű érintetlen vagy civilizációs 

hatásoktól alig befolyásolt természeti környezet, állandó vagy jelentősebb lakosság nélkül. 

II – National Park (nemzeti park) - olyan terület, amelynek ökológiai egységessége 

megőrzendő a jelen és a jövő generációi számára; amely megvédendő mindenfajta 

mezőgazdasági és ipari hasznosítástól; és amelyen lehetőség nyílik nemcsak tudományos, hanem 

oktatási és szabadidős tevékenységek végzésére is. 
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III – Natural Monument (emlékpark) - egy vagy több sajátos, egyedi vagy igen ritka 

természeti vagy kulturális értéket őrző terület. 

IV – Habitat/Species Management Area (különleges élőhely) - veszélyeztetett fajok 

élőhelyeinek védelmét biztosító terület. 

V – Protected Landscape/Seascape (védett táj) - olyan terület, melynek egységessége az 

ott található természeti vagy kulturális értékek miatt megőrzendő. 

VI – Managed Resource Protected Area (védett rezervátum) - érintetlen természeti 

terület, melyen a fajok sokfélesége hosszú távon megőrzendő, ám emellett lehetőség nyílik a 

természeti kincsek ökológiai rendszert nem károsító mértékű kihasználására. 

Ezek közül a kategóriák közül az első öt minősül valódi védett területnek, esetükben a 

területkezelés elsődleges célja a biológiai sokféleség fenntartása. Egy szigorúbb meghatározás 

szerint csak az első négy sorolható ide. Az utolsó kategóriába tartozó területeknél a 

területkezelésnek elsősorban nem a biológiai sokféleség, hanem a természeti erőforrás megőrzése a 

célja. E területek különösen jelentős szerepet kaphatnak, egyrészt sok esetben jóval nagyobb 

kiterjedésűek, mint az első öt kategóriába tartozó védett területek, másrészt még rendelkezhetnek 

az eredeti fajkészlet jelentős részével, és végül az igazi védett területek (KOHUT, 2013). 

 

1.3. Természetvédelmi területek ukrajnai csoportosítása 

 

A Kárpátok Európa egyik legnagyobb biológiai változatossággal rendelkező területe. Az 

ember gazdasági tevékenysége a régmúlt időktől kezdve alakította át a régió természetvilágát 

(HERENCSUK, 1981). 

A XX. század kezdetén került előtérbe a természetvédelmi területek létrehozásának 

szükségessége. A Keleti-Beszkideknél 1912-ben alapították az első rezervátumot (Sztuzsica) a 

bükk- és borókafenyős-bükkös erdők védelmére (BARANYI, 2009). 

„Ukrajna természetvédelmi alapja" („Основа природоохорони України”) (1992), „Ukrajna 

természetvédelme fejlődésének tervezete” („Плани розвитку природоохорони України”) (1994) 

stb. dokumentumok rögzítik a természetvédelmi alaphoz tartozó területek csoportosítását, 

jellemzik szociális, gazdasági, ökológiai jelentőségüket (KOHUT, 2008) 

2017. januárjában 8245 különböző védettségi státusszal rendelkező természetvédelmi 

egység található Ukrajna területén, összesen 4,318 millió ha összterülettel, amely Ukrajna 

összterületének 6,6 % (INTERNET - 4). 
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Ukrajnában az alábbi csoportosítás szerint történik a védett területek osztályozása: 

 Természetvédelmei területek (Природні заповідники)  

 Bioszféra védett terület (Біосферні заповідники) 

 Nemzeti park (Національний природний парк)  

 Tájvédelmi körzet (Регіональний ландшафтний парк)  

 Rezervátum (Заказник)  

 Természeti emlék (Пам'ятка природи)  

 Védett kistáj (Заповідні урочища)  

 Botanikus kert (Ботанічні сади)  

 Dendrológiai park (Дендрологічні парки)  

 Állatkert (Зоологічні парки)  

 Kert- és parképítészeti emlék (Парки-пам'ятки садово-паркового мистецтва) (KOHUT, 

2013; INTERNET - 1).  

 

1.3.1. A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervátum (NVR) természetvédelmi besorolása 

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervátum a Tiszamelléki (Pritiszjánszkij) Tájvédelmi 

Körzet része. A Tiszamelléki (Pritiszjánszkij) Tájvédelmi Körzet az ungvári (4559,47 ha), a 

beregszászi (300,3 ha), a szőlősi (4839,28 ha) és a munkácsi területeket (631,61 ha) foglalja 

magába. A teljes területe 10,330.66 ha. 

A Regionális Tanács 2009. augusztus 7-eihatározata alapján hozták létre. A Latorca, 

Borzsa és a Tisza folyók árterülete értékes élőhelyeinek megóvását teszi lehetővé, területei 

kapcsolódhatnának az európai ökológiai hálózathoz (TÁJÉKOZTATÓ FÜZET, 2013). 

 

1.3.2. A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervátum jellemzése 

Az erdő a leggazdagabb társulásunk, mely a növények mellett rengeteg állat élettere is. A 

Nagydobrony környékén elhelyezkedő, 1736 hektár területű erdőket az USzSzK Miniszteri 

Tanácsának rendelete alapján 1974. október 28.-tól „időlegesen védett területté" nyilvánították. 

Ez egy állami jelentőségű zoológiai rezervátum, amely az Ungvári- és Munkácsi-járás területén 

helyezkedik el, és az Ungvári Állami Erdőgazdasághoz tartozik. 

A rezervátum létrehozásának elsőleges célja az itt élő vadállatok élőhelyének és 

szaporodási helyének védelme, azok egyedszámának fenntartása és növelése. Emellett fontos 

feladat még tudományos kutatások és ökológiai kutatómunka folytatása is (TÁJÉKOZTATÓ FÜZET, 

2013). 
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Földrajzi elhelyezkedés 

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervátum a Beregi-sík Kárpátaljai részén, a Csap-

Munkácsi-medence területén helyezkedik el. A rezervátum 4 részlegből áll. Ezek mindegyike az 

ungvári járásban található (1. ábra). 

 

1. ábra. A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervátum 

 

Éghajlat 

Az Aliszov-féle osztályozás Kárpátalját a mérsékelt öv mérsékelten kontinentális éghajlati 

területébe sorolja. Az évi középhőmérséklet sokéves átlaga 10 °C körüli. A leghidegebb hónap a 

január, középhőmérséklete a síkvidéken -2 és -3 °C közötti, a legmelegebb a július, 20-21 °C 

(BODNÁR, 1987). 

A csapadék havi összegei Beregszászban 39 (március) és 81 mm (június) között 

váltakoznak. A csapadékos napok száma a síkvidéken évi 140-150, de a Kárpátokban eléri a 

190-et is. A csapadék átlagos évi összege a megye síkvidékén 650-700 mm. A csapadék évi 

járása a Kárpát-medencei típusnak megfelelő: a nedves kontinentális éghajlatra jellemző enyhe 

nyári maximumot a mediterrán hatás itt tovább tompítja. A legcsapadékosabb hónap szinte 

mindenütt a június. Az év legkevésbé csapadékos időszaka pedig a tél végére, illetve a tavasz 

elejére esik. 

A vegetációs időszak alatt a növények számára rendelkezésre álló hőmennyiséget az 

effektív hőösszeg jellemzi. Kárpátalja síkvidékén ennek értéke 3500 °C körül van. Kárpátalja 

síkvidékén az utolsó tavaszi fagyok átlagos időpontja április közepére esik (Beregszászban - 

április 19.,Ungváron - 18.), de ez széles intervallumban, március 15-től május 20-ig ingadozhat. 
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A fagymentes időszak Kárpátalja alföldi térségében átlagosan körülbelül 180 napig tart 

(BODNÁR, 1987). 

 

Vízrajz 

Kárpátalján a lehulló csapadékmennyiség és a domborzat változékonysága a folyók sűrű 

hálózatának kialakulását segítette elő (2. ábra). A megye területén közel 9429 folyó található, 

amelyek között 152 folyó hossza meghaladja a 10 km-t, négy folyóé (Tisza, Latorca, Ung és 

Borzsa) a 100 km-t. A folyóhálózat sűrűsége 1,7 km/km
2
 (a síkvidéken 1,3 km/km

2
, a 

hegyvidéken 2 km/km2) (HERENCSUK, 1981). 

 

 

2. ábra. A Kárpátaljai-síkság vízrajza (saját szerkesztés) 

 

Talajtakaró 

Kárpátalja területe a talajviszonyokat illetően három övezetre osztható. A Kárpátaljai-

alföld 104-140 méterrel a tengerszint felett magában foglalja gyakorlatilag a teljes Beregszászi 

és Nagyszőlősi járásokat, valamint a Munkácsi és Ungvári járások délkeleti részét (RUDNEVA, 

1960). 
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 A síkvidék legelterjedtebb talajtípusa a podzolos réti barnaföld. Kialakulásában és 

fejlődésében jól felismerhető a csekély aljnövényzetű erdő hatása (POLUPAN et al. 2005).A 

podzolos barna talajokra jellemző az erősen savanyú kémhatás és a hidrolízises savanyúság 

magas értéke (POPLIKO et al., 1972). A podzolos réti barnaföldek jó potenciális 

termőképességgel rendelkező talajok. A síkvidék talaja a glejes réti barnaföld. ASzernye-

mocsárban nagyobb összefüggő területet alkot. A glejes réti bamaföldek talajdinamikáját az 

erdős növényzet és a gyakori, nagymértékű túlnedvesedés határozta meg (POPLIKO et al., 1972). 

A humuszos szint 15-20 cm, szürkés színű, márványozott, a nem művelt talajok esetében 

apró diós szerkezetű, hajlamos az eliszapolódásra. Az átmeneti szint mintegy 40 cm vastag, 

rozsdabarna színű kékesszürke márványozottsággal, erősen tapadó. A glejes réti barnaföld az 

időszakos túlnedvesedés miatt csak lecsapolás után használható mezőgazdasági növények 

termesztésére (POPLIKO et al., 1972). 

 

1.4. Az erdőgazdálkodás kárpátaljai intézményrendszere 

 

A Kárpátaljai Megyei Erdő- és Vadgazdasági Igazgatóság a hozzá tartozó terület alapján az 

ukrajnai megyék között az ötödik helyet foglalja el, míg az erdővel borított területet és a 

fakészletet figyelembe véve az első helyen van. Kárpátalján egy főre 0,55 ha erdős terület és 165 

m
3
 faanyag jut. Ukrajnai viszonylatban ez az érték 0,17-t ha és 16,4 m

3
-t tesz ki. A megyében az 

erdők 695,8 ezer ha-n nőnek, az egész faállomány mintegy 207,5 millió m
3
-t jelent. Az 

erdősültség a megye összterületéhez képest 51,2% (1946-ban ez a mutató 42% volt).  

A fajok összetétele: bükk - 58,2%, fenyő - 26,4%, tölgy - 8,5%, a többi fafaj - 7,9% foglal 

el. Az erdők területe a járásban az elmúlt 50 évben több mint 10 000 hektárral nőt. 

Az erdők nem önfenntartó környezeti rendszerek: jelenlegi formájukat több évszázados 

emberi beavatkozás, gazdálkodás alakította ki. Éppen ezért csak szakszerű erdőgazdálkodással 

tarthatók fenn. A fenntartható erdőgazdálkodás alapvető célja az erdő védelme annak érdekében, 

hogy az megőrizze biológiai változatosságát, termő- és felújuló képességét, megfeleljen a 

társadalmi igényeknek. A szakértők szerint, a Kárpátaljai erdők a legtermékenyebb nemcsak a 

Kárpát-régióban hanem Európában is.  

Az erdők megóvásának érdekében erdészeteket hoztak létre, ami segít az erdészeti 

erőforrások fenntartásában, valamint az erdőtüzek, betegségek, kártevők megelőzésében. 

Kárpátalján 20 erdő- és vadgazdaság található (1. táblázat) (INTERNET 5). 
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1. táblázat 

Az erdőgazdálkodás Kárpátaljai intézményrendszere 

Ssz. Név Területe Elhelyezkedése Megjegyzés 

1. 

Beregszászi 

Erdőgazdaság 

(„Beregszászi 

Erdőgazdaság” Állami 

Vállalat (ДП 

„Берегівське лісове 

господарство”)) 

9042 ha 

Kárpátaljai régió dél- 

nyugati részét foglalja 

el. 

Öt 

természetvédelmi 

területtel 

rendelkezik. 

2. 

Nagybereznai 

Erdőgazdaság 

(ДП 

Великоберезнянське 

лісове господарство) 

37,950 ha 

A Sztri-Mizsirjai-

Verhovéna és 

Volovec-Mizsirja-

Verhována határán 

terül el. 

Északi részét 

bükkösök uralják.  

4000 ha 

földterületet 

lucfenyő borítja. 

3. 

Nagybocskói Erdő- és 

Vadgazdaság 

(ДП Великобичківське 

лісомисливське 

господарствo) 

53,332 ha  

Kárpátalján 

legnagyobb 

területtel 

rendelkező 

erdészet. 8 védett 

területtel 

rendelkezik. 15 

faiskolája van. 

4. 

Nagyszőlősi 

(Erdőgazdaság 

ДП Виноградівське 

лісове господарство) 

11004,4 ha   

5. 

Volóci Erdőgazdaság 

(ДП Воловецьке лісове 

господарство) 

 

Kárpátaljai régió 

észak-nyugati részén 

található. 

 

6. 

(Dobzsani Erdő- és 

Vadgazdaság 

ДП Довжанське 

лісомисливське 

господарство) 

19,864 ha 

A régió központi 

hegyvidéki részén, 

Ilosvai járásban 

található. 

A Borzsa folyó 

halad át területén. 

Négy erdészetre 

oszlik: a 

Ricsanszke, a 

Liszicsevszkoho a 

Dobzsani, és a 

Bilkivszkoho 

erdészetre. 

7. 

Mizsirjai Erdőgazdaság 

(ДП Міжгірське лісове 

господарство) 

31,513 ha 

Az erdészet Kárpátalja 

északkeleti részén 

található 

 

8. 

Bruszturjánszki Erdő- és 

vadgazdaság 

(ДП Брустурянське 

лісомисливське 

господарствo) 

39,826 ha 

A Gorgán leejtőin, 

Bruszturjánszki 

medencében található. 

 

9. 
Morkjáni Erdő- és 

Vadgazdaság 
47 000 ha 

Técső erdeit foglalja 

magába. 
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(ДП Мокрянське 

лісомисливське 

господарство) 

10. 

Munkácsi Erdőgazdaság 

(ДП Мукачівське лісове 

господарство) 

25,309 ha  

Több mint 300 

egzotikus 

növényfajjal 

büszkélkedik. 

11. 

Perecsenyi Erdőgazdaság 

(ДП Перечинське 

лісове господарство) 

31,512 ha 
A régió észak-nyugati 

részét foglalja el. 
 

12. 

Rahói Erdőgazdaság 

(ДП Рахівське лісове 

дослідне господарство) 

39, 183 ha  
13 faiskolával 

rendelkezik. 

13. 

Szolyvai Erdőgazdaság 

(ДП Свалявське лісове 

господарство) 

 

38.657 ha 

A kárpátaljai régió 

középpontjában terül 

el, Szolyva központtal 

 

14. 

Ungvári Erdőgazdaság 

(ДП Ужгородське 

лісове господарство) 

17,400 ha  
Az erdő 80% 

védelem alatt áll. 

15. 

Huszti Erdőgazdaság 

(ДП Хустське лісове 

дослідне господарство) 

33, 764 ha  
Bükkösök 84,6 % 

borítja 

16. 

Jaszinyai Edő- és 

vadgazdaság 

(ДП Ясінянське 

лісомисливське 

господарствo) 

29,500 ha 

Jaszinyai 

medencében, a Fekete 

Tisza felső folyásánál 

fekszik. 

 

17. 

Técsői Erdőgazdaság 

(ДП Tячівське лісове 

господарство) 

25, 195 ha   

18. 

Verhovi Erdőgazdaság 

(ДП Верхньогірське 

ЛГ) 

14 444 ha 
Mizsirjai régió 

területén fekszik 
 

19. 

Elvarázsolt Vidék 

NemzetiPark 

(Національний 

природній парк 

«Зачарований край») 

6110 ha 

Területén korlátozódik  

Vihorlát-Gutin 

hegyvidék 

közigazgatásilag 

vulkanikus hegylánc a 

Keleti-Kárpátok belső 

vonulatában található 

 

 

A Kárpátalja erdők a Felelős Erdőgazdálkodás Tanácsa FSC alá vannak rendelve, ezáltal 

megerősítve a nemzetközi ellenőrzést. Amelyek elsősorban ökológiai funkciókat látnak el, Az 

erdők megőrzése és erdei erőforrások fenntartása, a régió egyik fő célkitűzése. 
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A föld erdőállományának folyamatos csökkenése egyre aggasztóbb méreteket ölt. Az FSC 

címke és minősítési rendszer a faipari termékek vásárlóinak segítségével küzd egy felelősebb és 

fenntarthatóbb globális erdőgazdálkodásért. 

A környezetvédelem érdekében létrejött nemzetközi összefogás egyik mérföldköve az 

1992-es Rio de Janeiroban megrendezett ENSZ konferencia, amely nemcsak a bolygónk 

ökoszisztémáját egyre inkább veszélyeztető környezetpusztításra hívta fel a világ államainak 

figyelmét, de számos területen konkrét célokat, cselekvési terveket fogalmazott meg a 

környezetvédelem és a fenntartható fejlődés elősegítésére.  

A riói csúcs hatására és annak szellemiségében alakult meg 1993-ben a Forest 

Stewardship Council (FSC) független szervezet (Felelős Erdőgazdálkodás Tanácsa vagy 

Erdőgondnoksági Tanács), hogy globális szinten fellépést sürgessen a fenntartható és felelős 

erdőgazdálkodásért. Noha léteztek korábban is különféle helyi mozgalmak az esőerdők, illetve 

más veszélyeztetett erdős területek védelmére, ezeknek töredéke járt sikerrel.  

Az FSC tevékenységének központi eleme egy a felelős erdőgazdálkodást igazoló 

tanúsítványrendszer terjesztése és üzemeltetése. Az FSC tanúsítványa szavatolja, hogy az 

ilyennel rendelkező erdőgazdaságok, faipari üzemek, bútorgyárak stb. elfogadják és betartják az 

FSC szigorú szabványait és előírásait, és az általuk forgalmazott termékek megfelelnek a 

környezettudatos és társadalmilag felelős termelés, gyártás feltételeinek.  

A minősítés során figyelembevett szempontok közé tartozik például, hogy a fakitermelés 

és az erdő (újra) telepítés folyamán érvényesül a biodiverzitás és az ökológiai egyensúly 

fenntartása, illetve biztosított az érintett területeken a helyi dolgozók és lakosság jogainak és 

érdekeinek érvényesülése is. Az FSC 10 elve és 56 pontos kritériumrendszere ezeket a 

szempontokat gyűjti össze. Jelenleg 81 ország területén több mint 100 millió hektár erdő 

rendelkezik FSC tanúsítvánnyal. Ez a produktív erdők 7%-a (INTERNET 6). 

 

1.5. Kárpátalja erdősültsége 

 

Kárpátalja területe a XIX. század közepéig Európa egyik legnagyobb mértékben erdővel 

borított vidékeihez tartozott. A korabeli térképek, amelyek az adott vidéket is ábrázolják, magas 

erdősültségről tanúskodnak, legyenek azok síkvidéki, vagy hegyvidéki területek. A faállomány 

jelentős mértékű kitermelése a XVIII. század végén XIX. század elején kezdődött, amely negatív 

természeti folyamatokhoz vezetett 

Az 1961–1988 közötti időszakban az 1960-as évek elején szervezett „Zakarpatlisz” 

erdőipari egyesülés háromszorosan csökkentette a fakitermelést a fő felhasználási területeken, 

http://www.fsc.org/
http://www.fsc.org/
http://www.geographic.hu/index.php?act=napi&rov=1&id=6493
http://tudatosvasarlo.hu/cikkek/818


 

18 

bevezették a faanyag teljes mértékű felhasználásának technológiáját, a késztermékek progresszív 

kibocsátását. A bevezetett új munkafolyamatok eredményeként a megye erdősültsége az 1980-as 

évek végére elérte a csaknem 700 ezer hektárt (VASZJUTA, 1991). 

Az 1969-es évben kiadott statisztikai évkönyv az erdővel borított területet 524 ezer 

hektárra becsüli, amely a megye területének 41,1%-a volt. 

A XIX. századig főként a síkvidéki földeken ment végbe a mezőgazdaság terjeszkedése. A 

legnagyobb mértékű pusztítást a tölgyes erdők szenvedték el, amelyek alatt termékeny talajok 

képződtek. Építkezésekhez és a szántóföldek növelése érdekében vágták ki, égették fel az 

erdőket. A hegyoldalakon szőlő- ültetvényeket telepítettek. Kisebb változások érték a 

bükkösöket, mert a bükkfa nem rendelkezett ipari jelentőséggel (BARANYI,2009). 

Az erdők és más fával borított területek már az 1998-as és a 2001-es nagy árvizek idején 

meghaladták a 700 ezer hektárt, vagyis a megye területének több mint 55 %-t.  

Az 1970-től a 2000-es évek elejéig csökkent a kitermelés, az utóbbi néhány évben viszont 

újra emelkedik, amely az erdő privatizációjával, a gazdasági krízissel is magyarázható. A 

fakitermeléssel együtt csökkent az erdőfelújítás is, amelyet az alacsony finanszírozással lehet 

magyarázni (RUSCSAK – PAGYAK, 2004). 

A kárpátaljai erdők területe beletartozik az Ukrajnai erdőalap első 5 területe közé, erdősítés 

és fával való ellátottság terén megyénk első helyen van. Egy főre jut 0,55 ha erdő és 164 m
3 

fa 

(ЗАКАРПАТСЬКЕ ОБЛАСНЕ УПРАВЛІННЯ, 2016). 

Az erdővel borított területek a Kárpátaljai megyében 2016. január 1-i rendelet alapján 

1275,3 ezer ha. Mezőgazdasági földterület 469,3 ezer ha (36,8%), amelyből szántóföld 199,7 

ezer ha (15,66%), évelő növények 26,9 ezer ha (2,1 %), gyepek és legelők 224,3 ezer ha 

(17,6%). Erdők és egyéb fás területek 56,7 % át foglalja el a megye területéből (723,9 ezer ha). 

Nyílt vizes földrészleg 0,8 ezer ha (0,06%), nyílt terület növényzet nélkül vagy kevés 

növényzettel borított 14,9 ezer ha (1,2%) (ЗОДА, 2016). 

 

1.6. A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervátum faállománya az erdőgazdasági adatok 

alapján 

 

A védett terület legjellemzőbb és legértékesebb növénytársulása a gyertyános-tölgyes 

(Quercorobori-Carpinetum), ami a Latorca árteréből kiemelkedő magaslatok öntéstalajának 

jellemző erdőtársulása.  

A gyertyános tölgyerdők lombkoronaszintjét és az erdő jellegét a kocsányos tölgy 

(Quercus robur) mellett  a közönséges gyertyán (Carpinus betulus) határozza meg. Maga a 
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lombkoronaszint kétszintű: a felsőben a tölgy dominál (kb. 25-30 m), az alsóban a gyertyán (kb. 

10-20 m). 

A sűrű lombkorona kevés fényt enged át, ezért alatta a cserjeszint szegényes. Ezekkel a 

növényekkel inkább csak az erdőszéleken és tisztás helyeken találkozunk. A cserjeszint jellemző 

növényei: a tatárjuhar (Acer tataricum), az egybibés galagonya (Crataegus monogyna), a 

cseregalagonya (Crataegus laevigata), a veresgyűrű som (Cornus sanguinea), a közönséges 

mogyoró, (Corylus avellana) a  közönséges kutyabenge (Frangula alnus), a közönséges 

kecskerágó (Euonymus europaeus) és a közönséges fagyal (Ligustrum vulgare). 

A gyertyános–tölgyeseken kívül másfajta erdővel is találkozhatunk a rezervátum területén. 

A Latorca medre mentén keményfájú ligeterdők húzódnak, ahol a kocsányos tölgy mellett a 

keskenylevelű kőris egyik változata, a magyar kőris (Fraxinus angustifolia sub sp. pannonica) és 

a magas kőris (Fraxinus excelsior) az erdőalkotó faj, de elég gyakori a vénic szil (Ulmus laevis), 

az enyves éger (Alnus glutinosa) és a mezei juhar (Acer campestre) is. Ezeknek az erdőknek a 

lombkoronája nem annyira zárt, így a cserjeszint és a gyepszint sokkal sűrűbb és fajgazdagabb.  

A mélyebben fekvő és nedvesebb területeken nyárfás és fűzes társulások találhatók, fehér 

nyárral (Populus alba) és különböző fűz fajokkal (TÁJÉKOZTATÓ FÜZET). 

 

1.7. Faállomány szerkezeti jellemzők 

 

Faállománynak nevezzük, valamilyen szempontból egységnek tekinthető erdőterületen 

található fák összességét. A faállomány szerkezetén az azt alkotó növények törzse és ágai által 

meghatározott geometriai szerkezetet értjük. Ehhez a szerkezethez elvben hozzávehetők 

volnának a gyökérszint képződményei is, a gyakorlatban azonban csak a fa- és cserjetörzsek, 

kisebb-nagyobb ágak, továbbá a lombozat elhelyezkedése és méretei kezelhetők. 

A faállomány-szerkezeti mutatók igen sokfélék. Az egyes fákra használt legfontosabb 

geometriai- erdészeti jellemzők közül, a famagasság, a faátmérő, a körlap, a fatérfogat, valamint 

a fatörzsek számának a meghatározása a leggyakoribb. Emellett az említett jellemzők változási 

sebessége, az elegyarány, a korösszetétel, illetve a lombkorona záródásának mértéke jellemzi a 

faállományokat (FRANK, 2000). Az alábbiakban ezeket a faállomány-szerkezeti jellemzőket 

mutatjuk be részletesen. 
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Szintezettség 

A növényzetben magasságuk szerint az alábbi szinteket különítjük el (TÖRÖK et al., 2010): 

 lombkoronaszint (A betűvel jelöljük gyakran); 

 cserjeszint (B); 

 gyepszint (C); 

 kriptogámszint (mohák és zuzmók; változó jelölés). 

A szinteket alszintekre is bonthatjuk, pl. ha a lombkoronában meg tudunk különböztetni 

alsó és felső lombkoronaszintet. A szintek magasságát és horizontális borítását (százalékban 

megadva) jegyezzük fel, illetve a fajok borításait is külön, szintenként rögzítjük (TÖRÖK et al., 

2010). 

A faállomány vertikális tagozódása – a szintezettség. Megkülönböztetünk egy- és 

többszintű (két- vagy háromszintű) faállományokat. Az állományszint – az állomány vertikálisan 

elkülönülő vagy elkülöníthető része. Az állomány vertikális tagolására, elsősorban a „többszintű 

állományok” leírására, az „állományszintek” elkülönítése ad lehetőséget. A szinteket akkor lehet 

meghatározni, illetve elkülöníteni egymástól, ha a szintek között jelentős magasság különbség 

figyelhető meg (3. ábra). 

  

3. ábra. Egy és kétszintű faállomány (VEPERDI, 2008) 

 

A cserjék a lombkoronaszintet alkotó fák, illetve az állományok gyepszintjében elő 

lágyszárúak közötti mérettartományt töltik ki, így jelentős szerepet játszanak az állományok 

szintezettségének, vertikális tagoltságának kialakításában, fokozásában (FRANK, 2000). 

 

Fajösszetétel 

Az életközösségeket, társulásokat alkotó populációk nem véletlen csoportosulások, 

többféle növény- és többféle állatpopulációból állnak. Minél változatosabbak az 

életkörülmények, minél árnyaltabb életfeltételeket biztosítanak a környezeti tényezők, az 
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életközösség annál fajgazdagabb. Az egyes fajok népességei csak meghatározott környezeti 

feltételek mellett képesek fennmaradni, miközben egymással alapvető életmegnyilvánulásaik 

révén bonyolult kapcsolatrendszerekben állnak. Sajátosságaik, valamint fennmaradásuk és 

működésük törvényszerűségei mások, mint a populációk szintjén jelentkezők. 

A társulások tanulmányozása kapcsán a legszembetűnőbb élmény a fajgazdagság. 

Számos módja alakult ki a fajösszetétel jellemzésének. Ez legegyszerűbben egy fajlistával 

érzékeltethető.  

A mintavétel célja a terület növényzetének minél alaposabb és torzításmentesebb 

megismerése. A mintavétel pontossága az átvizsgált területi hányaddal arányos. Egy 

növényállomány jellemzését célzó mintavételben elvárható, hogy szinte az összes jellemző faj 

előforduljon a kvadrátban. Ezt a társulásonként és akár állományonként eltérő, külön 

elővizsgálattal meghatározandó területnagyságot nevezik minimum areának. Tehát egy 

növénytársulás fajlistájának meghatározásához minimum ekkora területet kell átvizsgálni 

(BARTHA et al., 2005).  

A minimum area meghatározásának módja egy olyan függvény felrajzolása (4. ábra), 

melynél a vízszintes tengelyen a mintavételi terület nagysága, a függőleges tengelyen a fajszám 

látható. Ahol ez a függvény ellaposodik, a Braun-Blanquet módszertan szerint ott van a minimal 

area (TÖRÖK ET AL., 2010). A gyakorlat azt mutatja, nyílt gyepekben 4-16, zárt gyepekben 16-50, 

cserjésekben 50-100, zárt erdőben 100-500 m
2 

körüli kvadrátméret használandó. A kvadrát 

alakja alapvetően négyzet, de ha a társulás sajátosságai olyanok, akkor alkalmazkodhat a 

növényzeti foltok alakjához, pl. egy patak mentén húzódó magaskórós szegély elnyújtott téglalap 

alakú mintavételi egységgel is felvételezhető (HORTOBÁGYI-SIMON, 2000). 

 

4. ábra. A minimum area meghatározásának módja (TÖRÖK et al., 2010) 
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Korösszetétel 

Az állandó növekedésű fák méretei természetesen függenek a kortól. A természetes 

erdőre változatos korszerkezet jellemző, ami hozzájárul az erdő változatos faállomány-

szerkezetének a kialakulásához (FRANK, 2000). Az életkort, eltelt tenyészidőszakokban 

(vegetációs időszakokban) számítjuk. Egykorú faállományról beszélünk, ha a faállomány fáinak 

kora azonos, vagy közel azonos (+/- 5 év). Többkorú faállomány esetében a faállomány fáinak 

kora két vagy három eltérő értékkel jellemezhető. Vegyeskorú faállományban a faállomány 

fáinak kora nagy eltéréseket mutat, és az állományban háromnál több eltérő korú állományrész 

található (+/- 15 évnél nagyobb eltérés, lassan növő fafajoknál) (VEPERDI, 2008). Nem túl idős, 

ültetett faállományok esetén gyakran rendelkezésünkre áll az ültetés pontos dátuma, amelyből 

kiderül, hogy az adott faállományt melyik évben, és melyik évszakban (tavasszal vagy ősszel) 

ültették el. Mesterséges ültetés esetén, amikor egy–két–három éves csemeték kerülnek 

kiültetésre, a faegyed korába be kell számítani a csemetekort is. 

A kor meghatározása elméletben igen egyszerű: a vágáslapon meg kell számolni az 

évgyűrűket, melyek száma kiadja a vágáslap feletti törzsrész korát. Alacsony tuskómagasság – 

5–10 cm – esetén ideális esetben nem tévedhetünk, mivel az egyéves csemeték általában elérik 

ezt a magasságot. 

Bizonyos fafajok esetén az álló fák korát megközelítő jelleggel meg lehet határozni az 

ágörvek megszámolásával. E módszert azonban elsősorban a fenyőfélék, ezen belül pedig a 

Pinus-fajok esetén lehet a legnagyobb biztonsággal alkalmazni, mivel az egyes években 

képződött ágörvek viszonylag jól elkülönülnek egymástól. A Pinus fajokon addig a korig, amíg a 

magassági növekedés még erőteljes, igen jól észlelhetik az ágörvek. Ezek a törzset egymástól 

kisebb-nagyobb távolságban körülveszik. A csúcsrügy minden évben csúcshajtást fejleszt, a 

csúcsrügy körül gyűrűsen elhelyezkedő oldalrügyekből pedig oldalhajtások keletkeznek, és ezek 

együttesen alkotják az ágörvöt. 

Az álló fa korának meghatározását pontosabban a Pressler-féle növedékfúró (5. ábra) 

alkalmazásával tudjuk elvégezni (VEPERDI, 2008). 
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5. ábra. Pressler-féle növedékfúró 

 

Záródás 

A faállomány lombozata felülről – vagy akár alulról – nézve sem teljesen egyenletesen 

zárt. Az egyes fák koronáinak méretei, a fák egymáshoz viszonyított helyzete határozza meg, 

hogy mennyire egyenletesen változatos a lombkoronaszint záródás (FRANK, 2000). 

A fák által elfoglalt területet a faállomány teljes területéhez viszonyítva a záródás fejezi 

ki. A záródás – az a viszonyszám, amely a fák elfoglalta területnek az erdőrészlet egész 

területéhez való arányát fejezi ki. A záródási viszonyszámot tizedes tört, vagy százalék alakjában 

fejezzük ki. Ha az átfedéseket is figyelembe vesszük, akkor koronasátor-záródásról beszélünk. 

Ez utóbbi értéke meghaladhatja az 1,0-et, avagy a 100%-ot, mivel az alászorult fák 

koronavetülete, illetve a koronavetület-átfedések sűrű állású faállomány esetén nagyobb 

összterülettel rendelkezhetnek, mint a teljes faállomány (VEPERDI, 2008). 

 

Sűrűség 

A sűrűség – a faállomány valóságos fatérfogatának ahhoz a fatérfogathoz való viszonya, 

amelyet a faállomány a meglévő termőhelyi viszonyok teljes kihasználása esetén magában 

foglalhatna. A sűrűség tehát egy olyan fatérfogat-viszonyszám, amely megadja, hogy a 

faállomány fatérfogata hogyan viszonyul egy referencia (etalon) fatérfogathoz. A sűrűségi 

viszonyszámot szintén tizedes törtként, vagy százalékos formában fejezzük ki (VEPERDI, 2008). 

 

Átmérőeloszlás 

Az egyes fák méretét és a méretek erdőrészleten belüli eloszlását a faállományt alkotó 

fák korán kívül nagymértékben meghatározza a faállomány kezelése – a felújítás, illetve a 

gyérítések mértéke és módja. Az átmérőeloszlás alapján jól érzékelhető az erdőművelés, illetve a 

fafaj megválasztás hatása a lehetséges habitatok diverzitására a gazdasági erdőkben (SOMOGYI, 
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2000). Ha a fafajt nem változtatjuk, de többféle módon kezeljük a faállományt, azt 

tapasztalhatjuk, hogy a kezelésnek elég jelentős hatása van az átmérőeloszlásra.  

 

Fejlettségi stádium 

Amennyiben komolyabb külső bolygatás nem éri az állományt, akkor az uralkodó fák 

egyéni élete (növekedés, öregedés és elhalás) lesz a változások motorja.  A társulások mintázatát, 

összetételét a domináns életformák egyedeinek regenerációs ciklusa határozza meg. Erdők 

esetében ez az ún. fejlődési fázisok kialakulásához vezet (CZÁJLIK, 1996). Az uralkodó fák 

öregedésével fellazul a lombkorona, megjelenhet az újulat, s akár egyetlen nagy fa kidőlésével 

keletkezett lék is megnyithatja az utat az addigi elnyomott, vagy éppen újonnan megtelepedő 

egyedek gyors növekedése előtt. Mindez egy nagyon finom léptékű, állandóan változó mozaikját 

eredményezi e fázisoknak (FRANK, 2000).  

6. ábra. Az erdő fejlődési fázisai (SCHUCK et al. 1994) 

 

Holtfa mennyisége 

A holtfa mennyiségén leggyakrabban az elhalt álló fák és facsonkok, a fekvő halott törzsek 

és ágdarabok összesített mennyiségét értjük. Leggyakrabban adott minimum átmérőnél 

vastagabb holtfák egységnyi területre, általában 1 ha-ra vonatkoztatott térfogatát vagy tömegét 

határozzák meg. 

Az álló és a fekvő holtfát külön, gyakran eltérő módszerrel mérjük. Az álló holtfa felvétele 

többnyire területalapú mintavétellel történik, vagyis adott alakú és nagyságú területen minden 

mérethatárt meghaladó álló holtfa átmérőjét mérjük. A fekvő holtfa felvételére a területalapú 

mérés mellett a vonal menti mintavétel a leggyakrabban alkalmazott (BÖLÖNI et al. 2005). 

Az elpusztult faanyag méretei és minőségi jellemzői alapján az alábbiak szerint is 

csoportosítható: 

- élő fák elhalt részei 

- lábonszáradt fák 

- törzscsonkok 
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- élő, vagy elhalt fák odvai, üregei, leváló kéreg alatti rések 

- földön fekvő törzsek, vastag ágak 

- földön lévő vékony ágak, gallyak 

- korhadó tuskók 

- vízben lévő elhalt fa (FRANK, 2000) 

 

Újulat 

Újulat alatt a fafajok 2 m-es magasság alatti egyedeit értjük. Nem csak az állomány 

idősebb korosztályaiban meglévő fajok újulatát tekintjük újulatnak, hanem minden fafaj 2 m-nél 

alacsonyabb példányát (azokat a fajokét is, amelyek a felsőbb régióban meg sem jelennek). Az 

újulat borítottságát egy fahossznyi sugarú kör területére vonatkoztatva kell becsülni és az újulat 

minden korosztálya beletartozik. A vizsgált területre nézve %-osan kell becsülnünk, esetleg 

külön-külön minden faj arányát az összarányra nézve. A borítottság mértékére nézve meg lehet 

adni a becslés alapján esetleg négy kategóriát: kisfoltos, nagyfoltos, egyenletes vagy szórványos 

(BÖLÖNI et al. 2005). 
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II. ANYAG ÉS MÓDSZER 

 

2.1. Mintaterület jellemzése 

 

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervátum Nagydobronyi részlegének 21. számú erdőtagját 

választottuk ki, amelynek területe 72 ha. Ez a terület a rezervátum délkeleti részén található. 

Északról a 19. valamint a 18. számú erdőtag, délről szántóföldek, nyugatról a 20. számú, míg 

keletről a 25. számú erdőtag határolja. 

 

7. ábra. A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervátum 21. számú erdőtagja 

(saját szerkesztés) 

 

2.2. A mintavételezés módszere 

 

A vegetáció tanulmányozásához használt leggyakoribb mintavételi módszerek általában 

valamilyen síkidom által lehatárolt terület növényzetének vizsgálatán alapulnak. A határoló idom 
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lehet kör, téglalap vagy más síkidom. A mintatér alakjának megválasztásánál fontos szempont, 

hogy a terület/kerület aránya minél nagyobb legyen, ezzel ugyanis csökkenthető az ún. szélhatás 

vagy szegélyhatás. A legkedvezőbb terület-kerület aránnyal a kör alakú mintavételi egység 

rendelkezik (TÖRÖK et al., 2010). Előnyös módszer olyan területeken, ahol viszonylag 

egyenletes terepfelszínen, változó fajösszetételű, foltos mozaikos faállomány található és olyan 

esetekben, amikor a teljes felmérendő terület kisebb, mint 3 ha (TÖRÖK et al., 2010). 

A leggyakrabban négyszög alakú mintavételi egységeket, kvadrátokat használnak 

mintavételi egységként, mivel ezek kihelyezése egyszerű, területük is könnyen számítható, 

kedvező terület-kerület aránnyal rendelkeznek. 

Az adott erdőállomány felmérése a területet lefedő egyenlő oldalú 75×75 m-es cellákban, 

kvadrátokban történt. A mintavételi kvadrátokat az UTM (Universal Transversal Mercator-

Projection), egyetemes, szögtartó Mercator hengervetületi rendszer rácshálózata segítségével 

készítettük el. A 0,72 km
2
-es területen összesen 143, egészben vagy részben a tartományt lefedő 

cellát alakítottunk ki. A cellákat az azonosítás megkönnyítése végett meghatározott névvel, betű-

szám kóddal láttuk el. Ezen adatokat áthelyeztük a GARMIN Oregon 450 típusú 

helymeghatározóba, aminek segítségével a terepen könnyen megtaláltuk, a vizsgálni kívánt 

cellákat. Az adatok feldolgozását a Microsoft Excel program segítségével végeztük el. Az 

eredményeket megjelenítő térképeket a Global Mapper v16.00 és a QGIS v2.0.1. 

térképszerkesztő szoftverek és a Google Earth ingyenesen hozzáférhető térképállomány 

felhasználásával állítottuk elő. 

A cellákban igyekeztünk feltérképezni a holtfa arányát, a növényfajok sokféleségét, a 

fafajok átmérőjét, a szintezettséget, valamint az újulatot és az idős fákat is meghatároztuk. 

 

2.3. Az adatrögzítés, feldolgozás és elemzés 

 

Az adatok gyűjtését 2017. május 2.-án kezdtük. A megfigyeléseket főleg 2017 és 2018 

nyarán, illetve 2019 tavaszán végeztük. Az általunk kialakított, mind a 143 cellát sikerült 

megvizsgálni. Az adatokat adatlap segítségével rögzítettük. Külön a lombkoronaszintre (2. 

táblázat) és külön a cserjeszintre (3. táblázat) is készítettünk. Az adatlap tartalmazza a cellák 

neveit, a fajok neveit magyarul és latinul, a szintezettséget, a holtfák számát, esetleges 

betegségeket, megjegyzéseket. A 2. és 3. táblázat tartalmazza az adatlap részleteit. 
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2. táblázat 

A lombkorona szint felvételezésére használt adatlap 

Cella név 

(kód) 

Szintezettség Holt fa Fajnév 
Átlagos 

átmérő 
Újulat Idős fák Megjegyzések 

Mértékegység, példa 

Pl. F_23 

Lombkorona 

szintek 

száma 

Abundancia 

(egyedszám) 

Pl. A. 

cempestre 
cm 

Dominancia 

(borítás) 

Abundancia 

(egyedszám) 

Pl. fatönkök, 

irtás nyomai 

 

3. táblázat 

A cserjeszint felvételezésére használt adatlap 

Cella 

név 

(kód) 

Fajnév Megjegyzések 

Mértékegység, példa 

Pl. 

F_23 

Pl. A. cempestre 

Abundancia 

(egyedszám) 

Pl. fatönkök, irtás 

nyomai 

 

Szintezettség meghatározása 

A terepi mintavételezés során elsőként minden egyes kvadrátban meghatároztuk a 

faállomány szintezettségét. Az adott kvadrátban megpróbáltuk megkülönböztetni a lombkorona 

szintek számát. Ennek során elkülönítettünk egy-, kettő- vagy többszintes lombkoronájú 

állományokat.  

A cserjeszintben a 0,5 m-nél nagyobb és 5 m-nél kisebb magasságú fa- és cserje fajok 

egyedeit, a lombkorona szintbe az 5 m magasságot meghaladó fafajok egyedeit soroltuk be. 

Holtfa aránya 

A kvadtárokban a holtfák mennyiségét abundancia skálával (4. táblázat) határoztuk meg. 

Az abundancia (egyedszám) – azt fejezi ki, hogy a mintaterületen (kvadrátban) az adott növény 

hány egyede nő (hány holtfa található benne). Skálája öt fokozatú. 

 

 

 

 



 

29 

4. táblázat 

A holtfa mennyiségének meghatározására alkalmazott abundancia skála 

 (HORTOBÁGYI-SIMON, 2000) 

Abundancia 

érték 
Az egyedek száma 

1. 1-10 egyed 

2. 11-100 egyed 

3. 101- 1000 egyed 

4. 1001- 10000 egyed 

5. 1000- nél több egyed 

 

A fajok meghatározása 

A fajok meghatározása a terepi vizsgálat során elsődleges lépés. A fajokat a rájuk 

jellemző külső morfológiai bélyegek alapján határoztuk meg. Számos faj esetében megfigyelhető 

a változatos levél, virágzat, termés, fák esetén a törzs, a kéreg barázdáltsága, az egész növény 

habitusa, amelyek mind segítik az egyedek meghatározását. Nagy segítségünkre voltak a 

különböző növényhatározó könyve és az internetről letölthető növényhatározó alkalmazások.  

A lombkoronaszintben és cserjeszintben meghatározott növényekből herbáriumi 

példányokat gyűjtöttünk be. A talált fajokról fényképezőgép segítségével fényképeket 

készítettünk (lásd a mellékletet), ami nagy segítséget nyújtott a nehezen beazonosítható faj 

egyedeinek a meghatározásánál. A vizsgált cellákban, a lombkorona és a cserje szintben is, az 

egyes fajok borítását (dominanciáját) határoztuk meg. A borítás (dominancia) – azt fejezi ki, 

hogy a mintaterület (kvadrát) hány százalékát fedi le az adott növény függőleges vetülete. 

Skálája hat fokozatú (5. táblázat). 

5. táblázat 

A lombkorona- és a cserje szintben talált fajok borításának meghatározására alkalmazott skála 

(HORTOBÁGYI- SIMON, 2000) 

Borítási érték A fajok borítása 

1. 0,1-1 % 

2. 1,1-5 % 

3. 5,1-25% 

4. 25,1 %-50 % 

5. 50,1 %-75 % 

6. 75,1-100 % 
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Egyes kutatók nem a fenti skálát használják, hanem %-ban adják meg a borítást. 

A-D – Egyedszám-borítás (abundancia-dominancia). Josias Braun-Blanquet az 1900-as 

évek első felében vezette be az egyedszámot és a borítást összevonva alkalmazó paramétert, ami 

az európai társulástanban általánosan alkalmazott mutatóvá vált. Lényege, hogy borítás 

(dominancia) becsült értéket az egyedszám (abundancia) függvényében fölfelé vagy lefelé 

korrigálják. A korrigált érték két szomszédos, kötőjellel kapcsolt természetes szám, amik közül 

mindig a kisebb áll elől. Az A-D érték könnyen, gyorsan és viszonylag kis hibával alkalmazható 

(HORTOBÁGYI – SIMON, 2000). 

 

Törzsátmérő meghatározása 

A fajok meghatározása után minden egyes fafaj egyedeinek meghatároztuk az átlagos 

mellmagassági törzsátmérőjét. Ezt egyszerű véletlen mintavétellel végeztük el. Az adott 

kvadrátban minden egyes fafajból kiválasztottunk 5-6 egyedet, amelyeknek megmértük a 

kerületét. Meghatároztuk a fák átlagos kerületét és az (1) és (2) egyenlet segítségével ebből 

kiszámoltuk a törzsek középátmérőjét (A). 

  
 

  
        (1) 

 

ahol, r – a kör sugara, k – kerület, π – pi(szám) 3,14 és 

 

           (2) 

 

ahol, A – átmérő, r – a kör sugara. 

A mérést mellmagasságban végeztük, mérőszalag segítségével. A 8. ábrán bemutatunk 

néhány különleges esetet az átlalás helyének feltüntetésével. 

 

8. ábra. Különleges esetek helyes mérésének módszerei (VEPERDI, 2008) 

http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Josias_Braun-Blanquet&action=edit&redlink=1
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Az ábra egyes elemei: a) ferde terepen a hegy felől mérünk; b) dőlt törzs esetén a dőlés 

felőli oldalon mérünk; c) ha a törzs töve egyenetlen talajfelszín miatt eltérő magasságban 

kezdődik, akkor a magasabbik rész felől mérünk. Villás, elágazó törzs esetén: d) ha a 

mellmagasság felett ágazik szét, akkor a faegyedet egy törzsként kezeljük; e) ha 1,3 m alatt 

ágazik el a törzs, akkor két külön törzsként kezeljük (ha a törzs pont 1,3 m magasságban ágazik 

szét, akkor az előbbi két megoldás valamelyikét választjuk); f) ha 1,3 m magasságban valamely 

törzshiba miatt nem tudunk mérni, akkor +/- irányba egyenlő eltéréssel két mérést végzünk, és a 

két mérés eredményét átlagoljuk (VEPERDI, 2008). 

 

9. ábra. Kerület mérése (saját felvétel) 

 

A fafajok átmérőeloszlása 

Az átmérőeloszlás elkészítése során a fafajok átmérőit osztályokba soroltuk be. Ez 

alapján egy gyakorisági eloszlást készítettünk. A gyakorisági eloszlás egy olyan statisztikai 

mutató, mely arra mutat, hogy a minta elemei hogyan oszlanak meg a különböző csoportok 

között. Az értékek         osztályokba, intervallumokba kerültek besorolásra, így 

megkaptuk azok abszolút gyakorisági eloszlását (  ). 

Ahhoz, hogy különböző, akár eltérő elemszámú mintát vessünk össze, szükséges az 

abszolút gyakorisági eloszlásából kiszámolnunk az egyes osztályok relatív gyakoriságát (3). A 

relatív gyakoriság (  ) a csoport abszolút gyakoriság értékének a minta elemszámához ( ) 

százalékosan viszonyított értéke (OBÁDOVICS, 2003): 

 

   
  

 
          (3) 
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Újulat aránya 

Szintén minden kvadrátban meghatároztuk az újulat borítását. Az újulatot nem bontottuk 

fajokra, csupán annak összborítását számszerűsítettük a 5. táblázatban bemutatott skála szerint. 

 

Idős fák jelenlétének meghatározása 

Egy faegyed kora – a mag kicsírázásától (vagy a dugvány kihajtásától) az aktuális 

kormeghatározásig eltelt tenyészidőszakok (vegetációs időszakok) száma. Úgyszintén a 

sziklevelek – vagy az első hajtáslevelek – megjelenésétől az adott kormeghatározásig eltelt 

vegetációs időszakok száma (VEPERDI, 2008).  

Idősfa alatt a 6. táblázatban megadott értékeknél nagyobb mellmagassági átmérőjű 

egyedeket értjük, függetlenül attól, hogy ezek hagyásfákat vagy önálló szintet alkotnak. Indokolt 

esetben a fafajt fel kell tüntetni. Az idős fák mennyiségének meghatározására szintén a 4. 

táblázatban feltüntetett abundancia skálát alkalmaztuk. 

 

6. táblázat 

Az idős fának tekintendő egyedek minimális mellmagassági  

átmérője fafajonként 

Mellmagassági 

átmérő 

Fafaj 

> 80 cm Populus alba, P. Nigra 

> 60 cm Fagus sylvatica, Quercus robur, Q. cerris, Q. petraea, Salix alba, 

S. fragilis, Fraxinus excelsior, F. angustifolia ssp. pannonica, Tilia 

spp., Castanea sativa, Cerasus avium, Acer spp. 

> 50 cm Quercus pubescens, Carpinus betulus, Alnus glutinosa, Betula  

spp.,Populus tremula, Salix caprea, Acer spp., Ulmus spp., Pyrus 

spp., Malus spp., Sorbus spp., Cerasus avium, Padus avium,  

> 30 cm Salix caprea, Malus spp.,Sorbus aucuparia, Padus avium 

 

2.4. Felhasznált eszközök 

 

Az eddigiek során részletezett faállomány szerkezeti jellemzők – a holtfa aránya, a 

növényfajok sokfélesége, a fafajok átmérője, a szintezettség, valamint az újulat és az idős fák- 

meghatározásához a következő eszközöket használtuk fel: 
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 mérőszalag segítségével minden fafaj egyedeinek meghatároztuk az átlagos 

mellmagassági törzsátmérőjét. 

 GPS-t, mintavételezés során GARMIN Oregon 450 típusú helymeghatározót 

használtunk, a pontos koordináták meghatározásához. 

 

10. ábra. GARMIN Oregon 450 típusú helymeghatározó (saját felvétel) 

 

 határozókönyveket, a növényfajok meghatározásához növényhatározókat használtunk. 

Simon Tibor-Seregélyes Tibor: Növényismeret és egy interneten online elérhető 

(http://novenyhatarozo.info/N%C3%B6v%C3%A9nyhat%C3%A1roz%C3%B3) 

Növényhatározó alkalmazás segítségével azonosítottuk be a növényfajokat. 

 fényképezőgép, talált fajokról fényképezőgép segítségével fényképeket készítettünk. 

 mintavételi adatlap, az adatokat az adatlapba jegyeztük fel (19.,20. melléklet). 

 

2.5. Alkalmazott statisztikai módszerek 

 

Módusz  

A módusz fogalma az adatsor leggyakoribb értékét jelzi. Vagyis a módusz nem más, mint 

az az érték, amelyik a mintánkban a legtöbbször előfordul. A módusz nagyon gyakran nem 

alkalmas az eloszlás jellemzésére, ugyanis nem minden esetben létezik, vagy előfordulhat, hogy 

több is van belőle, azaz nem egyértelmű. 

http://novenyhatarozo.info/N%C3%B6v%C3%A9nyhat%C3%A1roz%C3%B3
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Osztályközös gyakorisági sor esetében a módusz közelítő meghatározása az ún. modális 

osztályköz meghatározásával kezdődik. A modális osztályköz – amely a móduszt magában 

foglalja – a legnagyobb gyakorisággal rendelkező osztályköz. A becslés a (4) képlet segítségével 

végezhető el: 

         
  

      
        (4) 

ahol: 

xmo – a modális osztályköz alsó határa,  

k1 – a modális osztályköz és a megelőző osztályköz gyakoriságának különbsége,  

k2 – a modális osztályköz és az azt követő osztályköz gyakoriságának különbsége,  

h – a modális osztályköz hossza (ÁCS et.al., 2011). 

 

Pearson-féle khí-négyzet próba 

A lombkorona és a cserjeszint esetében is khi-négyzet próbával vizsgáltuk meg azt, hogy 

az adott növényfaj eloszlása a vizsgált területen, egyenletes vagy sem. A Pearson-féle khí-

négyzet (χ
2
) próba (5) diszkrét eloszlású változók vizsgálatára alkalmas statisztikai eljárás.  

A khi-négyzet próba két minőségi változó közötti kapcsolat elemzésére alkalmazható 

statisztikai próba. Vagyis arra ad választ, hogy a két változó között van-e szignifikáns kapcsolat. 

A khi-négyzet próba úgy működik, hogy az Excel program a cellák megfigyelt borítását 

hasonlítja össze azzal az elvárt borítással, amelyet akkor kapnánk, ha nem lenne kapcsolat a két 

változó között. Ha ez a kapcsolat egyértelmű, akkor függvényszerű kapcsolatról; ha csak 

valószínűsíthető, akkor sztochasztikus kapcsolatról beszélünk. Ha pedig nincs kapcsolat a két 

változó között, akkor azt állítjuk, hogy a két változó független. Érzékeny a mintanagyságra. 

Vagyis ugyanazon jelenség elemzésekor előfordulhat, hogy kis elemszámnál nem mutat 

szignifikáns kapcsolatot, míg nagyobb elemszámú minta esetén igen. Képlete:  

 

    ∑
(        )

 

  
      (5) 

 

ahol, Oi – észlelt, megfigyelt borítás, Ei – feltételezett, elméleti borítás (INTERNET 7). 

A nullhipotézisünk az volt, hogy az adott növényfaj egyenletesen oszlik el a vizsgált 

területen. A khi-négyzet próbához szükségünk volt a szabadságfok értékére (6), a következő 

képlettel határoztuk meg: 

 

szabadságfok (df) = (sorok száma - 1) * (oszlopok száma - 1)  (6) 
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A számításainkat 95%-os szignifikancia szinten végeztük el. Tehát ha a statisztika értéke 

a kritikus értéktől nagyobb volt, akkor nem volt okunk elvetni a nullhipotézist, mivel a 

statisztikai számításunk azt mutatja, hogy az adott fajra egyenletes eloszlás jellemző. 

Amennyiben a kritikus érték kisebb a khi-értékétől, akkor elvetettük a nullhipotézist, mivel nem 

egyenletes eloszlás volt megfigyelhető. 
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III. EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉS 

 

3.1. Szintezettség meghatározása 

 

A terepi mintavételezés során elsőként minden egyes kvadrátban meghatároztuk a 

faállomány szintezettségét. A cellákban megpróbáltuk megkülönböztetni a lombkorona szintek 

számát. A feltérképezett 143 cella közül 109 cellában két szintet tudtunk elkülöníteni, míg 34 

cellában egy szintű állománnyal találkoztunk. 

 

11. ábra. A lombkoronaszintek száma 

 

3.2. A holtfa arányának meghatározása 

A cellákban a holtfák mennyiségét abundancia skálával (4. táblázat) határoztuk meg. 

Mindössze 22 cellában találkoztunk holtfákkal. Ezeknek többsége lábon száradt fa, törzscsonkok 

voltak. A cellákban a holt fák aránya 1-es abundancia értéket mutat, tehát 1-10 egyed fordult elő.   

 

13. ábra. A holtfa abundancia értéke 
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3.3. A lombkoronaszint fajkészlete és a fafajok eloszlása 

 

A 21. számú erdőállományban, az általunk kialakított, mind a 143 cellában sikerült 

feltérképeznünk a lombkorona- illetve a cserjeszint fajkészletét.   

A vizsgált terület lombkoronaszintjében (13. ábra) a legelterjedtebb faj a kocsányos tölgy 

(Quercus robur) és a közönséges gyertyán (Carpinus betulus), mindkét faj 140 cellában (97,9 

%). Ezt követi a magas kőris (Fraxinus excelsior) 46 cellában (32,2 %), a mezei juhar (Acer 

campestre) 17 cellában (11,9 %), a vadalma (Malus sylvestris) 9 cellában (6,3 %), a 

szelídgesztenye (Castanea sativa) 4 cellában (2,8 %), közönséges dió (Juglans regia) 3 cellában 

(2,1 %), és a birs (Cydonia oblonga) 1 cellában (0,7 %) volt fellelhető. 

 

 

13. ábra. A lombkoronaszint növényfajainak területi eloszlása  

a feltérképezett cellák százalékában 

 

A lombkoronaszint faállományát a kocsányos tölgy (Quercus robur) 46,8 %-ban, a 

közönséges gyertyán (Carpinus betulus) 43,3 %-ban, a magas kőris (Fraxinus excelsior) 5,9 %-

ban, a mezei juhar (Acer campestre) 2 %-ban, a vadalma (Malus sylvestris) 1,1 %-ban, a 

szelídgesztenye (Castanea sativa) 0,5 %-ban, a közönséges dió (Juglans regia) 0,4 %-ban, és a 

birs (Cydonia oblonga) 0,1 %-ban alkotja. 
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14. ábra. A lombkoronaszint faállományát alkotó fajok 

 

7. táblázat 

χ
2
-próbával meghatározott eloszlás értéke a lombkoronaszintben 

№ Fajnév 
χ

2 
- próba 

értéke 

Az eloszlás jellege 

(x – egyenletes 

o – nem egyenletes) 

1. Quercus robur 54,09 x 

2. Carpinus betulus 62,85 x 

3. Acer campestre 115,07 o 

4. Fraxinus excelsior 136,56 o 

5. Juglans regia 88,43 o 

6. Cydonia oblonga – – 

7. Castanea sativa 91,55 o 

8. Malus sylvestris 102,83 o 

 

A cellákban, a lombkoronaszintben vizsgált növényfajok borítását az 5. táblázat alapján, 

térképeken ábrázoltuk. Cellánként és fafajonként is, változó borítási érték jellemző. Domináns 

fajnak tekintettük azt, amelyik nagyobb számban volt megtalálható a cellában, és amelyiknél 

nagyobb átmérőosztály volt megfigyelhető.  

A kocsányos tölgy (Quercus robur) 140 cellában volt fellelhető, ebből 2 cellában 5-ös 

borítási érték a jellemző, 34 cellában 4-es borítási érték esetében 25-50 %-os, további 49 

cellában 3-es borítási értéknél 5,1-25 %-os, 52 cellában 2-es borítási értéknél 1,1-5 %-os, 3 

46,8 % 

43,3 % 

2% 
5,9 % 

0,4 % 0,1 % 0,5 % 1,1 % 
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cellában 1-es borítási értéknél 0,1-1 %-os borítás jellemző. A cellák közötti átlagos borítása 3-as 

értékű (azaz a cellákban átlagos borítása 5,1-25%). 

χ
2
-próbát használtunk, hogy meghatározzuk az adott fajra egyenletes borítás jellemző, 

vagy sem. A χ
2
-próba elvégzése után a khi-érték 54,09-el egyenlő, a kritikus értéktől ez jóval 

kisebb (χ
2

0,05 = 54,09 < χ
2
kritikus = 167,51), tehát a nullhipotézisünket megtartva feltételezhetjük, 

hogy ennél a növényfajnál egyenletes eloszlás jellemző.  

 

 

15. ábra. Quercus robur borítási értéke a lombkoronaszintben 

 

A közönséges gyertyánnal (Carpinus betulus) 139 cellában találkozhatunk. A vizsgált 

területen, 18 cellában 1-es borítási érték jellemző, tehát 25-50 %-os a borítottság. Míg 41 

cellában 2-es borítási értéknél 1,1-5 %-os borítás, 54 cellában 3-as borítási érték mellett 5,1-25 

%-os, 22 cellában 4-es borítási értéknél 25,1 %-50 %-os, valamint 4 cellában 5-ös borítási érték, 

50,1 %-75 %-os borítottság mellett figyelhető meg. A cellák közötti átlagos borítása 3-as értékű 

(azaz a cellákban átlagos borítása 5,1-25%).  A Carpinus betulus esetében a khi-érték 62,85, a 

kritikus érték pedig minden egyes faj esetében 170,81. Tehát χ
2
0,05 = 62,85 < χ

2
kritikus = 166,42, 

ezért nem vetjük el a nullhipotézisünket, miszerint ennél a fajnál egyenletes eloszlás jellemző. 
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16. ábra. Carpinus betulus borítási értéke a lombkoronaszintben 

 

A magas kőris (Fraxinus excelsior) esetében, a 46 cellából, 42 cellában 2-es borítási érték 

a jellemző, ami 1,1-5 %-os borítottságot jelent. A maradék 4 cellában pedig 1-es borítási érték, 

itt 0,1-1 %-os a borítottság. A cellák közötti átlagos borítása 2-es értékű (azaz a cellákban átlagos 

borítása 1,1-5 %). A χ
2
-próba elvégzése után a khi-értéke 136,56, ami nagyobb a kritikus 

értéktől, ezért nem egyenletes eloszlás jellemző (χ
2
0,05 = 136,56 >  χ

2
kritikus = 61,66). 

 

 

17. ábra. Fraxinus excelsior borítási értéke a lombkoronaszintben 

 

A mezei juhar (Acer campestre) 17 cellában figyelhető meg, és minden cellára 1-es borítási 

értéknél 0,1-1 %-os borítottság jellemző. A cellák közötti átlagos borítása 1-es értékű (azaz a 

cellákban átlagos borítása 0,1-1 %). Ennél a növényfajnál nem egyenletes eloszlás jellemző, 

mivel a khi-érték 115,07, ami nagyobb a kritikus értéktől (χ
2

0,05 = 115,07 > χ
2

kritikus = 26,30). 
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18. ábra. Acer campestre borítási értéke a lombkoronaszintben 

 

A vadalma (Malus sylvestris) 9 cellában figyelhető meg, minden cellára 1-es borítási 

értéknél 0,1-1 %-os borítottság jellemző. A cellák közötti átlagos borítása 1-es értékű (azaz a 

cellákban átlagos borítása 0,1-1 %). A Malus sylvestris esetében az általunk számított khi-értéke 

102,83, a kritikus értéktől szintén nagyobb (χ
2

0,05 = 102,83 > χ
2

kritikus = 15,51), ezért nem 

egyenletes eloszlásról beszélhetünk ez a faj esetében is. 

 

 

19. ábra. Malus sylvestris borítási értéke a lombkoronaszintben 

 

A szelídgesztenyével (Castanea sativa) 4 cellában találkozhatunk, 1-es borítási értéknél 

0,1-1 %-os borítottság jellemző. A cellák közötti átlagos borítása 1-es értékű (azaz a cellákban 

átlagos borítása 0,1-1 %). Erre a fajra szintén nem egyenletes eloszlás jellemző, mivel a khi-

értéke 91,55, ami nagyobb a kritikus értéknél (χ
2 

0,05 = 91,55 >  χ
2
kritikus = 7,81). 
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20. ábra. Castanea sativa borítási értéke a lombkoronaszintben 

 

Közönséges dió (Juglans regia) 3 cellában található meg, 1-es borítási értéknél 0,1-1 %-

os borítottság jellemző. A cellák közötti átlagos borítása 1-es értékű (azaz a cellákban átlagos 

borítása 0,1-1 %). Az általunk számított khi-érték 88,43, ami a kritikus értéktől nagyobb, tehát 

ennél a fajnál is nem egyenletes eloszlásról beszélünk (χ
2 

0,05 = 88,43 > χ
2

kritikus = 5,99). 

 

 

21. ábra. Juglans regia borítási értéke a lombkoronaszintben 

 

A birs (Cydonia oblonga) mindössze egy cellában volt megtalálható, ez esetében is 1-es 

borítási értéknél 0,1-1 %-os borítottság jellemző. A cellák közötti átlagos borítása 1-es értékű 

(azaz a cellákban átlagos borítása 0,1-1 %). Az alacsony elemszám miatt a χ
2
-próba elvégzése 

nem lehetséges és nem is indokolt. 
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22. ábra. Cydonia oblonga borítási értéke a lombkoronaszintben 

 

3.4. A lombkoronaszint fajainak átmérőeloszlása 

 

A cellákban, a lombkoronaszintben található fafajokból vett minták (fajonként 

kiválasztott 5-6 faegyed) átlagos mellmagassági törzsátmérőit Δx=5 cm osztályokba sorolva, 

elmondhatjuk, hogy az egész faállomány cellánként átlagos törzsátmérője 11,5 és 94,5 cm között 

van. A törzsátmérő eloszlása cellánként és fafajonként is változó képet mutat. A következőkben 

bemutatjuk és elemezzük fafajonként az átlagos törzsátmérő térbeli és gyakorisági eloszlását. 

A kocsányos tölgy (Quercus robur) esetében az átlagos törzsátmérő a cellák között 25 és 

95 cm között változik. A leggyakoribb az 55-60 cm-es átmérő osztály, a feltérképezett cellák 17 

%-ra érvényes (23. ábra). Az 65-70 cm-es átmérő osztály esetében pedig 13 %-os gyakoriság 

figyelhető meg. 

 

23. ábra. Quercus robur %-os átmérőeloszlása cellánként, a lombkoronaszintben 
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Ahogy a 24. ábra is mutatja a közönséges gyertyán (Carpinus betulus) esetében a 25-30 

cm-es és 15-20 cm-es átmérő osztály figyelhető meg. A 25-30 cm-es átmérőosztály 22 %-os 

gyakorisággal fordul elő. 

 

 

24. ábra. Carpinus betulus %-os átmérőeloszlása a lombkoronaszintben 

 

A mezei juharnál (Acer camestre) 15-20 cm-es átmérő osztály a leggyakoribb (25. ábra), 

41%-os gyakorisággal fordul elő. A 20-25 cm-es, a 30-35 cm-es átmérő osztályt 17 %-os 

gyakoriság jellemzi.  

 

 

25. ábra. Acer campestre %-os átmérőeloszlása a lombkoronaszintben 
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A magas kőris (Fraxinus excelsior) esetében az átlagos törzsátmérő a cellák között 30 és 

90 cm között változik (26. ábra). A 40-45 cm-es átmérő osztály 22 %-os gyakorisággal fordul elő 

a vizsgált cellákban. Gyakori még az 55-60 cm-es átmérőosztály is (17 %). 

 

 

26. ábra. Fraxinus excelsior %-os átmérőeloszlása a lombkoronaszintben 

 

A közönséges dió (Juglans regia) esetében 35 és 50 cm-es átmérő volt megfigyelhető, 

tehát a35-40 cm-es, 40-45 cm-es és 45-50 cm-es átmérőosztály 33,33 %-os gyakoriságban 

figyelhető meg (27. ábra). 

 

 

27. ábra. Juglans regia %-os átmérőeloszlása a lombkoronaszintben 

 

A birsre (Cydonia oblonga) mindössze egy a 15-20 cm-es átmérőosztály jellemző, és ez 

100 %-os gyakorisággal fordul elő (28. ábra). 
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28. ábra. Cydonia oblonga %-os átmérőeloszlása a lombkoronaszintben 

 

A szelídgesztenye (Castanea sativa) esetében ugyanolyan 25 % gyakorisággal fordul elő 

mind a 20-25 cm-es, 25-30 cm-es, 30-35 cm-es és a 35-40 cm-es törzsátmérő osztály. 

 

 

29. ábra. Castanea sativa %-os átmérőeloszlása a lombkoronaszintben 

 

A vadalma (Malus sylvestris) esetében mindössze két átmérőosztály a gyakori, a 15-20 

cm-es, ami 67 %-ban, és a 20-25 cm-es 33 %-ban fordul elő.  
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30. ábra. Malus sylvestris %-os átmérőeloszlása a lombkoronaszintben 

 

A lombkoronaszintben vizsgált fajok átlagos mellmagassági átmérőeloszlását, térképeken 

is feltüntettük. Az egyedek mellmagassági törzsátmérőjét Δx=20 cm osztályokba soroltuk. 

Cellánként ábrázoltuk minden fajra, milyen átmérő osztály gyakori az adott területen. 

A kocsányos tölgy (Quercus robur) az egyik legdominánsabb faj esetében, a vizsgált 143 

cellából, 60 cellában 40-60 cm-es átmérőosztály a leggyakoribb. 52 cellában pedig a 60-80 cm-

es átmérőosztály, valamint 16 cellában a 80-100 cm-es átmérőosztály figyelhető meg. 

 

 

31. ábra. Quercus robur átlagos átmérőeloszlása cellánként 

 

A közönséges gyertyán (Carpinus betulus) esetében, mint ahogy az az ábrán is látszik, a 

20-40 cm-es átmérőosztály dominál 86 cellában, illetve 23 cellában a 40-60 cm-es átmérőosztály 

jellemző. 
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