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BEVEZETES

Az erd6 megujuld természeti eréforras, amelynek sokoldalt hasznositasi lehetdségeit a
mindenkori terméhelyi viszonyok és az erdei vegetacié fejlodési dinamikdja hatdrozza meg
(FRANZ et al., 2007).

Az ember szamara nélkiilozhetetlen. Az erdd, mint dkoszisztéma életteret és védelmet
nyujt szamos ndvény- és allatfajnak. Az erdok megdrzése, kologiai allapotuk és produktivitasuk
kedvez6 fenntartasa korunk erdégazdalkodasanak elsorendli feladata. Foldrajzi elhelyezkedésiik
kovetkeztében Karpatalja természetes ndvénytakaroja jellemzden a lombhullatd erdé. Ezeken a
teriileteken jelenleg is magas az erddsiiltség, igy jelenlegi és jovObeli képiiket az erdészeti
kezelés hatarozza meg. Mint az eurdpai erdok altalaban, fafaj-osszetétel és elegyarany-viszonyok
tekintetében a hazai erddk is erésen magukon viselik a korabbi évszdzadok erd6hasznélatanak
nyomait, igy természetes allapotuk, dinamikéajuk kevéssé ismert.

Az erdbgazdalkodas szorosan Osszefligg a fafeldolgozassal. A gondatlan, tartamos
erdégazdalkodas miatt a faallomany mennyiségi €¢s mindségi Osszetétele megvaltozik, ami ujabb
problémakhoz vezet. A fak széleskort felhasznalasa, faiparban ¢€s tlizifaként egyre nd. Emiatt, az
erdok irtdsa nagy méreteket 6ltott. Az erdégazdalkodas milyenségébdl kovetkeztethetlink az
erddk allapotara, hogy az erdd természetesen megujuld vagy inkabb 6regedonek mondhato.

A természetkozeli erddgazdalkodas alapvetd jellemzdje, hogy az erdével kapcsolatos
valamennyi emberi beavatkozas gy igazodik a természeti torvényekhez, hogy egyszersmind
megvalositja az erdd rendeltetésének megfeleld gazdasagi vagy mas elsddleges célokat. Itt is
kovetelmény, hogy a gazdalkodas soran csak annyi €és olyan mértékii emberi beavatkozas
torténjen a fadllomanyokba és ezen keresztiil az erdei 6koszisztéma életébe, amennyi a cél
érdekében feltétlentil sziikséges. Ugyanakkor hangsulyozni kell azt is, hogy sem a jelenben, sem
a jovoben nem lehet cél az dserdei allapot altaldnos 1étrehozasa, az erdd ,,magdra hagyasa”. Az
erdék fenntartasanak, megdrzésének nélkiilozhetetlen eclofeltétele az erddk mivelése, ami
magaba foglalja az erd6k nevelését (felujitas, tisztitas, gyérités), védelmét a biotikus és az
abiotikus karositokkal szemben is. Az ember hosszabb ideje beavatkozik az erdd életébe. A
jovoben sem lehet ezért a kiillonbozé mértékben megbontott ¢életkdzosségi egyenstulyt
erddallomanyokat gondozas, erdomiivelés nélkiill hagyni, és csupan az erdei Okoszisztéma
Onszabalyozo képességére hagyatkozni (SOLYMOS, 2008).

A szakdolgozatban a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum 21. szamu erddtagjanak
fadllomany-felvételezését tlztlk ki célul. Szerettik volna feltérképezni a teriileten 1évo

fadllomany fajosszetételét, atmérd- és koreloszlasat, a cserje és fatijulat jellemzdit, a holtfa



mennyiségét €s mindségét, valamint a fadllomany vertikalis szerkezetére, azaz a szintezettségre
utalo ismérveket. Az adatainkat statisztikai szamitasok segitségével dolgoztuk fel. Nagydobrony
¢letében mindig fontos szerepet jatszott az erdd. A védett erdOteriileten végzett kutatdsnak
koszonhetden jobban megismerhetjiik az erdokben végbemend folyamatokat, azok jelentdségét.
A fadllomény-szerkezet kisléptékii vizsgalata azért is fontos, mert az allomany az erdészeti
kezelés egysége ¢és alapja; bar az emberi beavatkozas az erdei Okoszisztéma valamennyi
komponensét befolyasolja, elsdsorban a szerkezetre irdnyul, melyet kozvetleniil és gyorsan
alakit. Szerettiik volna, megvizsgalna azt, hogy ezen az erdGteriileten milyen formaban
tapasztalhatdé az erdgazdalkodas. Ily modon a kutatdsunk hasznos tanulsagokkal szolgédlhat a
gazdasagi erdok természetesebb kialakitasdhoz, ami az erdd egyéb funkcidinak felértékelddése

miatt jelenleg igen aktualis téma.



L. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. A természet védelmének formai

A természetvédelem a keddetektdl két formaban jelentkezett: az egyik a faji védelem, a
masik a tertileti védelem. Ez mara kiegésziilt ¢16helyi védelemmel.

A faji védelem valamilyen jogszabalyi rendelkezés eredményeként meghatarozott névény
vagy allatfajok listdja. A védelem elsdsorban passziv, jogi védelmet jelent, célja a pusztitas
megakadalyozésa ¢€s a figyelem felhivasa (Voros Konyvek, Vords Listak).

A teriileti védelem mindig jol koriilhatarolt teriiletre vonatkozoé védelmet jelent, amelyet
egy adott orszag jogszabalyok segitségével valdsit meg.

Az él6helyi védelem ¢lohely tipusok €s novénytarsulasok védelmét jelenti. Egyértelmiivé
valt, hogy az él6lények, sem a ndvények, sem az allatok onmagukban nem, csak természetes
¢letteriikkel egyiitt védhetdk meg. A novények a termdhelyiikkel (6kotop), az allatok az
¢lohelytlikkel (biotop) védheték meg eredményesen. Tehat a fajéld kornyezete nélkiil nem
védhet6 meg (KOHUT, 2013).

A teriileti védelem f6 feladata megdrizni a természeti komplexumokat és objektumokat
sajat teriiletilkon, tudomanyos kutatdsok ¢és megfigyelések végzése a természet kornyezet
allapotardl, természetvédelmi ajanlasok kidolgozasa ezek alapjan, az Okologiai ismeretek
sz€lesitése, a tudomanyos szakemberek felkészitésének eldsegitése a természetvédelem
agazataiba. A természetvédelmi teriileteken tilos barmilyen gazdasagi €s mas tevékenység,
amely a védett teriilet célirdnyos felhasznélasa ellen van, megsérti a folyamatok és jelenségek
természetes fejlodését vagy negativ hatas veszélyét idézi el a teriilet természeti komplexumaira
¢és objektumaira (ZASZTAVNIJ, 2004).

Ukrajna természetvédelmi alapjahoz kiilonbozé védettségll és teriiletli természetvédelmi
teriiletek és objektumok tartoznak. Természetes teriiletek €s objektumok — természetvédelmi
teriiletek, bioszféra védett teriiletek, nemzeti parkok, tdjvédelmi korzetek, rezervatumok,
természeti emlékek, védett kistajak. Mesterségesen létrehozott objektumok — botanikus kertek,
dendrolégiai parkok, allatkertek, kultirparkok (ZASzTAVNIJ, 2004).

A természetvédelmi teriiletek lehetnek orszagos (pl. nemzeti park, tdjvédelmi korzet,
természeti emlék) vagy helyi jelentdségiiek, illetve 4llhatnak valamilyen nemzetkdzi
természetvédelmi egyezmény védelme alatt is (pl. a Ramsari Egyezmény - a nemzetkozi
jelentdségii vadvizekrol, kiilonésen, mint a vizimadarak tartdzkodasi helyérél - Ukrajna 1996.

oktober 29-én csatlakozott az egyezményhez, 2006-ban Osszesen 33 nemzetkozi jelentdségii



vizes €l6hely volt kijelolve Ukrajna teriiletén. Ezek Gsszteriilete 676 251 ha. Ebbol egy talalhato
Karpataljan: a Szineviri-t6. Ezen kiviill még 23 ¢éldhely var arra, hogy felvegyék a Ramsari
Egyezmény jegyzékébe(Kohut, 2013) vagy a UNESCO Ember és Bioszféra Programja
(MAB), amelyet 1970-ben hirdették meg, program megvaldsitasanak soran vilagszerte védett
teriiletek halozatat hozzak 1étre, ezek a bioszféra rezervatumok. Ukrajna 1973-ban hozta létra az
USZSZK Tudomanyos Akadémidja nemzeti tandcsat UNESCO MAB Ukrajna, amely azdta is
muikodik. A bioszféra rezervatumok Iétesitésének célja: megdrizni a kiilonboz6 természetes és a
természeteshez kozel allo okologiai rendszereket, ezeken beliil a novény- és allatfajokat és azok
gén- készleteit; meghatarozott teriileteken valtozatlan koriilményeket biztositani az dkoldgiai €s
a kornyezetvédelmi célu kutatasok szamara, hogy azok eredményei felhasznalhatok legyenek a
természeti illetve a védett teriiletek fenntartasara; lehetdséget biztositani az oktatas €és a nevelés

szamara (KOHUT, 2013).

1.2. A természetvédelmi teriiletek csoportositasa az IUCN szerint

A Nemzetkozi Természetvédelmi unio (IUCN) 1948-ban jott Iétre, sz€khelye a svajci
Gland. Az egyezmények célja nemzetkozi 6sszefogassal a természeti értékek és erd- forrasok
megodrzése és fenntarthatd hasznalatuk biztositasa (KOHUT, 2013).

A védett teriileteket €s azok kezelési célkitlizéseit az [IUCN osztalyozza, illetve fogalmazza
meg, amelyek egyben a tagorszagok szamara ajanlast jelentenek. Tagjai: 78 allam, 112
kormanyzati és 735 nem kormanyzati szervezet (RAKONCZAY, 2002).

A Nemzetkozi Természetvédelmi Unid (IUCN) kidolgozott egy rendszert a védett teriiletek
osztalyozasara, amely lefedi a minimalistdl az intenzivig terjedd teriilethasznalati tipusokat
(STANDOVAR et al. 2001).

la — Strict Nature Reserve (szigoriian védett teriilet) - olyan szarazfoldi és/vagy tengeri
teriilet, mely egyediilallo vagy jellegzetes Okoszisztémaval rendelkezik, kiilonleges geologiai
kornyezet vagy €l6vilag taldlhato rajta. Elsésorban tudomanyos kutatok el6tt nyitott.

Ib — Wilderness Area (vadon) - nagyobb kiterjedésti érintetlen vagy civilizacios
hatasoktol alig befolyasolt természeti kdrnyezet, allandd vagy jelentdsebb lakossag nélkiil.

Il — National Park (nemzeti park) - olyan teriilet, amelynek 6kologiai egységessége
meglrzendd a jelen és a jovO generdcidi szdmadra; amely megvédendd mindenfajta
mezdgazdasagi és ipari hasznositastol; és amelyen lehetdség nyilik nemesak tudomanyos, hanem

oktatési €s szabadidds tevékenységek végzésére is.



Il — Natural Monument (emlékpark) - egy vagy tobb sajatos, egyedi vagy igen ritka
természeti vagy kulturdlis értéket 6rz0 tertilet.

IV — Habitat/Species Management Area (kiilonleges élohely) - veszélyeztetett fajok
¢léhelyeinek védelmét biztosito teriilet.

V — Protected Landscape/Seascape (védett tdj) - olyan teriilet, melynek egységessége az
ott talalhat6 természeti vagy kulturalis értékek miatt megdrzendo.

VI — Managed Resource Protected Area (védett rezervatum) - érintetlen természeti
teriilet, melyen a fajok sokfélesége hosszu tdvon megdrzendd, am emellett lehetdség nyilik a
természeti kincsek dkoldgiai rendszert nem kérosité mértékii kihasznéalasara.

Ezek koziil a kategoridk koziil az els6 6t mindsiil valodi védett teriiletnek, esetiikkben a
terliletkezelés elsOdleges célja a biologiai sokféleség fenntartdsa. Egy szigorubb meghatarozas
szerint csak az els6 négy sorolhatd ide. Az utols6 Kkategoriaba tartozo teriileteknél a
terliletkezelésnek elsdsorban nem a biologiai sokféleség, hanem a természeti er6forrds megoérzése a
célja. E teriiletek kiilonosen jelent0s szerepet kaphatnak, egyrészt sok esetben joval nagyobb
kiterjedéstiek, mint az elsé 6t kategoriaba tartozo védett teriiletek, masrészt még rendelkezhetnek

az eredeti fajkészlet jelents részével, és végiil az igazi védett teriiletek (KOHUT, 2013).

1.3. Természetvédelmi teriiletek ukrajnai csoportositasa

A Karpatok Eurdopa egyik legnagyobb bioldgiai valtozatossaggal rendelkez6 teriilete. Az
ember gazdasagi tevékenysége a régmult idokt6]l kezdve alakitotta at a régié természetvilagat
(HERENCSUK, 1981).

A XX. szazad kezdetén keriilt eldtérbe a természetvédelmi teriiletek létrehozasanak
sziikségessége. A Keleti-Beszkideknél 1912-ben alapitottak az elsé rezervatumot (Sztuzsica) a
biikk- és borokafeny6s-biikkos erdék védelmére (BARANYI, 2009).

,»Ukrajna természetvédelmi alapja" (,,OcHoBa npupomooxoponu Ykpainu) (1992), ,,Ukrajna
természetvédelme fejlédésének tervezete” (,JLmanu po3BUTKY mprpoaooxoponu Yipainu™) (1994)
stb. dokumentumok rdgzitik a természetvédelmi alaphoz tartozo teriiletek csoportositasat,
jellemzik szocialis, gazdasagi, 6kologiai jelentdségiiket (KOHUT, 2008)

2017. januarjaban 8245 kiilonbozd védettségi statusszal rendelkezd természetvédelmi
egység talalhatd Ukrajna teriiletén, Osszesen 4,318 milli6 ha Osszteriilettel, amely Ukrajna

Osszteriiletének 6,6 % (INTERNET - 4).
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Ukrajnaban az alabbi csoportositas szerint torténik a védett teriiletek osztalyozésa:
=  Természetvédelmei teriiletek (ITpupoaHi 3amoBiTHUKH)
= Bioszféra védett teriilet (biocdepni 3anoBigHUKN)
= Nemzeti park (Harionansauii mpupoaHuii mapk)
= Té4jvédelmi korzet (Perionanpuuii 1anamadTHHA TapK)
= Rezervatum (3aka3HUK)
=  Természeti emlék (ITam'aTka mpupon)
= Védett kistdj (3amoBigHi ypouuIia)
= Botanikus kert (boTaniuni caan)
= Dendrologiai park ([lenaponoriuni napku)
= Allatkert (3o0s0riuni mapku)
= Kert- és parképitészeti emlék (ITapku-nam'aTku cagoBo-napkoBoro muctentsa) (KOHUT,

2013; INTERNET - 1).

1.3.1. A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum (NVR) természetvédelmi besorolasa

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum a Tiszamelléki (Pritiszjanszkij) Tajvédelmi
Korzet része. A Tiszamelléki (Pritiszjanszkij) T4jvédelmi Korzet az ungvari (4559,47 ha), a
beregszaszi (300,3 ha), a sz6l6si (4839,28 ha) ¢és a munkacsi teriileteket (631,61 ha) foglalja
magaba. A teljes teriilete 10,330.66 ha.

A Regionalis Tandcs 2009. augusztus 7-eihatarozata alapjan hoztak Iétre. A Latorca,
Borzsa és a Tisza folyok arteriilete értékes ¢lohelyeinek megdvasat teszi lehetdve, teriiletei

kapcsolodhatnanak az eurdpai 6kologiai halézathoz (TAJEKOZTATO FUZET, 2013).

1.3.2. A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum jellemzése

Az erd6 a leggazdagabb tarsuldsunk, mely a ndvények mellett rengeteg allat élettere is. A
Nagydobrony kornyékén elhelyezkedd, 1736 hektar teriiletli erddket az USzSzK Miniszteri
Tanacsanak rendelete alapjan 1974. oktober 28.-t61 ,,idélegesen védett teriiletté" nyilvanitottak.
Ez egy allami jelentdségli zooldgiai rezervatum, amely az Ungvari- és Munkdacsi-jaras teriiletén
helyezkedik el, és az Ungvari Allami Erdégazdasaghoz tartozik.

A rezervatum létrehozasanak elsdleges célja az itt ¢€l6 vadallatok él8helyének és
szaporodasi helyének védelme, azok egyedszamanak fenntartasa és novelése. Emellett fontos
feladat még tudomanyos kutatasok és dkologiai kutatdbmunka folytatdsa is (TAJEKOZTATO FUZET,
2013).
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Foldrajzi elhelyezkedés
A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum a Beregi-sik Karpataljai részén, a Csap-
Munkacsi-medence teriiletén helyezkedik el. A rezervatum 4 részlegbdl all. Ezek mindegyike az

ungvari jarasban talalhato (1. bra).

CXEMA PO3NOAMY NICOBUX YPOUHLL

Yp. Tynonewnx”

1. abra. A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum

Eghajlat

Az Aliszov-féle osztalyozas Karpataljat a mérsékelt v mérsékelten kontinentalis éghajlati
teriiletébe sorolja. Az évi kzéphomérséklet sokéves atlaga 10 °C koriili. A leghidegebb hénap a
januar, kozéphomérséklete a sikvidéken -2 és -3 °C kozotti, a legmelegebb a julius, 20-21 °C
(BODNAR, 1987).

A csapadék havi Osszegei Beregszaszban 39 (marcius) és 81 mm (junius) kozott
valtakoznak. A csapadékos napok szama a sikvidéken évi 140-150, de a Karpatokban eléri a
190-et is. A csapadék atlagos évi Osszege a megye sikvidékén 650-700 mm. A csapadék évi
jérasa a Karpat-medencei tipusnak megfeleld: a nedves kontinentdlis éghajlatra jellemz6é enyhe
nydri maximumot a mediterran hatds itt tovabb tompitja. A legcsapadékosabb hdénap szinte
mindeniitt a jinius. Az év legkevésbé csapadékos iddszaka pedig a tél végére, illetve a tavasz
elejére esik.

A vegetacids iddszak alatt a ndvények szdmdra rendelkezésre all6 hdémennyiséget az
effektiv hoosszeg jellemzi. Karpatalja sikvidékén ennek értéke 3500 °C koriil van. Karpatalja
sikvidékén az utols6 tavaszi fagyok atlagos idépontja aprilis kdzepére esik (Beregszaszban -

aprilis 19.,Ungvaron - 18.), de ez széles intervallumban, marcius 15-t61 majus 20-ig ingadozhat.
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A fagymentes iddszak Karpatalja alfoldi térségében atlagosan koriilbeliil 180 napig tart
(BODNAR, 1987).

Vizrajz

Karpataljan a lehulld csapadékmennyiség és a domborzat valtozékonysaga a folyok siiri
halozatanak kialakuldsat segitette eld (2. abra). A megye teriiletén kozel 9429 folyo talalhato,
amelyek kozott 152 folyd hossza meghaladja a 10 km-t, négy folyoé (Tisza, Latorca, Ung és
Borzsa) a 100 km-t. A folyohalozat siiriisége 1,7 km/km? (a sikvidéken 1,3 km/km?, a
hegyvidéken 2 km/km2) (HERENCSUK, 1981).

ROMANIA

2. abra. A Karpataljai-siksag vizrajza (sajat szerkesztés)

Talajtakaro
Karpatalja teriilete a talajviszonyokat illetdéen hdrom Ovezetre oszthatd. A Karpataljai-
alfold 104-140 méterrel a tengerszint felett magéban foglalja gyakorlatilag a teljes Beregszaszi

¢s NagyszOlosi jarasokat, valamint a Munkécsi €s Ungvari jarasok délkeleti részét (RUDNEVA,
1960).
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A sikvidék legelterjedtebb talajtipusa a podzolos réti barnafold. Kialakuldsaban és
fejlodésében jol felismerhetd a csekély aljndvényzetii erdé hatasa (POLUPAN et al. 2005).A
podzolos barna talajokra jellemzd az erdsen savanyl kémhatds és a hidrolizises savanyusag
magas ¢értéke (PoPLIKO et al, 1972). A podzolos réti barnafoldek jo potencialis
termOképességgel rendelkezd talajok. A sikvidék talaja a glejes réti barnafold. ASzernye-
mocsarban nagyobb Osszefiiggd teriiletet alkot. A glejes réti bamafoldek talajdinamikéjat az
erd6s novényzet és a gyakori, nagymértéki tilnedvesedés hatarozta meg (POPLIKO et al., 1972).

A humuszos szint 15-20 c¢m, sziirkés szinii, marvanyozott, a nem mivelt talajok esetében
apro dids szerkezetli, hajlamos az eliszapolddasra. Az atmeneti szint mintegy 40 cm vastag,
rozsdabarna szini kékessziirke marvanyozottsaggal, erdsen tapadd. A glejes réti barnaféld az
id0szakos tulnedvesedés miatt csak lecsapolas utdn hasznalhatd mezdgazdasagi ndvények

termesztésére (POPLIKO et al., 1972).
1.4. Az erdégazdalkodas karpataljai intézményrendszere

A Karpataljai Megyei Erd6- és Vadgazdasagi [gazgatosag a hozza tartozo teriilet alapjan az
ukrajnai megyék kozott az 6tddik helyet foglalja el, mig az erddvel boritott teriiletet és a
fakészletet figyelembe véve az elsd helyen van. Kérpataljan egy fore 0,55 ha erdds teriilet és 165
m? faanyag jut. Ukrajnai viszonylatban ez az érték 0,17-t ha és 16,4 m’-t tesz ki. A megyében az
erddk 695,8 ezer ha-n nének, az egész faallomany mintegy 207,5 milli6 m>-t jelent. Az
erddsiiltség a megye Osszteriiletéhez képest 51,2% (1946-ban ez a mutatd 42% volt).

A fajok Gsszetétele: biikk - 58,2%, feny6 - 26,4%, tolgy - 8,5%, a tobbi fafaj - 7,9% foglal
el. Az erdok teriilete a jarasban az elmult 50 évben t6bb mint 10 000 hektarral n6t.

Az erd6k nem Onfenntarté kdrnyezeti rendszerek: jelenlegi formdjukat tobb évszazados
emberi beavatkozas, gazdalkodas alakitotta ki. Eppen ezért csak szakszerti erdégazdalkodassal
tarthatok fenn. A fenntarthaté erddgazdalkodés alapvetd célja az erdd védelme annak érdekében,
hogy az megdrizze biologiai valtozatossagat, termd- és feltjuld képességét, megfeleljen a
tarsadalmi igényeknek. A szakértOk szerint, a Kérpataljai erdok a legtermékenyebb nemcsak a
Karpat-régioban hanem Eurdpaban is.

Az erd0k megdvasanak érdekében erdészeteket hoztak Ilétre, ami segit az erdészeti
er6forrasok fenntartdsdban, valamint az erdotiizek, betegségek, kartevék megeldézésében.

Karpataljan 20 erd6- és vadgazdasag talalhat6 (1. tablazat) (INTERNET 5).
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1. tablazat

Az erdégazdalkodas Karpataljai intézményrendszere

Ssz. Név Teriilete Elhelyezkedése Megjegyzés
Beregszaszi
Erdégazdasag "
o Ty Ot
(,,.Beregszaszi Karpataljai régio dél- természetvédelmi
1. Erdégazdasag” Allami 9042 ha nyugati részét foglalja teriilettel
Vallalat (JIIT el. rendelkezik.
,»DEPETIBCHKE JICOBE
rOCIoJIapCcTBO’))
Nagybereznai A Sztri-Mizsirjai- Eszaki részét
Erdbégazdasag Verhovéna és biikkdsok uraljak.
2. (It 37,950 ha Volovec-Mizsirja- 4000 ha
Benukobepe3HsHCbKe Verhovana hataran foldteriiletet
JICOBE rOCHOJAPCTBO) teriil el. lucfenyd boritja.
Karpataljan
Nagybocskoi Erdo- €s Iegn?gyobb
. tertilettel
Vadgazdasig rendelkezd
3. | (A BenHKo6HquBCLKe 53,332 ha erdészet. 8 védett
JTICOMUCITUBCHKE <
rOCIIOAaPCTBO) tertllettel
Aap rendelkezik. 15
faiskolaja van.
Nagyszd10si
(Erdégazdasag
4. JI1 BunorpamiBcbke 110044 ha
JIICOBE TOCTIOIAPCTRBO)
Voloci Erdégazdasag Karpataljai régio
5. (/IIT BonoBempke jicoBe észak-nyugati részén
TOCIIOJIAPCTBO) talalhato.
A Borzsa folyo
halad at teriiletén.
(Dobzsani Erd’o- és A régi6 kbzponti Négy erfie.szetre
Vadgazdasag heevvideki részén oszlik: a
6. JIT JoBxkaHCBbKE 19,864 ha gyvia . ’ Ricsanszke, a
. Ilosvai jarasban .
JICOMHCITUBCHKE o Liszicsevszkoho a
talalhato. o
TOCIOIAPCTBO) Dobzsani, és a
Bilkivszkoho
erdészetre.
Mizsirjai Erd6gazdasag Az erdészet Karpatalja
7. (AIT Mixripcbke JicoBe 31,513 ha északkeleti részén
TOCIIOIAPCTBO) taldlhato
Bruszturjanszki Erd6- és
vadgazdasag A Gorgén leejtdin,
8. (AIT Bpycrypsinchke 39,826 ha Bruszturjanszki
TMICOMHCITUBCHKE medencében talalhato.
TOCIIOIAPCTBO)
9 Morkjéani Erd(’>- és 47 000 ha Técsd erde,lt foglalja
Vadgazdasag magaba.
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(AIT MoxpsiHCbKE
JTICOMHCITUBCHKE
rOCMOJIaPCTBO)

10.

Munkacsi Erd6gazdasag
(IT MyxkauiBcbke JTicoBe
rOCMOJIaPCTBO)

25,309 ha

Tobb mint 300
egzotikus
névényfajjal
biiszkélkedik.

11.

Perecsenyi Erd6gazdasag
(AIT IlepeunHcrke
JIICOBE TOCTOJIAPCTBO)

31,512 ha

A régio észak-nyugati
részét foglalja el.

12.

Rahoi Erdégazdasag
(IT PaxiBcbke sicoBe
JIOCJTIJTHE TOCTIOJIAPCTBO)

39, 183 ha

13 faiskolaval
rendelkezik.

13.

Szolyvai Erdégazdasag
(AIT CBansBchKe JlicOBE
TOCTOIAPCTBO)

38.657 ha

A karpataljai régio
kozéppontjaban tertil
el, Szolyva kdzponttal

14.

Ungvari Erdégazdasag
(IT Yxroponaceke
JIICOBE TOCTOJAPCTBO)

17,400 ha

Az erd6 80%
védelem alatt all.

15.

Huszti Erd6gazdasag
(IT XycTchke micoBe
JIOCJTIJTHE TOCTIOJIAPCTRBO)

33, 764 ha

Biikk6sok 84,6 %
boritja

16.

Jaszinyai Ed6- és
vadgazdasag
(HIT Scinsachke
JICOMHCITUBCHKE
TOCIIOIAPCTBO)

29,500 ha

Jaszinyai
medencében, a Fekete

Tisza fels6 folyasanal
fekszik.

17.

Técso1 Erdogazdasag
(IT TsraiBchKe icoBe
TOCIIOIAPCTBO)

25, 195 ha

18.

Verhovi Erdégazdasag
(IIT Bepxupboripcbke
JIT)

14 444 ha

Mizsirjai régid
teriiletén fekszik

19.

Elvardzsolt Vidék
NemzetiPark
(HamionanpHu#
MPUPOJIHIN TTapK
«3auapoBaHUil Kpaib»)

6110 ha

Teriiletén korlatozodik
Vihorlat-Gutin
hegyvidék
kozigazgatésilag
vulkanikus hegyldnc a
Keleti-Karpatok belsé
vonulataban talalhato

A Karpatalja erdok a Felelds Erdégazdalkodéas Tanacsa FSC ald vannak rendelve, ezaltal

megerdsitve a nemzetkdzi ellendrzést. Amelyek elsdsorban 6kologiai funkciokat latnak el, Az

erdOk megorzése €s erdei erdforrasok fenntartasa, a régio egyik 6 célkitiizése.
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A 161d erdéallomanyanak folyamatos csokkenése egyre aggasztobb méreteket 6lt. Az FSC
cimke és mindsitési rendszer a faipari termékek vasarloinak segitségével kiizd egy feleldsebb és
fenntarthatobb globalis erddgazdalkodasért.

A kornyezetvédelem érdekében létrejott nemzetkozi Osszefogds egyik mérfoldkove az
1992-es Rio de Janeiroban megrendezett ENSZ konferencia, amely nemcsak a bolygonk
okoszisztémajat egyre inkabb veszélyeztetd kornyezetpusztitasra hivta fel a vildg allamainak
figyelmét, de szamos teriileten konkrét célokat, cselekvési terveket fogalmazott meg a
kornyezetvédelem €s a fenntarthat6 fejlodés elosegitésére.

A 1idi cslics hatasara és annak szellemiségében alakult meg 1993-ben a Forest
Stewardship Council (FSC) fiiggetlen szervezet (Felelés Erdégazdalkodas Tanacsa vagy
Erdégondnoksagi Tanacs), hogy globalis szinten fellépést siirgessen a fenntarthatd és felelds
erdégazdalkodasért. Noha léteztek korabban is kiilonféle helyi mozgalmak az esderddk, illetve
mas veszélyeztetett erdds teriiletek védelmére, ezeknek toredéke jart sikerrel.

Az FSC tevékenységének kozponti eleme egy a felelds erddgazdalkodast igazolo
tantsitvanyrendszer terjesztése és lizemeltetése. Az FSC tanuUsitvanya szavatolja, hogy az
ilyennel rendelkez6 erdégazdasagok, faipari iizemek, batorgyarak stb. elfogadjak €s betartjak az
FSC szigoru szabvanyait és eldirdsait, és az altaluk forgalmazott termékek megfelelnek a
kornyezettudatos ¢és tarsadalmilag felelds termelés, gyartas feltételeinek.

A mindsités soran figyelembevett szempontok kozé tartozik példaul, hogy a fakitermelés
¢s az erdd (ujra) telepités folyaman érvényesiill a biodiverzitds és az Okologiai egyensuly
fenntartasa, illetve biztositott az érintett teriileteken a helyi dolgozok és lakossag jogainak és
érdekeinek érvényesiilése is. Az FSC 10 elve és 56 pontos kritériumrendszere ezeket a
szempontokat gylijti 0ssze. Jelenleg 81 orszag teriiletén tobb mint 100 millié hektar erdd

rendelkezik FSC tanusitvannyal. Ez a produktiv erdék 7%-a (INTERNET 6).

1.5. Karpatalja erdésiiltsége

Karpatalja teriilete a XIX. szdzad kozepéig Eurdpa egyik legnagyobb mértékben erddvel
boritott vidékeihez tartozott. A korabeli térképek, amelyek az adott vidéket is abrazoljak, magas
erddsiiltségrdl tanuskodnak, legyenek azok sikvidéki, vagy hegyvidéki teriiletek. A fadllomany
jelentds mértéki kitermelése a XVIII. szdzad végén XIX. szazad elején kezd6dott, amely negativ
természeti folyamatokhoz vezetett

Az 1961-1988 kozotti idészakban az 1960-as évek elején szervezett ,.Zakarpatlisz”

erddipari egyesiilés haromszorosan csokkentette a fakitermelést a f6 felhasznalasi teriileteken,
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kibocsatasat. A bevezetett ij munkafolyamatok eredményeként a megye erddstiltsége az 1980-as
évek végére elérte a csaknem 700 ezer hektart (VASZIUTA, 1991).

Az 1969-es évben kiadott statisztikai évkonyv az erddvel boritott teriiletet 524 ezer
hektarra becsiili, amely a megye teriiletének 41,1%-a volt.

A XIX. szazadig foként a sikvidéki foldeken ment végbe a mezOgazdasag terjeszkedése. A
legnagyobb mértékli pusztitast a tolgyes erdok szenvedték el, amelyek alatt termékeny talajok
képzddtek. Epitkezésekhez és a szantofoldek novelése érdekében vagtak ki, égették fel az
erdoket. A hegyoldalakon sz616- iiltetvényeket telepitettek. Kisebb valtozasok érték a
biikkdsoket, mert a biikkfa nem rendelkezett ipari jelentdséggel (BARANYI1,2009).

Az erdok €és mas faval boritott terliletek mar az 1998-as és a 2001-es nagy arvizek idején
meghaladtak a 700 ezer hektart, vagyis a megye teriiletének tobb mint 55 %-t.

Az 1970-t6l a 2000-es évek elejéig csokkent a kitermelés, az utdobbi néhany évben viszont
ujra emelkedik, amely az erdd privatizaciojaval, a gazdasagi krizissel is magyardzhato. A
fakitermeléssel egyiitt csokkent az erddfelujitas is, amelyet az alacsony finanszirozéssal lehet
magyarazni (RUSCSAK — PAGYAK, 2004).

A karpataljai erdok teriilete beletartozik az Ukrajnai erddalap elsd 5 teriilete kozé, erddsités
¢s faval valo ellatottsag terén megyénk elsd helyen van. Egy fore jut 0,55 ha erd6 és 164 m? fa
(BAKAPITATCHKE OBJIACHE YIIPABJIIHHSA, 2016).

Az erdovel boritott teriiletek a Karpataljai megyében 2016. januar 1-i rendelet alapjan
1275,3 ezer ha. MezOgazdasagi foldteriilet 469,3 ezer ha (36,8%), amelybdl szant6fold 199,7
ezer ha (15,66%), éveld novények 26,9 ezer ha (2,1 %), gyepek és legelok 224,3 ezer ha
(17,6%). Erdok és egyéb fas teriiletek 56,7 % at foglalja el a megye teriiletébdl (723,9 ezer ha).
Nyilt vizes foldrészleg 0,8 ezer ha (0,06%), nyilt teriilet novényzet nélkiil vagy kevés
novényzettel boritott 14,9 ezer ha (1,2%) (30/1A, 2016).

1.6. A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum faallomanya az erdégazdasagi adatok

alapjan

A védett teriilet legjellemzdbb ¢és legértékesebb ndvénytarsulasa a gyertyanos-tolgyes
(Quercorobori-Carpinetum), ami a Latorca arteréb6l kiemelkedé magaslatok oOntéstalajanak
jellemzé erddtarsulasa.

A gyertyanos tolgyerdok lombkoronaszintjét és az erdd jellegét a kocsanyos tolgy

(Quercus robur) mellett a kozonséges gyertyan (Carpinus betulus) hatarozza meg. Maga a
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lombkoronaszint kétszintii: a felsében a tolgy dominal (kb. 25-30 m), az alsoban a gyertyan (kb.
10-20 m).

A stri lombkorona kevés fényt enged at, ezért alatta a cserjeszint szegényes. Ezekkel a
novényekkel inkabb csak az erddszéleken és tisztas helyeken taldlkozunk. A cserjeszint jellemzo
novényei: a tatarjuhar (Acer tataricum), az egybibés galagonya (Crataegus monogyna), a
cseregalagonya (Crataegus laevigata), a veresgylrti som (Cornus sanguinea), a kozonséges
mogyord, (Corylus avellana) a kozonséges kutyabenge (Frangula alnus), a kozonséges
kecskeragd (Euonymus europaeus) és a kozonséges fagyal (Ligustrum vulgare).

A gyertyanos—tolgyeseken kiviil masfajta erddvel is talalkozhatunk a rezervatum tertiletén.
A Latorca medre mentén keményfaju ligeterd0k huzdédnak, ahol a kocsanyos télgy mellett a
keskenylevelli koris egyik valtozata, a magyar kéris (Fraxinus angustifolia sub sp. pannonica) és
a magas koris (Fraxinus excelsior) az erd6alkoto faj, de elég gyakori a vénic szil (UImus laevis),
az enyves éger (Alnus glutinosa) és a mezei juhar (Acer campestre) is. Ezeknek az erdéknek a
lombkoron4ja nem annyira zart, igy a cserjeszint €s a gyepszint sokkal stiriibb és fajgazdagabb.

A mélyebben fekvo és nedvesebb teriileteken nyarfas €s fiizes tarsulasok talalhatok, fehér

nyarral (Populus alba) és kiillonb6z6 fliz fajokkal (TAJEKOZTATO FUZET).

1.7. Faallomany szerkezeti jellemzok

Fadllomanynak nevezziik, valamilyen szempontbol egységnek tekinthetd erddteriileten
talalhato fak Osszességét. A faallomany szerkezetén az azt alkotd ndvények torzse és agai altal
meghatarozott geometriai szerkezetet értjiik. Ehhez a szerkezethez elvben hozzavehetok
volnanak a gyokérszint képzédményei is, a gyakorlatban azonban csak a fa- és cserjetorzsek,
kisebb-nagyobb agak, tovabba a lombozat elhelyezkedése és méretei kezelhetok.

A faallomany-szerkezeti mutatok igen sokf¢lék. Az egyes fakra hasznalt legfontosabb
geometriai- erdészeti jellemzok koziil, a famagassag, a faatmérd, a korlap, a fatérfogat, valamint
a fatorzsek szdmanak a meghatarozésa a leggyakoribb. Emellett az emlitett jellemzdk valtozési
sebessége, az elegyardny, a kordsszetétel, illetve a lombkorona zarédasanak mértéke jellemzi a
fadllomanyokat (FRANK, 2000). Az alabbiakban ezeket a fadllomany-szerkezeti jellemzdket

mutatjuk be részletesen.
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Szintezettség

A ndvényzetben magassaguk szerint az alabbi szinteket kiilonitjiikk el (TOROK et al., 2010):

lombkoronaszint (A betiivel jeloljiik gyakran);

cserjeszint (B);

gyepszint (C);

kriptogamszint (mohak és zuzmok; valtozo jelolés).

A szinteket alszintekre is bonthatjuk, pl. ha a lombkorondban meg tudunk kiilonboztetni
also és fels6 lombkoronaszintet. A szintek magassagat és horizontalis boritasat (szazalékban
megadva) jegyezziik fel, illetve a fajok boritasait is kiilon, szintenként rogzitjik (TOROK et al.,
2010).

A faallomany vertikdlis tagozdddsa — a szintezettség. Megkiilonboztetiink egy- ¢és
tobbszinti (két- vagy haromszintll) fadllomanyokat. Az allomanyszint — az 4llomany vertikalisan
elkiiloniild vagy elkiilonithetd része. Az allomény vertikalis tagolasara, els6sorban a ,,tobbszintli
allomanyok” leirasara, az ,,allomanyszintek” elkiilonitése ad lehetoséget. A szinteket akkor lehet
meghatarozni, illetve elkiiloniteni egymastol, ha a szintek kozott jelentds magassag kiilonbség

figyelhetd meg (3. abra).

3. abra. Egy és kétszint(i faallomany (VEPERDI, 2008)

A cserjék a lombkoronaszintet alkotd fak, illetve az allomanyok gyepszintjében eld
lagyszartiak kozotti mérettartomanyt toltik ki, igy jelentds szerepet jatszanak az allomanyok

szintezettségének, vertikalis tagoltsaganak kialakitasaban, fokozasaban (FRANK, 2000).

Fajosszetétel
Az ¢letkozosségeket, tarsulasokat alkotdé populaciok nem véletlen csoportosulasok,
tobbféle novény- és tobbféle allatpopulaciobol allnak. Minél valtozatosabbak az

¢életkoriilmények, minél arnyaltabb életfeltételeket biztositanak a kornyezeti tényezdk, az

20



¢letk6zosség anndl fajgazdagabb. Az egyes fajok népességei csak meghatarozott kornyezeti
feltételek mellett képesek fennmaradni, mikdzben egymassal alapvetd életmegnyilvanuldsaik
révén bonyolult kapcsolatrendszerekben allnak. Sajatossadgaik, valamint fennmaradasuk és
mukddésiik torvényszerliségei masok, mint a populaciok szintjén jelentkezok.

A tarsuldsok tanulmanyozéasa kapcsan a legszembetlinbbb ¢lmény a fajgazdagsag.
Szamos modja alakult ki a fajosszetétel jellemzésének. Ez legegyszeriibben egy fajlistaval
érzékeltethetd.

A mintavétel célja a teriilet novényzetének minél alaposabb és torzitdsmentesebb
megismerése. A mintavétel pontossdga az atvizsgalt teriileti hanyaddal aranyos. Egy
novényallomany jellemzését célz6 mintavételben elvarhatd, hogy szinte az dsszes jellemzd faj
eléforduljon a kvadratban. Ezt a tarsuldsonként és akar allomanyonként eltérd, kiilon
elovizsgalattal meghatarozando teriiletnagysagot nevezik minimum areanak. Techat egy
novénytarsulads fajlistajanak meghatarozdsahoz minimum ekkora teriiletet kell atvizsgalni
(BARTHA et al., 2005).

A minimum area meghatdrozadsanak modja egy olyan fliggvény felrajzolasa (4. 4bra),
melynél a vizszintes tengelyen a mintavételi teriilet nagysaga, a fliggéleges tengelyen a fajszam
lathat6. Ahol ez a fiiggvény ellaposodik, a Braun-Blanquet modszertan szerint ott van a minimal
area (TOROK ET AL., 2010). A gyakorlat azt mutatja, nyilt gyepekben 4-16, zart gyepekben 16-50,
cserjésekben 50-100, zéart erdében 100-500 m? koriili kvadratméret hasznalandd. A kvadrat
alakja alapvetbéen négyzet, de ha a tarsulas sajatossagai olyanok, akkor alkalmazkodhat a
ndvényzeti foltok alakjahoz, pl. egy patak mentén huz6dé magaskoros szegély elnytjtott téglalap

alaka mintavételi egységgel is felvételezheté (HORTOBAGYI-SIMON, 2000).
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4. abra. A minimum area meghatarozasanak modja (TOROK et al., 2010)
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Korosszetétel

Az alland6 novekedési fak méretei természetesen fliggenek a kort6l. A természetes
erdére valtozatos korszerkezet jellemzd, ami hozzajarul az erdé valtozatos fadllomany-
szerkezetének a kialakuldsdhoz (FRANK, 2000). Az életkort, eltelt tenyésziddszakokban
(vegetacios iddszakokban) szamitjuk. Egykoru fadllomanyrol beszéliink, ha a fadllomany fainak
kora azonos, vagy kozel azonos (+/- 5 év). Tobbkoru fadllomany esetében a fadllomany fainak
kora két vagy harom eltérd értékkel jellemezhetd. Vegyeskoru fadllomanyban a fadllomany
fainak kora nagy eltéréseket mutat, és az allomanyban haromnal tobb eltérd koru allomanyrész
talalhato (+/- 15 évnél nagyobb eltérés, lassan novo fafajoknal) (VEPERDI, 2008). Nem tul idos,
iiltetett faallomanyok esetén gyakran rendelkezésilinkre all az iiltetés pontos datuma, amelybdl
kideriil, hogy az adott fadllomanyt melyik évben, és melyik évszakban (tavasszal vagy Osszel)
iltették el. Mesterséges iiltetés esetén, amikor egy—két—harom éves csemeték keriilnek
kiiiltetésre, a faegyed koraba be kell szdmitani a csemetekort is.

A kor meghatarozasa elméletben igen egyszerli: a vagaslapon meg kell szdmolni az
évgylriiket, melyek szdma kiadja a vagaslap feletti torzsrész korat. Alacsony tuskomagassag —
5-10 cm — esetén idealis esetben nem tévedhetiink, mivel az egyéves csemeték altalaban elérik
ezt a magassagot.

Bizonyos fafajok esetén az all6 fak korat megkdzelitd jelleggel meg lehet hatarozni az
agorvek megszamolasaval. E modszert azonban elsésorban a feny6félék, ezen beliil pedig a
Pinus-fajok esetén lehet a legnagyobb biztonsidggal alkalmazni, mivel az egyes években
képzo6dott agorvek viszonylag jol elkiiloniilnek egymastél. A Pinus fajokon addig a korig, amig a
magassagi novekedés még erdteljes, igen jol észlelhetik az agorvek. Ezek a torzset egymastol
Kisebb-nagyobb tavolsagban koriilveszik. A csucsriigy minden évben csucshajtast fejleszt, a
csucsriigy koriil gyliriisen elhelyezkedd oldalriigyekbdl pedig oldalhajtasok keletkeznek, és ezek
egyiittesen alkotjak az 4gdrvot.

Az all6 fa kordnak meghatarozasat pontosabban a Pressler-féle novedékfurd (5. abra)

alkalmazasaval tudjuk elvégezni (VEPERDI, 2008).

22



5. abra. Pressler-féle novedékfurd

Zarodas

A faallomany lombozata feliilr6l — vagy akér alulrol — nézve sem teljesen egyenletesen
zart. Az egyes fak koronainak méretei, a fak egymashoz viszonyitott helyzete hatarozza meg,
hogy mennyire egyenletesen valtozatos a lombkoronaszint zarodas (FRANK, 2000).

A fak altal elfoglalt teriiletet a fadllomany teljes teriiletéhez viszonyitva a zarodas fejezi
Ki. A zarédas — az a viszonyszam, amely a fak elfoglalta teriiletnek az erdbrészlet egész
teriiletéhez valo aranyat fejezi ki. A zarddasi viszonyszamot tizedes tort, vagy szazalék alakjaban
fejezziik ki. Ha az atfedéseket is figyelembe vessziik, akkor Koronasator-zarédasrél besz¢liink.
Ez utobbi értéke meghaladhatja az 1,0-et, avagy a 100%-ot, mivel az alaszorult fak
koronavetiilete, illetve a koronavetiilet-atfedések siiri allast faadlloméany esetén nagyobb

Osszteriilettel rendelkezhetnek, mint a teljes fadllomany (VEPERDI, 2008).

Siirtiség

A stirliség — a fadllomany valdsagos fatérfogatdnak ahhoz a fatérfogathoz vald viszonya,
amelyet a fadllomany a meglévd termdhelyi viszonyok teljes kihasznalasa esetén magéban
foglalhatna. A stirliség tehat egy olyan fatérfogat-viszonyszdm, amely megadja, hogy a
fadllomany fatérfogata hogyan viszonyul egy referencia (etalon) fatérfogathoz. A siirtiségi

viszonyszamot szintén tizedes tortként, vagy szazalékos formaban fejezziik ki (VEPERDI, 2008).

Atméréeloszlis

Az egyes fak méretét és a méretek erddrészleten beliili eloszlasat a fadllomanyt alkotd
fak koran kiviil nagymértékben meghatarozza a faidlloméany kezelése — a felyjitds, illetve a
gyéritések mértéke és modja. Az atmérdeloszlas alapjan jol érzékelhetd az erddmiivelés, illetve a

fafaj megvalasztas hatasa a lehetséges habitatok diverzitasara a gazdasagi erdédkben (SOMOGYI,
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2000). Ha a fafajt nem valtoztatjuk, de tobbféle modon kezeljik a faallomanyt, azt

tapasztalhatjuk, hogy a kezelésnek elég jelentds hatdsa van az atmérdeloszlasra.

Fejlettségi stadium

Amennyiben komolyabb kiils6 bolygatds nem éri az allomanyt, akkor az uralkodo6 fak
egyéni élete (ndvekedés, oregedés és elhalas) lesz a valtozasok motorja. A tarsuldsok mintazatat,
Osszetételét a dominans életformak egyedeinek regeneracios ciklusa hatarozza meg. Erdok
esetében ez az Un. fejlédési fazisok kialakulasahoz vezet (CzAJLIK, 1996). Az uralkodo fak
oregedésével fellazul a lombkorona, megjelenhet az ujulat, s akar egyetlen nagy fa kiddlésével
keletkezett 1€k is megnyithatja az utat az addigi elnyomott, vagy éppen Ujonnan megtelepedd
egyedek gyors novekedése eldtt. Mindez egy nagyon finom léptékii, allandoan valtozé mozaikjat

eredményezi e fazisoknak (FRANK, 2000).

optimalis fazis Sregedési fizis felijuldsi fizis fiatal erdé optimais fzis
(klimax erdd) (klimax erdd)

6. abra. Az erd6 fejlédési fazisai (SCHUCK et al. 1994)

Holtfa mennyisége

A holtfa mennyiségén leggyakrabban az elhalt all6 fak ¢és facsonkok, a fekvo halott torzsek
¢s agdarabok Osszesitett mennyiségét értjiik. Leggyakrabban adott minimum atmérdnél
vastagabb holtfak egységnyi teriiletre, altalaban 1 ha-ra vonatkoztatott térfogatat vagy tomegét
hatarozzak meg.

Az all6 és a fekvd holtfat kiilon, gyakran eltéré modszerrel mérjiik. Az allo holtfa felvétele
tobbnyire teriiletalapti mintavétellel torténik, vagyis adott alakl és nagysagu teriileten minden
mérethatart meghalado allo holtfa atmérdjét mérjiik. A fekvd holtfa felvételére a teriiletalapu
mérés mellett a vonal menti mintavétel a leggyakrabban alkalmazott (BOLONI et al. 2005).
csoportosithato:

- ¢l6 fak elhalt részei

- labonszaradt fak

- torzscsonkok
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- ¢lo, vagy elhalt fak odvai, iiregei, levalo kéreg alatti rések

- foldon fekvo torzsek, vastag agak

- 16ldon 1évo vékony agak, gallyak

- korhad¢ tuskok

- vizben 1év6 elhalt fa (FRANK, 2000)

I'Jjulat’

Ujulat alatt a fafajok 2 m-es magassag alatti egyedeit értjiik. Nem csak az allomany
1désebb korosztalyaiban meglévd fajok tjulatat tekintjiik ujulatnak, hanem minden fafaj 2 m-nél
alacsonyabb példanyat (azokat a fajokét is, amelyek a felsdbb régioban meg sem jelennek). Az
ujulat boritottsagat egy fahossznyi sugart kor teriiletére vonatkoztatva kell becsiilni €s az Gjulat
minden korosztdlya beletartozik. A vizsgalt terliletre nézve %-osan kell becsiilniink, esetleg
kiilon-kiilon minden faj ardnyat az dsszardnyra nézve. A boritottsag mértékére nézve meg lehet
adni a becslés alapjan esetleg négy kategoriat: kisfoltos, nagyfoltos, egyenletes vagy szoérvanyos

(BOLONT et al. 2005).
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II. ANYAG ES MODSZER
2.1. Mintateriilet jellemzése

A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum Nagydobronyi részlegének 21. szamu erddtagjat
valasztottuk ki, amelynek teriilete 72 ha. Ez a teriilet a rezervatum délkeleti részén talalhato.
Eszakrol a 19. valamint a 18. szamu erdétag, délrél szant6foldek, nyugatrél a 20. szamu, mig

keletrdl a 25. szamu erddtag hatarolja.

21-es sz. erdotag

7. abra. A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum 21. szamu erdétagja

(sajat szerkesztés)

2.2. A mintavételezés modszere

A vegetacid tanulmanyozdsdhoz hasznalt leggyakoribb mintavételi modszerek altalaban

valamilyen sikidom altal lehatarolt teriilet ndvényzetének vizsgéalatan alapulnak. A hatdrol6 idom
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lehet kor, téglalap vagy mas sikidom. A mintatér alakjanak megvalasztasanal fontos szempont,
hogy a teriilet/kertilet aranya minél nagyobb legyen, ezzel ugyanis csokkenthetd az Gn. szélhatas
vagy szegélyhatds. A legkedvezobb teriilet-keriilet arannyal a kor alaki mintavételi egység
rendelkezik (TOROK et al., 2010). Elény6s modszer olyan teriileteken, ahol viszonylag
egyenletes terepfelszinen, valtozé fajosszetételli, foltos mozaikos fadllomany talalhato és olyan
esetekben, amikor a teljes felmérendd teriilet kisebb, mint 3 ha (TOROK et al., 2010).

A leggyakrabban négyszog alakii mintavételi egységeket, kvadratokat hasznalnak
mintavételi egységként, mivel ezek kihelyezése egyszeri, teriiletiik is konnyen szédmithato,
kedvez0 teriilet-keriilet ardnnyal rendelkeznek.

Az adott erdéallomany felmérése a teriiletet lefedé egyenld oldalt 75x75 m-es cellakban,
kvadratokban tortént. A mintavételi kvadratokat az UTM (Universal Transversal Mercator-
Projection), egyetemes, szogtartdO Mercator hengervetiileti rendszer racshalozata segitségével
készitettiik el. A 0,72 km®-es teriileten sszesen 143, egészben vagy részben a tartomanyt lefedd
cellat alakitottunk ki. A celldkat az azonositds megkonnyitése végett meghatarozott névvel, betii-
szam koddal lattuk el. Ezen adatokat athelyeztik a GARMIN Oregon 450 tipust
helymeghatarozoba, aminek segitségével a terepen konnyen megtalaltuk, a vizsgalni kivant
cellakat. Az adatok feldolgozasat a Microsoft Excel program segitségével végeztik el. Az
eredményeket megjelenitd térképeket a Global Mapper v16.00 ¢és a QGIS v2.0.1.
térképszerkesztd szoftverek és a Google Earth ingyenesen hozzaférhetd térképallomany
felhasznalasaval allitottuk eld.

A cellakban igyekeztiink feltérképezni a holtfa aranyat, a novényfajok sokféleségét, a

fafajok atmérdjét, a szintezettséget, valamint az Gjulatot és az id6s fakat is meghataroztuk.

2.3. Az adatrogzités, feldolgozas és elemzés

Az adatok gyiijtését 2017. majus 2.-an kezdtiik. A megfigyeléseket foleg 2017 és 2018
nyaran, illetve 2019 tavaszan végeztiik. Az altalunk kialakitott, mind a 143 cellat sikertilt
megvizsgalni. Az adatokat adatlap segitségével rogzitettiik. Kiilon a lombkoronaszintre (2.
tablazat) és kiilon a cserjeszintre (3. tablazat) is készitettiink. Az adatlap tartalmazza a celldk
neveit, a fajok neveit magyarul és latinul, a szintezettséget, a holtfdk szamat, esetleges

betegségeket, megjegyzéseket. A 2. és 3. tablazat tartalmazza az adatlap részleteit.
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2. tablazat

A lombkorona szint felvételezésére hasznalt adatlap

Atlagos ,
Cella név Szintezettség Holt fa Fajnév J Ujulat Idés fak Megjegyzések
atmérd
(k6d)
Meértékegység, példa
Lombkorona . . . .
] Abundancia Pl A Dominancia | Abundancia | PI. fatonkok,
Pl. F_23 szintek cm ) )
) (egyedszam) | cempestre (boritas) (egyedszam) | irtds nyomai
Szama
3. tablazat
A cserjeszint felvételezésére hasznalt adatlap
Cella ., . .
] Fajnév Megjegyzések
név
(kod)
Meértékegység, példa
Pl. A. cempestre et s
PI. P . Pl. fatonkok, irtas
Abundancia i
F 23 . nyomai
(egyedszam)

Szintezettség meghatarozasa

A terepi mintavételezés soran elséként minden egyes kvadratban meghataroztuk a
fadllomany szintezettségét. Az adott kvadratban megprobaltuk megkiilonbdztetni a lombkorona
szintek szamat. Ennek soran elkiilonitettiink egy-, kett6- vagy tobbszintes lombkorondju
allomanyokat.

A cserjeszintben a 0,5 m-nél nagyobb és 5 m-nél kisebb magassagu fa- és cserje fajok

egyedeit, a lombkorona szintbe az 5 m magassdgot meghalado fafajok egyedeit soroltuk be.

Holtfa aranya
A kvadtarokban a holtfadk mennyiségét abundancia skalaval (4. tablazat) hataroztuk meg.
Az abundancia (egyedszam) — azt fejezi ki, hogy a mintateriileten (kvadratban) az adott ndvény

hany egyede nd (hany holtfa talalhat6 benne). Skalaja 6t fokozatu.
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4. tablazat
A holtfa mennyiségének meghatarozéasara alkalmazott abundancia skala

(HORTOBAGYI-SIMON, 2000)

Abundancia ,
erték Az egyedek szdma
1. 1-10 egyed

2 11-100 egyed

3 101- 1000 egyed

4. 1001- 10000 egyed
5 1000- nél tobb egyed

A fajok meghatarozasa

A fajok meghatarozasa a terepi vizsgalat soran elsddleges lépés. A fajokat a rajuk
jellemzd kiilsé morfologiai bélyegek alapjan hataroztuk meg. Szdmos faj esetében megfigyelhetd
a valtozatos levél, virdgzat, termés, fak esetén a torzs, a kéreg bardzdaltsaga, az egész ndvény
habitusa, amelyek mind segitik az egyedek meghatarozasat. Nagy segitségiinkre voltak a
kiilonb6zd ndvényhatarozo konyve €s az internetrdl letoltheté novényhatarozo alkalmazasok.

A lombkoronaszintben ¢és cserjeszintben meghatarozott novényekbdl herbariumi
példanyokat gyljtottiink be. A talalt fajokrdl fényképezdgép segitségével fényképeket
készitettiink (lasd a mellékletet), ami nagy segitséget nyujtott a nehezen beazonosithatd faj
egyedeinek a meghatarozasanal. A vizsgalt celldkban, a lombkorona és a cserje szintben is, az
egyes fajok boritasat (dominanciajat) hataroztuk meg. A boritds (dominancia) — azt fejezi Ki,
hogy a mintateriilet (kvadrat) hany szazalékat fedi le az adott novény fiiggdleges vetiilete.
Skalaja hat fokozatu (5. tablazat).

5. tablazat
A lombkorona- és a cserje szintben talalt fajok boritasanak meghatarozasara alkalmazott skala

(HORTOBAGYI- SIMON, 2000)

Boritési érték A fajok boritasa
1. 0,1-1%

2 1,1-5%
3 5,1-25%
4. 25,1 %-50 %
5
6

50,1 %-75 %
75,1-100 %
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Egyes kutatok nem a fenti skalat hasznaljak, hanem %-ban adjak meg a boritast.

A-D - Egyedszam-boritas (abundancia-dominancia). Josias Braun-Blanquet az 1900-as
évek elso felében vezette be az egyedszamot és a boritast dsszevonva alkalmazo paramétert, ami
az eurdpai tarsuldstanban altaldnosan alkalmazott mutatéva valt. Lényege, hogy borités
(dominancia) becsiilt értéket az egyedszam (abundancia) fliggvényében folfelé vagy lefelé
korrigaljak. A korrigalt érték két szomszédos, kotdjellel kapcsolt természetes szam, amik koziil
mindig a kisebb all el6l. Az A-D érték kdnnyen, gyorsan és viszonylag kis hibaval alkalmazhat6

(HORTOBAGYI — SIMON, 2000).

Torzsatméro meghatarozasa

A fajok meghatarozasa utdn minden egyes fafa; egyedeinek meghataroztuk az atlagos
mellmagassagi torzsatmeérdjét. Ezt egyszerli véletlen mintavétellel végeztik el. Az adott
kvadratban minden egyes fafajb6l kivalasztottunk 5-6 egyedet, amelyeknek megmértiikk a
keriiletét. Meghataroztuk a fak atlagos keriiletét és az (1) és (2) egyenlet segitségével ebbdl
kiszamoltuk a torzsek kézépatmérdjét (A).

r=— (1)

ahol, r — a kor sugara, k — kertilet, © — pi(szam) 3,14 és

A=2r 2)

ahol, A — atmérd, r — a kor sugara.

A mérést mellmagassagban végeztiik, mérdszalag segitségével. A 8. abran bemutatunk

né¢hany kiilonleges esetet az atlalas helyének feltiintetésével.

a b
[ \ L
d e f

8. abra. Kiilonleges esetek helyes mérésének modszerei (VEPERDI, 2008)
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Az abra egyes elemei: a) ferde terepen a hegy fel6l mériink; b) dolt torzs esetén a d6lés
feloli oldalon mériink; c) ha a torzs tove egyenetlen talajfelszin miatt eltéré magassagban
kezdddik, akkor a magasabbik rész feldl mériink. Villas, eldgazd torzs esetén: d) ha a
mellmagassag felett agazik szét, akkor a faegyedet egy torzsként kezeljik; e) ha 1,3 m alatt
agazik el a torzs, akkor két kiilon torzsként kezeljiik (ha a torzs pont 1,3 m magassagban agazik
sz¢€t, akkor az elobbi két megoldas valamelyikét valasztjuk); f) ha 1,3 m magassagban valamely
torzshiba miatt nem tudunk mérni, akkor +/- iranyba egyenl6 eltéréssel két mérést végziink, és a

két mérés eredményét atlagoljuk (VEPERDI, 2008).

AT
A\ \!
\

9. abra. Keriilet mérése (sajat felvétel)

A fafajok atmérdeloszlasa

Az atmérdeloszlas elkészitése sordn a fafajok atmérdit osztilyokba soroltuk be. Ez
alapjan egy gyakorisagi eloszlast készitettiink. A gyakorisagi eloszlas egy olyan statisztikai
mutatd, mely arra mutat, hogy a minta elemei hogyan oszlanak meg a kiilonb6z6 csoportok
kozott. Az értekek Ax = 5cm osztalyokba, intervallumokba keriiltek besorolasra, igy
megkaptuk azok abszolut gyakorisagi eloszlasat (f,).

Ahhoz, hogy kiilonbozd, akar eltérd elemszami mintat vessiink Ossze, sziikséges az
abszolut gyakorisagi eloszlasabol kiszamolnunk az egyes osztalyok relativ gyakorisagat (3). A
relativ gyakorisag (fy,) a csoport abszolut gyakorisag értékének a minta elemszaméahoz (n)

szazalékosan viszonyitott értéke (OBADOVICS, 2003):

foo =22 %100 (3)
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Ujulat arinya
Szintén minden kvadratban meghataroztuk az ujulat boritasat. Az ujulatot nem bontottuk

fajokra, csupan annak Gsszboritasat szamszertsitettiik a 5. tablazatban bemutatott skala szerint.

Idos fak jelenlétének meghatarozasa

Egy faegyed kora — a mag kicsirazasatol (vagy a dugvany kihajtasatol) az aktualis
kormeghatarozasig eltelt tenyészidészakok (vegeticids idOszakok) szama. Ugyszintén a
sziklevelek — vagy az elsd hajtaslevelek — megjelenésétél az adott kormeghatarozasig eltelt
vegetacios idészakok szama (VEPERDI, 2008).

Idésfa alatt a 6. tdblazatban megadott értékeknél nagyobb mellmagassagi atmérdji
egyedeket értjiik, fliggetleniil attol, hogy ezek hagyasfakat vagy 6nalld szintet alkotnak. Indokolt
esetben a fafajt fel kell tiintetni. Az idds fak mennyiségének meghatarozasara szintén a 4.

tablazatban feltiintetett abundancia skalat alkalmaztuk.

6. tablazat
Az 1dds fanak tekintendé egyedek minimalis mellmagassagi

atmérdje fafajonként

Mellmagassagi Fafaj
atmeérd
>80 cm Populus alba, P. Nigra
> 60 cm Fagus sylvatica, Quercus robur, Q. cerris, Q. petraea, Salix alba,

S. fragilis, Fraxinus excelsior, F. angustifolia ssp. pannonica, Tilia

spp., Castanea sativa, Cerasus avium, Acer spp.

>50cm Quercus pubescens, Carpinus betulus, Alnus glutinosa, Betula
spp.,Populus tremula, Salix caprea, Acer spp., Ulmus spp., Pyrus

spp., Malus spp., Sorbus spp., Cerasus avium, Padus avium,

>30cm Salix caprea, Malus spp.,Sorbus aucuparia, Padus avium

2.4. Felhasznalt eszkozok
Az eddigiek soran részletezett fadlloméany szerkezeti jellemzdk — a holtfa ardnya, a

novényfajok sokfélesége, a fafajok atmérdje, a szintezettség, valamint az Gjulat és az idds fak-

meghatarozasahoz a kovetkezd eszkozoket hasznaltuk fel:
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mérészalag segitségével minden fafaj egyedeinek meghataroztuk az atlagos
mellmagassagi torzsatmérdjét.
GPS-t, mintavételezés soran GARMIN Oregon 450 tipusi helymeghatarozot

hasznaltunk, a pontos koordinatak meghatarozasahoz.

10. abra. GARMIN Oregon 450 tipust helymeghatarozo (sajat felvétel)

hatarozokonyveket, a novényfajok meghatarozasahoz ndvényhatarozokat hasznaltunk.
Simon Tibor-Seregélyes Tibor: Novényismeret és egy interneten online elérhetd

(http://novenyhatarozo.info/N%C3%B6v%C3%A9nyhat%C3%Alroz%C3%B3)

Novényhatarozo alkalmazés segitségével azonositottuk be a ndvényfajokat.
fényképezogép, talalt fajokrol fényképezdgép segitségével fényképeket készitettiink.
mintavételi adatlap, az adatokat az adatlapba jegyeztiik fel (19.,20. mell¢klet).

2.5. Alkalmazott statisztikai modszerek

Modusz

A modusz fogalma az adatsor leggyakoribb értékét jelzi. Vagyis a modusz nem mas, mint

az az érték, amelyik a mintankban a legtobbszor el6fordul. A modusz nagyon gyakran nem

alkalmas az eloszlas jellemzésére, ugyanis nem minden esetben 1étezik, vagy eléfordulhat, hogy

tobb is van beldle, azaz nem egyértelmii.
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Osztalykdzos gyakorisagi sor esetében a modusz kdzelitdé meghatarozasa az Gn. modalis
osztalykdz meghatarozasaval kezdddik. A modalis osztalykdoz — amely a mdduszt magaban
foglalja — a legnagyobb gyakorisaggal rendelkez6 osztalykdz. A becslés a (4) képlet segitségével

végezheto el:

k
M, = Xpo + Ky :kz X h (4)

ahol:

Xmo — @ modalis osztalykoz alsé hatéra,

ki —a modalis osztalykoz és a megel6z6 osztalykdz gyakorisaganak kiilonbsége,
k, —a modalis osztalykoz és az azt kovetd osztalykoz gyakorisaganak kiilonbsége,

h — a modalis osztalykoz hossza (Acs et.al., 2011).

Pearson-féle khi-négyzet préoba

A lombkorona és a cserjeszint esetében is khi-négyzet probaval vizsgaltuk meg azt, hogy
az adott novényfaj eloszlasa a vizsgalt teriileten, egyenletes vagy sem. A Pearson-féle khi-
négyzet (XZ) proba (5) diszkrét eloszlasu valtozok vizsgalatara alkalmas statisztikai eljaras.

A khi-négyzet proba két mindségi valtozo kozotti kapcsolat elemzésére alkalmazhato
statisztikai proba. Vagyis arra ad valaszt, hogy a két valtozé kozott van-e szignifikdns kapcsolat.
A khi-négyzet proba ugy milkédik, hogy az Excel program a cellak megfigyelt boritasat
hasonlitja 6ssze azzal az elvart boritassal, amelyet akkor kapnank, ha nem lenne kapcsolat a két
valtoz6é kozott. Ha ez a kapcsolat egyértelmii, akkor fliggvényszeri kapcsolatrol; ha csak
valdszintisithetd, akkor sztochasztikus kapcsolatrol beszéliink. Ha pedig nincs kapcsolat a két
valtozod kozott, akkor azt allitjuk, hogy a két valtozo fiiggetlen. Erzékeny a mintanagysagra.
Vagyis ugyanazon jelenség elemzésekor el6fordulhat, hogy kis elemszamnal nem mutat

szignifikéns kapcsolatot, mig nagyobb elemszamu minta esetén igen. Képlete:

x2 = Z(Oi;_Ei)z (5)

ahol, O; — észlelt, megfigyelt boritas, E; — feltételezett, elméleti boritas (INTERNET 7).
A nullhipotézisiink az volt, hogy az adott novényfaj egyenletesen oszlik el a vizsgalt
teriileten. A khi-négyzet probahoz sziikségiink volt a szabadsagfok értékére (6), a kovetkezd

képlettel hataroztuk meg:
szabadsagfok (df) = (sorok szama - 1) * (oszlopok szama - 1) (6)
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A szadmitasainkat 95%-o0s szignifikancia szinten végeztiik el. Tehat ha a statisztika értéke
a kritikus értéktél nagyobb volt, akkor nem volt okunk elvetni a nullhipotézist, mivel a
statisztikai szamitdsunk azt mutatja, hogy az adott fajra egyenletes eloszlas jellemzo.
Amennyiben a kritikus érték kisebb a khi-értékétdl, akkor elvetettiik a nullhipotézist, mivel nem

egyenletes eloszlas volt megfigyelhetd.
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III. EREDMENYEK ES ERTEKELES
3.1. Szintezettség meghatarozasa

A terepi mintavételezés soran elséként minden egyes kvadratban meghataroztuk a
fadllomany szintezettségét. A cellakban megprobaltuk megkiilonboztetni a lombkorona szintek
szamat. A feltérképezett 143 cella koziil 109 cellaban két szintet tudtunk elkiiloniteni, mig 34

cellaban egy szintli allomannyal taldlkoztunk.

Jelmagyarazat

D erdoteriilet
"7 21-es erdotag
|1 75mx 75 m cellak

Lombkoronaszintek szima

[ iires cella
11
B 2

11. abra. A lombkoronaszintek szama

3.2. A holtfa aranyanak meghatarozasa

A celldkban a holtfak mennyiségét abundancia skdldval (4. tablazat) hatdroztuk meg.
Mindossze 22 celldban taldlkoztunk holtfakkal. Ezeknek tobbsége labon széaradt fa, térzscsonkok
voltak. A celldkban a holt fik ardanya 1-es abundancia értéket mutat, tehat 1-10 egyed fordult eld.

Jelmagyarazat e e
N | e ===
F_24 | F25 | F26 | F27 | F28 | F20 | F30 | F31 | F32  F33 | F3q |-F 35 | F36 TF 37 | F38 | F39 | Fao
3 edoteralet ¥ — 7‘ S - B
= .
2 21-es erditag Gl23 | 624 | 625 | G2 | G27 | G 28 629 | G.30 ‘ G3l | G32 G33 6.3 635|636 | 637 ‘ 638 | 639 | G40
75 m x 75 m cellak T T T ‘ F : _ :
Holt fa abundancia értéke F-23 | H24 ‘ H25 | H 26 H28 | H29 | H30 W31 |H32|H33 H3 H 35 | H.36 | H.37 | H38 | H39  H.40 ‘ 41 ‘
[ iires cella I, ‘ |
123
X 124 | 125 | 126 | 127 l 128 [ 129 130 | 131 132 ‘ 133 | 134 135 13 137 ‘ 138 | 139 40 | 1k
=1 , SEEERERES :
R [ 223 [ o241 125 | 026 | 327 [ 328 329 330 | 331 | 1m: ‘ 133 | 134 | ) 35 136 | 337 | 138 | 339 | y40 | )
= 3 [ O o Tl
— P | ygz K23 | K24 | K25 | K26 | K27 ‘ K28 | K29 | K30 K31 K32 | K33 ‘ K35 | K36 K37 | K38 K39 ‘ K40 | K4
B = et e Rl ool J‘—%r—
L L L L26 | L27 ‘ L28 | L29 | L , L35 138 | L39 ‘ L40 ‘ L4t
! e Lo
MZ0 | m_21 2 M 2§ M6 | M_27
[ ——— ‘

13. abra. A holtfa abundancia értéke
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3.3. A lombkoronaszint fajkészlete és a fafajok eloszlasa

A 21. szaml erdéallomanyban, az altalunk kialakitott, mind a 143 cellaban sikeriilt
feltérképezniink a lombkorona- illetve a cserjeszint fajkészletét.

A vizsgalt teriilet lombkoronaszintjében (13. abra) a legelterjedtebb faj a kocsanyos tolgy
(Quercus robur) és a kdzonséges gyertyan (Carpinus betulus), mindkét faj 140 cellaban (97,9
%). Ezt koveti a magas koéris (Fraxinus excelsior) 46 cellaban (32,2 %), a mezei juhar (Acer
campestre) 17 cellaban (11,9 %), a vadalma (Malus sylvestris) 9 cellaban (6,3 %), a
szelidgesztenye (Castanea sativa) 4 cellaban (2,8 %), kozonséges dié (Juglans regia) 3 cellaban
(2,1 %), és a birs (Cydonia oblonga) 1 cellaban (0,7 %) volt fellelhetd.

%
120
100

80

60

40

13. abra. A lombkoronaszint ndvényfajainak teriileti eloszlasa

a feltérképezett cellak szazalékaban

A lombkoronaszint faallomanyat a kocsanyos tolgy (Quercus robur) 46,8 %-ban, a
kozonséges gyertyan (Carpinus betulus) 43,3 %-ban, a magas koris (Fraxinus excelsior) 5,9 %-
ban, a mezei juhar (Acer campestre) 2 %-ban, a vadalma (Malus sylvestris) 1,1 %-ban, a
szelidgesztenye (Castanea sativa) 0,5 %-ban, a kozonséges dio (Juglans regia) 0,4 %-ban, és a

birs (Cydonia oblonga) 0,1 %-ban alkotja.
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B Quercus robur

W Carpinus betulus
B Acer campestre

B Fraxinus excelsior
m Juglans regia

E Cydonia oblonga
1 Castanea sativa

m Malus sylvestris

14. abra. A lombkoronaszint fadllomanyat alkot6 fajok

7. tablazat

xz-pr()bzival meghatarozott eloszlas értéke a lombkoronaszintben

) Az eloszlas jellege
¥~ - proba
Ne Fajnév (x — egyenletes
értéke
0 — nem egyenletes)
1. Quercus robur 54,09 X
2. Carpinus betulus 62,85 X
3. Acer campestre 115,07 0
4. Fraxinus excelsior 136,56 0
5. Juglans regia 88,43 0
6. Cydonia oblonga - -
7. Castanea sativa 91,55 0
8. Malus sylvestris 102,83 0

A celldkban, a lombkoronaszintben vizsgalt novényfajok boritdsat az 5. tablazat alapjan,
térképeken abrazoltuk. Cellanként és fafajonként is, valtozd boritasi érték jellemzé. Dominans
fajnak tekintettiik azt, amelyik nagyobb szdmban volt megtaldlhatd a celldban, és amelyiknél
nagyobb atmérdosztaly volt megfigyelhetd.

A kocsanyos tolgy (Quercus robur) 140 cellaban volt fellelhetd, ebbdl 2 cellaban 5-6s
boritasi érték a jellemzd, 34 cellaban 4-es boritasi érték esetében 25-50 %-0s, tovabbi 49
cellaban 3-es boritasi értéknél 5,1-25 %-0s, 52 celldban 2-es boritasi értéknél 1,1-5 %-0s, 3
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cellaban 1-es boritasi értéknél 0,1-1 %-os boritas jellemzd. A cellak kozotti atlagos boritasa 3-as
értékil (azaz a cellakban atlagos boritasa 5,1-25%).

v*-probat hasznaltunk, hogy meghatarozzuk az adott fajra egyenletes boritas jellemzd,
vagy sem. A y’-proba elvégzése utan a khi-érték 54,09-cl egyenld, a kritikus értéktél ez joval
kisebb (Xzo,os =54,09 < xzkritikus = 167,51), tehat a nullhipotézisiinket megtartva feltételezhet;jiik,

hogy ennél a novényfajnal egyenletes eloszlas jellemzd.

Jelmagyarazat _
F26 | F27 | F28 F33 -
F39 | Fd0
D erdotertlet .
™7 21-es erdétag G29 | G30 | G31L 634 | 635 637
75 m x 75 m cellak
Quercus robur boritisi értéke | F-2 (L H30 | M3t H_33 H38 | H3o
[ iires cella
[ 128 134 | 135 | 136 | 1.37 140
2
= /| 123 130
; .30 | 131 135 137 | 138
B 4
[ H K25 | k26 K29 | K30 | K31 K33 | K34 K36 | K37 K_39 K4
[
}z 126 | L27 | L28 = L34 L40 | L 41
Mﬁ M M_27 100 0 100 200 300 400 m
N T ] i

15. abra. Quercus robur boritasi értéke a lombkoronaszintben

A kozonséges gyertyannal (Carpinus betulus) 139 cellaban talalkozhatunk. A vizsgalt
tertileten, 18 cellaban 1-es boritasi érték jellemzd, tehat 25-50 %-os a boritottsag. Mig 41
cellaban 2-es boritasi értéknél 1,1-5 %-os boritas, 54 celldban 3-as boritasi érték mellett 5,1-25
%-0s, 22 cellaban 4-es boritasi értéknél 25,1 %-50 %-os, valamint 4 celldban 5-0s boritasi érték,
50,1 %-75 %-os boritottsag mellett figyelhetd meg. A cellak kozotti atlagos boritasa 3-as értékii
(azaz a cellakban atlagos boritasa 5,1-25%). A Carpinus betulus esetében a khi-érték 62,85, a
kritikus érték pedig minden egyes faj esetében 170,81. Tehat y%0.05 = 62,85 < ykritikus = 166,42,

ezért nem vetjiik el a nullhipotézisiinket, miszerint ennél a fajnal egyenletes eloszlas jellemzd.
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Jelmagyarazat _
F_29 F 32 F_36

D erdoterulet
"7 21-es erdétag G.24 G27 | G28 G_32 G3s | 639

75 m x 75 m cellak - _
Carpinus betulus boritasi érté H28 | H_29 H34 | H35 | H36 | H37 H_40 “41
[ iires cella
0O 123 | 1.4 129 | 130 | 131 | 132 | 133 138 | 139 | 140 | bt
2

; ) 325 | 326 | 327 | 128 | 329 133 | 134 136 139 | 140 | 14
B 4
B K23 | K24 K27 | k.28 K 32 K_35 K 38 K_40

o / L22 23
- }z L 5 129 | L L3 L35 L38 | L39

M 21 2 M_26 100 0 100 200 300 400 m
~ [ — ) =

16. abra. Carpinus betulus boritasi értéke a lombkoronaszintben

A magas koéris (Fraxinus excelsior) esetében, a 46 cellabol, 42 cellaban 2-es boritasi érték
a jellemzd, ami 1,1-5 %-os boritottsagot jelent. A maradek 4 cellaban pedig 1-es boritasi érték,
itt 0,1-1 %-os a boritottsag. A cellak kozotti atlagos boritasa 2-es értékii (azaz a cellakban atlagos
boritdsa 1,1-5 %). A y>proba elvégzése utan a khi-értéke 136,56, ami nagyobb a kritikus

értéktdl, ezért nem egyenletes eloszlas jellemz8 (x%0.0s = 136,56 > ¥ kritikus = 61,66).

Jelmagyarazat A B B Rt
—— . T
p— —
‘ t(za F_24 | F2s | rzs [ F27 | ka8 | ko | 30 | F31 ['F32 | F33 | F34 | F35 | F36 | P37 | F;;-__—
) editerilet LT T I o
= .
7 21es erdétag 623 | 6 625 | 626 | 627 | G_28 | G29 | 630631632 633|634 [635|636 |37 |a3s
75 m x 75 m cellak I o ‘* N
. s o | 23 | W24 | Ho2s
Fraxinus excelsior boritisi értéke ) = L H26 H27 | H28 [ H29 | H30 | H31  H32 | H33 | H34 H35 | H36 | H37 | H38  H39
[ iires cella [l | o o
1.23 124 1.25 26
0O ”_ ¥ 127 | 128 | 129 | 130 | 031 | 132 133 | 134 | 135 136 | 137 | 138 | 139
, _— .
- I 323
_ 124
s / [ J25 | 226 1 027 1928 | 329 | 330 (331 | 332 | 333 | 334 | 335 | 136 | 137 138
o [ 4 [ N o
K23 | K24 | K25 | k26 | K27
=B Vaak 27 | k28 | k29 | k30 | K3L K32 K33 | K34 | K35 | k36 | K37 | k38 | K39 | k4o | ke
o | y{r 2 [ o — o
L 123 | L
‘ | 72; L [ L3233 | L34 | L35 | To3pm 138 | 139 | Lo | Latl
| 100 0 100 200 300 400 m !
| M 41

17. abra. Fraxinus excelsior boritasi értéke a lombkoronaszintben

A mezei juhar (Acer campestre) 17 cellaban figyelhet6 meg, és minden cellara 1-es boritasi
érteknél 0,1-1 %-os boritottsadg jellemzd. A cellak kozotti atlagos boritasa 1-es értékil (azaz a
cellakban atlagos boritasa 0,1-1 %). Ennél a novényfajnal nem egyenletes eloszlas jellemzo,

mivel a khi-érték 115,07, ami nagyobb a kritikus értékté1 (%005 = 115,07 > yPwritikus = 26,30).
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Jelmagyarazat e e s e
_____________________

§_23 F_ 24 F_25 F_26 F_27 F_28 F_29 F_30 F_31 F 32 F_33 F 34 F_35 F_36 F 37_- F—B? .—F_E-Q-"F—‘IO_

D erdotertilet | - - . -
- cdés
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18. abra. Acer campestre boritasi értéke a lombkoronaszintben

A vadalma (Malus sylvestris) 9 cellaban figyelhetd meg, minden cellara 1-es boritasi
értéknél 0,1-1 %-os boritottsag jellemzo6. A cellak kozotti atlagos boritasa 1-es értékii (azaz a
cellakban atlagos boritasa 0,1-1 %). A Malus sylvestris esetében az altalunk szamitott khi-értéke
102,83, a kritikus értékté] szintén nagyobb (x%00s = 102,83 > y’itkus = 15,51), ezért nem

egyenletes eloszlasrol beszélhetiink ez a faj esetében is.

Jelmagyarazat
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19. abra. Malus sylvestris boritasi értéke a lombkoronaszintben

A szelidgesztenyével (Castanea sativa) 4 cellaban talalkozhatunk, 1-es boritasi értéknél
0,1-1 %-os boritottsag jellemzd. A cellak kozotti atlagos boritdsa 1-es értékili (azaz a celldkban
atlagos boritasa 0,1-1 %). Erre a fajra szintén nem egyenletes eloszlas jellemzd, mivel a khi-

értéke 91,55, ami nagyobb a kritikus értéknél (5005 = 91,55 > ¥ kritikus = 7,81).
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20. abra. Castanea sativa boritasi értéke a lombkoronaszintben

Kozonséges dio (Juglans regia) 3 cellaban talalhaté meg, 1-es boritasi értéknél 0,1-1 %-
os boritottsag jellemzd. A celldk kozotti atlagos boritasa 1-es értékii (azaz a cellakban atlagos
boritasa 0,1-1 %). Az altalunk szamitott khi-érték 88,43, ami a kritikus értékt61 nagyobb, tehat

ennél a fajnal is nem egyenletes eloszlasrol beszéliink (xz 005 = 88,43 > xzkrmkus= 5,99).
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21. abra. Juglans regia boritasi értéke a lombkoronaszintben

A birs (Cydonia oblonga) mindossze egy cellaban volt megtalalhat6, ez esetében is 1-es
boritasi értéknél 0,1-1 %-os boritottsag jellemzd. A cellak kozotti atlagos boritasa 1-es értéki

(azaz a cellakban atlagos boritasa 0,1-1 %). Az alacsony elemszam miatt a Xz-pr(')ba elvégzése

nem lehetséges és nem is indokolt.
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elmondhatjuk, hogy az egész fadllomany cellanként atlagos térzsatmérdje 11,5 €és 94,5 cm kozott

van. A torzsatmérd eloszlasa cellanként és fafajonként is valtoz6 képet mutat. A kovetkezokben

A cellakban,

kivalasztott 5-6 faegyed) atlagos mellmagassagi torzsatmérdit Ax=5 cm osztalyokba sorolva,

22. abra. Cydonia oblonga boritasi értéke a lombkoronaszintben

3.4. A lombkoronaszint fajainak atmérodeloszlasa

a lombkoronaszintben taldlhatdé fafajokbol vett mintdk (fajonként

bemutatjuk és elemezziik fafajonként az atlagos torzsatméro térbeli és gyakorisagi eloszlasat.

95 cm kozott valtozik. A leggyakoribb az 55-60 cm-es atmérd osztaly, a feltérképezett cellak 17

%-ra érvényes (23. abra). Az 65-70 cm-es atmérd osztaly esetében pedig 13 %-os gyakorisag

figyelhetd meg.

A kocsanyos tolgy (Quercus robur) esetében az atlagos torzsatméré a cellak kozott 25 és

g, %

'3 120

relativ gyakori
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23. abra. Quercus robur %-os atmérdeloszlasa cellanként, a lombkoronaszintben




Ahogy a 24. abra is mutatja a kozonséges gyertyan (Carpinus betulus) esetében a 25-30
cm-es és 15-20 cm-es atmérd osztaly figyelheté meg. A 25-30 cm-es atmérdosztaly 22 %-0S

gyakorisadggal fordul eld.

relativ gyakorisag, %
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24. abra. Carpinus betulus %-os atméréeloszlasa a lombkoronaszintben

A mezei juharnal (Acer camestre) 15-20 cm-es atméré osztaly a leggyakoribb (25. abra),
41%-0s gyakorisaggal fordul el6. A 20-25 cm-es, a 30-35 cm-es atmérd osztalyt 17 %-0s

gyakorisag jellemzi.
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25. abra. Acer campestre %-os dtmérdeloszlasa a lombkoronaszintben
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A magas koéris (Fraxinus excelsior) esetében az atlagos torzsatmérd a cellak kozott 30 és
90 cm kozott valtozik (26. abra). A 40-45 cm-es atmérd osztaly 22 %-os gyakorisaggal fordul el

a vizsgalt cellakban. Gyakori még az 55-60 cm-es atmérdosztaly is (17 %).

relaitv gyakorisag. %
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o
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26. abra. Fraxinus excelsior %-os atmérdeloszlasa a lombkoronaszintben

A kozonséges dio (Juglans regia) esetében 35 és 50 cm-es atméré volt megfigyelhetd,
tehat a35-40 cm-es, 40-45 cm-es és 45-50 cm-es atmérdosztaly 33,33 %-0s gyakorisagban

figyelhetd meg (27. abra).
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27. abra. Juglans regia %-os atméréeloszlasa a lombkoronaszintben

A birsre (Cydonia oblonga) minddssze egy a 15-20 cm-es atméréosztaly jellemzd, és ez

100 %-os gyakorisaggal fordul el6 (28. abra).
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28. abra. Cydonia oblonga %-os atméréeloszlasa a lombkoronaszintben

A szelidgesztenye (Castanea sativa) esetében ugyanolyan 25 % gyakorisaggal fordul el6

mind a 20-25 cm-es, 25-30 cm-es, 30-35 cm-es és a 35-40 cm-es torzsatmérd osztaly.
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29. abra. Castanea sativa %-os atmér6eloszlasa a lombkoronaszintben

A vadalma (Malus sylvestris) esetében mindossze két atmérdosztaly a gyakori, a 15-20

cm-es, ami 67 %-ban, és a 20-25 cm-es 33 %-ban fordul eld.
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30. abra. Malus sylvestris %-os atméréeloszlasa a lombkoronaszintben

A lombkoronaszintben vizsgalt fajok atlagos mellmagassagi atmérdeloszlasat, térképeken
is feltiintettiik. Az egyedek mellmagassagi torzsatmérdjét Ax=20 cm osztalyokba soroltuk.
Cellanként abrazoltuk minden fajra, milyen atmérd osztaly gyakori az adott teriileten.

A kocsanyos tolgy (Quercus robur) az egyik legdominansabb faj esetében, a vizsgalt 143
cellabol, 60 cellaban 40-60 cm-es atmérdosztaly a leggyakoribb. 52 cellaban pedig a 60-80 cm-

es atmérdosztaly, valamint 16 cellaban a 80-100 cm-es atméréosztaly figyelheté meg.

F27 | F_28

Jelmagyarazat

D erdotertilet

™7 21-es erdotag

[ |75 mx 75 m cellak
Quercus robur atlagos atméréeloszlisa
[ 0-20em
[ 20-40 cm
[ 40-60 cm
B 60-80 cm
[l 80-100 cm

31. abra. Quercus robur atlagos atméréeloszlasa cellanként
A kozonséges gyertyan (Carpinus betulus) esetében, mint ahogy az az abran is latszik, a

20-40 cm-es atmérdosztaly dominal 86 cellaban, illetve 23 cellaban a 40-60 cm-es atmérdosztaly

jellemzé.
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