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BEVEZETES

A gyors gazdasagi és kereskedelmi fejlodésnek hatranya képen a vildg szamos kiilonb6zo
helyein megjelentek az invaziv, vagy mas széval idegen fajok, amelyek populaciokat alkotnak az
elterjedési, vagy Oshonos teriiletiikkon is kiviil. Az invaziv ndvényfajok képesek behatolni a
természetes, vagy félig természetes novényi tarsuldsokba, ezzel megvaltoztatva azok faji
diverzitasat €s €letlehetdségeiket. Az emlitett novények képesek nagy karokat okozni a kiilonb6z6
gazdasagi agazatokban, amelyekben a novények elleni védekezés sokszor nagyobb 6kologiai
karosodassal jar, mint maga a karokozo jelenléte. Ezeknek a fajoknak jelentds szerepe van az
dshonos novények kiszoritasdban, azok eltlinésében. Az idegen fajok {0 tulajdonsaga, hogy széles
okologiai igényekkel rendelkeznek és nagymértékben képesek terjedni. Fontos a nem 6shonos
novények korai felismerése €s azok kivaduladsa esetén a megfeleld intézkedések megtétele, hogy
ne okozhassanak kart az itt jelenlévo tarsulasokban.

A bioldgiai invazi6 elleni védekezés kulcs fontossaginak szamit, mint a nemzetkdzi gy a
regionalis természetvédelemben is. Az invaziv ndvények gyors terjedése miatt nagy sziikség van
a hatarokon atnyuld egyiittmikddésre, amit Europaban els6sorban az Eurdpai Bizottsag
Kornyezetvédelmi Féigazgatosaga koordinal, vilagviszonylatban viszont a Bioldgiai Sokféleség
Egyezmény Titkarsaga (CSAKO, 2016).

Vilagszerte ugy Europaban is folyamatosan bévitik az invazios fajok adatbazisait. igy
Europaban is elkésziilt a DAISE adatbazis (DAISE - Delivering Alien Invasive Species Inventories
for Europe), amelynek célja és az invazios fajokra vonatkozo stratégianak a kidolgozéasa. Az
Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség (EEA) 163 kiilondsen veszélyes invazios fajt tart szamon
Eurdpaban (CSAKO, 2016).

Ukrajndban is folytatodnak hasonldé munkélatok. 2002-ben jelent meg az elsé invaziv
ndvényfajok listdja (ITPOTOIIOTIOBA, MOCSKIH, IIIEBEPA, 2006). Ez eldsegitette az egyes teriiletek
invaziv fajlistainak az 9sszedllitdsat. Ennek eredményeként Kérpatalja teriiletére volt elfogadva
egy hivatalos invazids novényfaj lista, amely a legnagyobb veszélyt jelentd 31 6zdnfajt sorol fel
(ITEPETIK et all, 2017). Ennek ellenére Karpataljan nem tisztazott e fajok elterjedésének a mértéke.
Ezért fontos a kiilonbozd telepiilések invaziv ndvényfajainak a felkutatdsa. A szakdolgozat
témavalasztasanal ezért is keriilt sor Aklihegy telepiilés invaziv fajainak felmérése és kutatdsa.
Aklihegy az ukran-romén hatar mentél fekvd, kis lélekszamt falu. A Gyulai-hegy déli oldalan

talalhatdo, amely lehetdséget nyljt az itt ¢éloknek a mezdgazdasagban torténd
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gylimdlcstermesztésre. Szamos melegkedveld faj meglelhetd Aklihegyen a telepiilés mediterran
¢ghajlatanak koszonhetden.
Munka célja:

Aklihegy és kornyékének €lohelytipusainak Osszegzése, invaziv fajainak felmérése

Feladatok:

A ndvényi invazidkkal kapcsolatos fobb fogalmak értelmezése

A kutatott teriilet természeti adottsagainak jellemzése

Aklihegy ¢és kornyekének ¢lohelytipusainak meghatarozéasa és osztalyozasa
Aklihegy és kornyékének invaziv novényfajai listdjanak osszeallitasa

Az invaziv ndvényfajok terjedésének becslése €s elemzése



1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. A névényi invaziokkal kapcsolatos fobb fogalmak

Az invazids faj (6zOnfaj) meghatdrozéasara tobbféle értelem is l1étezik, a legelterjedtem
definicio szerint a biolégiai invazié egy nem éshonos (idegen) faj terjedését jelenti. Oshonosnak
nevezhetdk azon fajok, amelyek emberi betelepités nélkiil is eléfordulnanak. Emberi vagy mas
tevekénység altal bekertil fajokat ,,idegen fajoknak™ nevezziik, ezek szdndékos betelepités soran,
vagy veéletlen behurcoldssal keriilhetnek be, az emberi tevékenység folytan tortént bekeriilést
nehéz bizonyitani. Eurdpaban Oshonosnak tekintik azokat a fajokat, amelyek a jégkorszakot
talélték, vagy a neolitikum eldtt visszatelepedtek. Amennyiben nem bizonyithato a betelepiilés
moddja és ideje, vagy nem egyértelmiien eldonthetd, akkor ezeket a fajokat ,rejtetthonossagu
fajoknak”™ nevezziik (CSISZAR, 2012).

Az idegen faj bekeriilése sordn tobb szakaszt lehet megkiilonbdztetni. Az elsd szakasz a
»spontan megtelepedés”, amikor vadon €10 és az embertd] fliggetlentil szaporodd populacio, amit
ebben az esetben ,,alkalmi idegen fajoknak™ neveziink. Az elnevezés arra utal, hogy nem tud
tallépni az adott faj ezen a szakaszon igy nem képes hosszabb ideig fennmaradni, elobb-utdbb
kipusztul. A masodik szakasz a ,tartos megtelepedés”, melynek fontos feltétele, hogy a populacio
elérje az Onfenntartd6 populacidméretet. Amennyiben ebben a szakaszban megrekednek, akkor
,meghonosodott fajnak” nevezziikk. Az utols6 szakasza az invazidonak, amikor elterjedési
teriileteiket gyorsan novelik vagy mar elfoglaltak minden olyan teriiletet, amely alkalmas
szamukra, ezeket ,,invazids novényeknek” vagy ,,0zonndvényeknek’ nevezzik (CSISZAR, 2012).
Egy régi6 taxonok altali invazioja harom részre oszthaté (RICHARDSON ET AL, 2004):

1. Felismerés — a sz¢étszorodas eredményeképpen jon létre. Eljutnak olyan a koradbbinal méasabb
foldrajzi tartomdnyokba, amelyeken nem voltak jelen €s felndtt ndvényi populaciot hoznak 1étre.
2. Kolonizacié — a bekeriild novények reprodukaldédnak és novekednek, amelynek koszonhetden
onfenntarto telepeket alkotnak.

3. Naturalizacio - a faj 0j Onfenntarté populaciokat hoz létre, amelyek széles korben elterjednek
a rezidens fléraban.

Naturalizacio, az idegen fajoknal — ez a fogalom leirja azokat a ndvényeket, amelyek uj
kornyezetbe keriilve reprodukalodnak, de nem utalnak a terjedés mértékére.

Idegen novények — olyan novényi taxonok, amelyek adott teriileten valdo megjelenését emberi
tevékenység eredményezi, ez lehet szandékos, vagy véletlen bejutéds. Ide tartoznak az egzotikus

ndvények, nem dshonos novények stb.



Alkalmi idegen novények — olyan ndvények, amelyek egy bizonyos teriileten ritkan
reprodukéalodnak, de nem alkotnak ©6nalldé populdcidkat. Jelenlétiikhoz sziikséges, hogy ujra
bekeriiljenek az adott teriiletre, de termesztés utan is megmaradnak.
Naturalizalt novények — olyan alkalmi idegen novények, amelyek képesek a szaporodasra, sok
¢letcikluson keresztiil fennmarad a populacio (vagy az emberi beavatkozasig). Az utodok gyakran
szabadon terjednek, de a felndtt ndvények kozelében maradnak és nem tamadjak meg a
természetes ¢l0helyeket, sem az ember altal Iétrehozott tarsulasokat.
Invaziv novények (Richardson megfogalmazéasa) — naturalizalt novények, amelyek nagy szamban
termelnek szaporodni képes utddokat, ezaltal gyorsan terjednek.
Gyomok — nem felétleniil idegen fajok, amelyek a nem megszokott helyen kezdenek populaciot
kialakitani, lehet az gazdasagi teriilet vagy mas kornyezeti tertilet.
Kornyezetvédelmi gyomok — olyan idegen novények, amelyek ellehetetlenitik a természetes
ndvényzetet €s visszaszoritjak a bioldgiai sokféleséget €s a tarsulas életmiikodését (RICHARDSON
ETAL. 2004).
Természetvédelmi gyom: olyan faj, amely a természetvédelmi kezelési célok megvalosuldsat
gatoljak (MIHALY ETAL., 2004).
Meghonosodott fajok: behurcolas utan legalabb egy onfenntartd populacidval rendelkezd fajok.
Atalakité fajok: olyan invaziés fajok, az adott kozosségbe bekeriilve nagyban megvaltoztatjak
azok szerkezetét és milkodését.
Transzformerek — olyan része az invaziv novényeknek, amelyek megvaltoztatjdk a
kornyezetiikben 1€v6 tarsulasokat, azok allapotat, formajat vagy természetét az adott teriileten vald
elterjedésiikhoz képeset (RICHARDSON ET AL. 2004).

Az adventiv ndvényfajok osztalyozasa szerint (1. tablazat) két f6 csoportra osszuk dket — a

hemerophyta és a xenophyta fajokra.



1. tAblazat. Adventiv fajok osztalyozésa (PYSEK & AL., 2004)

Kritérium Magyarazat Terminoldgia
Antropophyta Ember altal Kkertltek be | idegen
1dotél  és  eszkozoktol
fliggetlentil
I. Hemerophyta M szandékosan introdukalt Barmilyen
szandékosan
introdukalt idegen faj
1. Ergasiophyta MH csak termesztésben fordul | termesztett idegen faj
el
2. Ergasiophygophyta MH termesztésben fordul eld, | Szdndékosan
alkalmankeént kiszabadul introdukalt mint
alkalmi idegen
3. Ergasiolipophyta MH kordbban ltetett, jelenleg | szandékosan
eléfordulo,  szandékosan | betelepitett idegen
bevezetett idegen faj, | szarmazasu faj,
emberi beavatkozas nélkil | naturalizalt vagy
naturalizalodott vagy valt | invaziv
invazivva
I1. Xenophyta M véletlen behurcolas barmely véletlendl
bevezetett idegen faj
1. Archeophyta MT Amerika felfedezése eldtt | Idegen ca. 1500 el6tt
behurcolt fajok | szandékosan, vagy
(szomszédos biogeogréafiai | véletlenlil  bevezetett
régiokbdl, kis lépésekben | faj, flggetlenil a faj
lettek behurcolva) invazids allapotatol
Neophyta MT Amerika felfedezése utan | Idegen ca. 1500 utén
behurcolt fajok (altaldban | szdndékosan, vagy
tavolabbral, nagyobb | véletlenil  bevezetett
ugrasokkal kertltek be) faj, fuggetlenil a faj
invazids allapotatol
(a) Ephemerophyta MTH ember alkotta éléhelyeken | alkalmi idegen ca. 1500
ideiglenesen el6fordul6 faj | utdn bevezetett faj
(b) Epekophyta MTH ember alkotta él6helyeken | Idegen ca. 1500 utan
megtelepedett faj ember alkotta
¢él6helyeken
naturalizalt vagy
invaziv faj
(c) Neoindigenophyta MTH A régidban megtelepedett, | Idegen ca. 1500 utan
ember alkotta éléhelyeken | féltermészetes  vagy
el6férdulo és a természetes | természetes
¢l6helyekbe is behatolo faj | éléhelyeken
naturalizalt vagy
invaziv faj
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1.2. Az invaziv ndvények aktualis kutatasai

Az invaziv novények, vagy 6zon novények hatalmas karokat okozhatnak a természetes
tarsulasokban és mezOdgazdasagi teriileteken. Szamos orszag és szervezet foglalkozik az invazids
fajok felmérésével, az azok ellen irdnyuld intézkedések, megoldasok keresésével.

Az adventiv fajok a varosi 6koszisztéma szerves részét képezik, éppen ezért a kozepes-, €s
nagyvarosok névényvilaganak a tanulmanyozasa megmutathatja az invaziv fajok bekeriilésének
antropogén hatésat, tényezé6it. Az 0j fajok megjelenése a helyi flora névénycsoportjainak
fajszamanak és sokféleségének csokkeneséhez vezethet. A bekerllt ndvények naturalizacioja,
biologiai és Okologiai jellemz6i, masodlagos ¢l0helyek kialakuldsa, helyi floraval torténd
kdlcsonhatés es terjedés dinamikaja rendkivil fontos a névényi kdzdssegekben (3BATTHIEBA,
2013).

Az Europai Unio teruletén jelenleg tobb mint 12 ezer idegen faj él, aminek 10-15 szazalékéat
(kb. 1200-1800 faj) tekintik invazios fajnak. Az EU évente 12, mig az USA, sajat becslésiik alapjan
80 milliard eurot kolt védelemre és a karok felszamolasara. Az EU 2010-es allapotfelmérése
szerint az europai allatfajok 25 sz4zaléka a kihalas szélén all, az él6helyek 65 szazalékanak pedig
kedvezbtlen a védettségi helyzete. A DAISIE (Delivering Alien Invasive Species Inventories for
Europe) adatai szerint az invazio szempontjabdl a legérintettebb az Egyesult Kiralysag, Belgium,
Franciaorszag és Olaszorszag. Magyarorszag a kutatas alapjan kdzepes helyet foglal el (CSAKO,
2016).

A biologiai sokféleségrol szold egyezmény (Convention on Biological Diversity, CBD) az
0zonfajok problémajat az egyik legdsszetettebb témaként azonositja. Az egyezmény eldirja, hogy
minden fél kotelezettséget vallal, hogy amennyire lehetséges és sziikségszerii, az 6koszisztémakat,
¢lohelyeket vagy fajokat megvédi a veszélyeztetd idegenhonos fajok bekeriilésétol, illetve
szabalyozza és megsemmisiti azokat. A fent emlitett egyezmény leszogez egy haromlépcsds
iranyelvet, amely az alairokat segiti a végrehajtasban, illetve elényben részesiti az 6zonfajok elleni
nemzeti és regionalis stratégiak cselekvési tervek kidolgozasat (GENOVESI és SHINE, 2007).

A CBD iranyado elvei:

- az 0zOnfajok allamok kozatti, vagy allamokon beliil torténd bekeriilésének megelézése altalaban
sokkal koltségkimélobb és védelmi szempontbol kivanatosabb, mint az 6zonfajok bekeriilése és
megtelepedése utani intézkedések;

- ha egy 6zonfajt mar behurcoltak, kulcsfontossagu a korai észlelés és a gyors beavatkozas a
megtelepedés megeldzésében: gyakran a legmegfelelobb 1épés a behurcolt egyedek mieldbbi

kiirtasa;
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- amennyiben a faj Kiirtasa nem valdsithatdé meg, vagy nincsenek meg az ehhez szlikséges
eréforrasok, akkor a faj elszigetelését és hosszu tava dllomanyszabalyozast kell megvalositani

Az iranyelvek tobbnyire védekezésre épiild megkozelitést fogalmaznak meg, de a
természetvédelmi szabalyozasnak tartalmaznia kell a helyreallitdsi intézkedéseket azokra a
fajokra, természetes élohelyekre és Okoszisztémakra vonatkozoan, amelyekre a biologiailag
invazios fajok kozvetlenil hatottak (GENOVESI és SHINE, 2007).

Ukrajndban a természetvédelmi terlileteken folyd 6zonndvények kutatasa sordn harom
listat hoztak létre (fekete-, sziirke-, veszélyes lista) amelyek 100 invazids ndvény fajt tartanak
szamon (3AB’sJI0BA, 2017). A Fekete lista (17 faj) tartalmazza azokat az 6zOnnévényeket,
amelyek magas fokt invaziv jellegeket mutatnak, negativ hatast fejtenek ki az €¢léhelyekre. A
Szurke lista (50 faj) a kozepes invaziv jellegeket mutatd ndvényeket tartalmazza, amelyek nagy
valoszintiséggel fejthetnek ki negativ hatast az ¢l6helyekre. A Veszélyes lista (33 faj) tartalmazza
azokat a novényfajokat, amelyek a vizsgalt teriileteken nem, de hasonlo korilmények kozott
invaziv jellegeket mutatnak (3AB’J10BA, 2017).

1.3. Invaziv ndvenyek kutatasa Karpataljan

Az invaziv novények megjelenése Gsszefliggesben van a nagyobb eseményekkel, mint
példaul az els6 és masodik vilaghdboru, vagy a XIX-XX. szazad soran rohamosan fejlodo
kozlekedés.

Karpataljarol nincs kiilon atfogé vizsgalat azzal kapcsolatosan, hogy melyek lehettek azok
az Utvonalak, ahol az idegen fajok bekerilhettek volna. A XIX.-XX. szazad soran magyar, cseh és
szlovak botanikusok végeztek florisztikai kutatasokat a teriileten, majd a XX. szazad kozepétdl
ukran botanikusok vegeztek felmeréseket (PROTOPOPOVA és SHEVERA, 2006).

Els6k kozott emlithetdé Margittai Antal feljegyzései, aki Bereg ¢s Turoc varmegye,
valamint az Eszakkeleti-Karpatok florajat kutatta. Az egyik leirasaban feljegyezte azokat a
novényeket, amelyeket utazasai soran latott és megfigyelte azok terjedését. Margittai tudta, hogy
ezek a névények jovevény fajok, igy ott is mar adventivekként hivatkozik rajuk. Tobbek kozétt a
Munkacsi és a Beregszaszi jarasban végzett ehhez hasonld megfigyeléseket. Megfigyelte a
Cerasium anomalum-ot a munkacsi vasttallomas utcain és a sz6l0hegyek arkai mellett 1évo
gyepeken, de a Scleranthus perennis-t és a Carex stenophylla-t is (MARGITTAI, 1928).

Karpataljan 19-20. szazad soran tobb florisztikai kutatd is végzett felméréseket, tébbek
kozott: J. Sadler, P. Kitaibel. S. Magocsy-Dietz, Kanitz, 1. Hrabar, J. Simonkai, G. Ubrizsy, M.
Popov, Th. Rudenko, S. Fodor, O. Riznyechenko, V. Komendar, E. Tovt és V. Terechova
(PROTOPOPOVA és SHEVERA, 2006).
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Egy Ujnak szamitd kutatas bemutatja Kéarpatalja megyeszékhelyének, Ungvéarnak a florajat,
amely igen sok jovevény novényrdl szamol be. Az Ungvaron feljegyzett 779 fajbol 215 faj
adventiv, ami a megvizsgalt névények kicsivel tébb, mint negyede (PROTOPOPOVA €S SHEVERA,
2006).

A legfrissebb felmérés alapjan a Karpataljan taldlhaté invaziv novények szama 43,
amelyb6l a legtobb az Asteraceae, vagyis a Fészkesviraguak csaladjabol szarmaz6. Ezeknek a
novényeknek az kétharmada fiiféle, mig a tobbi fa, vagy cserje. Ezeknek a fajoknak a jelenléte a

Tisza, Ung és Borzsa folyd mentén a legnagyobbak (Buxop és ITpolip, 2014).
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II. AKUTATOTT TERULET JELLEMZESE

2.1 Foldrajzi elhelyezkedés
A Nagysz016si jaras Karpatalja déli részén helyezkedik el, nyugaton a Beregszaszi, keleten
a Husztival, északon pedig az ilosvai jarasokkal hataros. Azon kiviil Magyarorszaggal és
Romanidval hataros teriilet, itt 4tkeld helyek is mitkddnek. Teriilete 0,7 ezer km? Karpatalja
tertiletének az 5,4% teszi ki. Nagysz0616s az allamhatartol 15 km-re és 107 km-re helyezkedik el a
megyeszeékhelytdl, Ungvartol (BARANYIL, 2009).

2.2 Természeti adottsagok
Csaknem a jaras egész terlilete siksadg, csak az északkeleti és keleti részét érintik a
Vulkanikus gerinc délnyugati lejtdi. Helyenként a sikvidékbol egyediil all6 dombok emelkednek
ki, mint példdul a Homldc vagy a Fekete-hegy. Kiilonlegesnek szamit a vulkanikus eredetli Fekete-
hegy, mely helyenként feltord andezitekbdl €s riolitokbol tevodik 6ssze (BARANYIL, 2009).

Eghajlat. A Nagysz616si jarasra és egész Karpataljara a mérsékelten kontinentalis klima
jellemzd. A nap sugdrzas mennyisége fligg a beesési szogtdl, mely decemberben 17-18°, janiusban
64-65°. Az atlag homérséklet juliusban +20°C, januarban —4°C fok kozott alakul. Az atlagos
csapadék mennyiség 500-700 mm mely, kedvez a meleget kedveld mezdgazdasagi ndvények
termesztésére. A csapadék 60%-ka juniusban esik, télen nem tartés a hotakard. Az uralkodo
sz¢€lirany D¢l- Nyugati, mivel a tobbi iranybol megvédik a Karpatok. Nagyon elkiiloniilnek az
¢vszakok ¢€s minden évszaknak megvan a maga jellegzetessége.

T¢l altalaban enyhébb és nedvesebb, mint Ukrajna Karpatokon tuli teriiletén, mivel itt még
érzékelhetd az atlanti 6cean hatasa. A nagy fagyok ritkak és kevésbé tartosak
Tavasszal nagy hatdssal van a Kérpatokra (Nagyszolosi jarasra) a Foldkozi tenger feldl érkezo
kontinentalis-tropusi szelek. Ebben az iddszakban nagy a hirtelen hé ingas, ilyenkor a levegd
+10...+15°C foktél —5...—10°C fokig ingadozhat. Aprilis majusban a maximum hémérséklet
elérheti a +25° +35°C fokot is, de aprilis végén éjszakai fagyok szoktak lenni.

A Nyar majus masodik felében kezdddik. Ezt az id6szakot a tengeri légaramlatok uraljak,
melyek rengeteg csapadékot hoznak. A kontinentalis tropusi légtomegek megérkezésével a levegd
hdmérséklete elérheti a +36°...+40°C fokot is, mikor az 4tlaghdmérséklet +15°... 20°C fok.

Az 0Osz altalaban szeptember masodik felében kezdddik és 80-90 napot tart, a hdmérséklet
jelentdsen lecsokken, novemberben mar ¢éjszakai fagyok is vannak, gyakoriva valnak a kodos
napok ¢és sok lesz a csapadék. Ha a Foldkozi-tenger fel6l meleg dramlat érkezik, akkor az id6

felmelegedik és hirtelen nagy mennyiségli csapadék hullik (3ACTABEIBKA et al. 1996).
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Hidrologia. A jaras legnagyobb folydja a Tisza, mely szinte ketté szeli a jarast. Délrdl a

legnagyobb mellék folyoi a Batar, Eszakrol a Borzsa és a Szalva. Kevés 4llo vize van, csak néhany
helyi jelentdségi to talalhatdo Nagyszolos, Salank és Godolyehaza kdzelében. Morotva tavak pedig
a Tisza arterénél talalhatéak. Termalvizei pedig nincsenek megfelelden kihasznalva (BARANYI,
2009).
A foly6k taplalasa nagyrészt az esdvizbdl, holébdl és talajvizbol all. A folyd vizszintje fligg az
éves csapadékmennyiségtdl. Idénként azonban, ha a nagyobb esdk parosulnak a hegyekben 1évd
hé olvadésaval, akkor katasztrofalis arvizek alakulhatnak ki (1974, 1970, 1998, 2001), amelyeket
mar nem tudnak felfogni a gatrendszerek. (1ZSAK, 2007).

A jaras masodik legnagyobb folydja a Borzsa melynek hossza 106 km. A foly6 a borzsa
havasokon veszi kezdetét, a Sztoj hegy oldalan. Dé¢li, délnyugati iranyba folyik. Felsé folyas
szakasza hegyi jellegli, kiérve az alfoldre sebessége csokken, kiszélesedik a volgye és Mezdvari
mellet torkollik a Tiszdba. A jarasban minddssze egyetlen mellékfolyoja folyik — a Szalva. A
Fekete-hegy északi lejtdjén ered, északnyugatrdl megkeriili a hegyet, majd nyugati iranyt vesz fel,
¢s a Beregszaszi jaras teriiletén torkollik a Borzsaba (1zsAK 2007).

Talajok. Karpatalja talajait intenziven hasznaljdk mezdgazdasagi ndvények
termesztéséhez. A jaras talajtakardja talajképzd kozetek, éghajlat, domborzat, ndvényzet és az
ember tevékenységének hatasa mellet fejlodott ki. A Karpataljai-alfold Nagyszolosi jarasi részén
a barna erddtalaj és az Ontéstalajok a jellemzdek. A rossz lefolydsu részeken, egykori artereken,
hordalékkupokon valtozatos talajtipusok jottek létre: réti talaj, lapos réti talaj, enyhén podzolos
homokos réti talaj, kozepesen podzolos glejes talaj, glejes homokos talaj, glejes agyagos talaj,
podzolos burozjom, és annak glejes valtozata. Figyelembe véve a fizikai tulajdonsagokat a
legtermékenyebbek ¢s a legjobbak az artéri teriileteken fejlodo réti talajok, melyek a Tisza
arterének homokos iiledékein keletkeznek. A humuszréteg vastagsaga 25-30 cm, humusztartalmuk
1,4-2,6%, jO vizéateresztd tulajdonsaguk van, konnyen miivelhetéek. A termdképesség fokozasa

sok szerves- és miitragyat igényel ('EPEHUVYK, 1981).

2.3. Természetes novényzet
A Sz0Oll6si jaras sikvidéki teriiletei nagyrészt meg vannak miivelve, szantok, legelok
parlagok talalhatoak itt. Természetes ndvényzettel a jaras teriiletén magaslo néhany kisseb hegység
¢s domb van boritva.
A Fekete-hegy Nagysz616s mellet talalhatd, melynek teriilete 823 hektar, magassaga 526
m. Nagyrészt biikk és tolgyfabol all az erdd. Harom faj tolgy talalhaté a teriiletén: kocsanytalan
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tolgy (Quercus petraea), erdei kocsanytalan tolgy (Quercus. polycarpa), és a Quercus.
dalechampii (MAAOTESZ, 2015; KARPATI BIOSZFERA REZERVATUM, 2016).

A Fekete-hegy keleti labat a Tisza mossa. A nyugati és déli oldalak alsé részén sz610s kertek
talalhatoak. Az északi és keleti oldalat erdoségek boritjak melyek nagyrészt tdlgyfajtakbol allnak,
néhol biikkos is eléfordulhat. Egy nevezetes gyomndvénye van a sz6los kerteknek Thalaspi
alliaceum L. mely, Erdélynek, az Al-Dunanak, Horvatorszagnak és Dél-Eurdpanak ndvénye. A
sz6l0skertek felett a bokros, fiives részeken mar tobb érdekes novény megtalalhatd, mint példaul:
Stipa pulcherimman. Az Eszakkeleti-Karpatokban csak a Fekete-hegyen nd, és inkabba hegy déli
részén. A Karpatokban, Erdélyben €s az Al-Dundn terem. Iris Hungarica a Fekete-hegy legritkabb
ndvénye, és csak néhany bokor taldlhaté a hegy csucsara vezetd meredek Ut bal oldalan a bokrok
kozott. Tovabbi novények melyek az Eszakkeleti-Karpatokban csak a Fekete-hegyen terem meg:
Ferulago silvatica, Anchusa Barrelieri Vitm., Doronicum hungaricum, Centaurea perfoliosa,
Sedum hispanicum L., Potentilla thuringiaca, Carex transsilvanica.

A Gyulai hegy Gyula és Aklihegy mellet talalhato mely, szintén a Karpati bioszféra-
rezervatumnak része. Teriilete 176 hektar. A hegyet nagyrész tolgy ¢és biikkk erdd boritja.
Kiilonlegességnek szamolddik a Csertdlgy (Quercus cerris) és az Eziist hars (7ilia argentea)
(MAAOTESZ, 2015; KARPATI BIOSZFERA REZERVATUM, 2016).

A Nagysz6106si jaras teriiletén tobb helyi jelentdségli botanikai rezervatum talalhat6, mint
példaul: ,,Csernanszkij derenkovacs”, ,,Sijanya”, , Ehres”. A ,,Csernanszkij derenkovacs” 260
hektaros teriilet a Nagysz610si jarasban Csarnat6 falu mellet talalhat6. Tipusat tekintve novénytani
rezervatum, melynek teriiletén Ukrajna Vordés Konyvében szerepld novényfajok is
megtalalhatoak, mint példaul: nyari tézike (Leucojum aestivum), karpati safrany (Crocus
heuffelianus), bodzaszagi ujjaskosbor (Dactylorhiza sambucina), karpati harangvirag
(Campanula carpatica), kigy6z6 korpafli (Lycopodium annotinum). A ,,Sijanya” a Nagysz6l0si
jarasban, Ilonokujfalu mellet talalhato, teriilete 3,9 hektar, 2002-t61 szamit védettnek. Tipusat
tekintve Botanikai rezervatum melynek teriiletén sok Ukrajna Vords Konyvében szerepld
novényfajok is megtaldlhatéak, mint példaul: banati safrany (Crocus banaticus), bodzaszagl
ujjaskosbor (Dactylorhiza sambucina), epergyongyike (Muscari botryoides), gumds kotorofu
(Saxifraga bulbifera), kis meténg (Vinca minor), Az ,Ehres” a NagyszOlosi jarasban, Csonkas
mellet talalhato, teriilete 37.4 hektar. 2010-t61 szamit védett teriiletnek. Tipusat tekintve Botanikai
rezervatum melynek teriiletén sok Ukrajna Vorés Konyvében szerepld ndvényfajok is
megtaldlhatoak, mint példaul: Fehér Fliz (Salix alba), Torékeny fiz (Salix fragilis), Fekete nyar
(Populus nigra), Tozegpafrany (Thelypteris palustris), Eurdpai struccpafrany (Matteuccia
struthiopteris) (MAAOTESZ, 2015).

16



2.4. A kozség fejlodésének torténete

Aklihegy kozvetleniil az ukran-roman hatar mentén, Akli-hegy és a Gyulai-hegy oldalan
teriil el Oregakli és Sz6l6sgyula kozott, 13 km-re Feketeardotol és 35 km-re Nagyszo18stol.
Kozigazgatasilag Nevetlenfaluhoz tartozik. Domborzatat tekintve az Akli-hegy jellemzi.
Eghajlatat tekintve mediterran. Teriilete 3,235 km? (BOTLIK és DUPKA 1993).

Aklihegy az Aklihoz tartozo sz6ldvel iiltetett hegyoldal, ahol kiilonall6an alakult ki az id6k
folyaman. Kozvetleniil az ukran-roman hatar mentén, az Akli-hegy és a Gyulai-hegy oldalan tertil
el, Oregakli (Akli) és Szolésgyula kozott 13 km-re Feketeardotol. Kozigazgatasilag
Nevetlenfaluhoz tartozik. A Gyulai-hegy, illetve az Akli-Sz616-hegy miivelhetd teriiletének egy
része nevetlenfalu gazdasagdhoz, masik része a helyi lakosokhoz tartozik. Alkalmas korai
gylimolcsok termesztésére (BOTLIK €s DUPKA 1993).

A mult szdzad végétdl népesitették be a hegyoldalt, melyen intenziv szdlokultirat
fejlesztettek ki. Innét a korabbi elnevezés is: Sz616hegy. A szazad elejétdl 35 csalad tulajdondba
keriilt, akik a negyvenes években kénytelenek voltak elmenekiilni szarmazasuk miatt. A
megmaradé magyar €s svab nemzetiséglick a Szovjet megszallas elsé éveiben vesztik el
»egzisztencidjukat”. Felszamoljak a kialakult szélokulturat és gytimolesosoket. A telepiilés faluva
rendezOdése csak a 20. szazad elején kezd6dott meg, addig a szomszéd falvakhoz, Aklihoz és
Sz6l6sgyulahoz tartozott a tertilet. A déli részt Aklihoz, az északit Gyuldhoz soroltdk (KUBINYI,
2009).

A szovjet hatalomatvétel utan, sok minden megvaltozott. Aklihegy, 1946-t61 egységes és
kiilonallo telepiiléssé¢ valt. Megalakult Nevetlenfaluba a Komszomolec (kolhoz, téglagyar).
Elkezd6dott a kollektivizacio folyamata. Minden gazdanak at kellett adnia a foldjét, allatait a
kolhoznak, megsziint a magén tulajdon. 1948-1949-t8l enyhiilés tapasztalhat6. A boltokban,
korlatozott szamban megjelennek a kiilonbozd arucikkek. A kolhoz munkalehetdséget biztositott
a lakossag nagy részének, ez altal az életszinvonal novekedése volt tapasztalhat6. A kozos tulajdon,
a k6z0s gazdalkodas, az hogy mindenki egyenld, mindenki egyforma vagyonnal rendelkezik, nem
bizonyult miikodé fogalomnak. Azt ki lehet jelenteni, hogy egyik nap mindenki beadta a
,,k0z0sbe” a vagyonat, ellenben masnap, a javak megoszlasa egyenlétlenné valt (BOCSKOR, 2009).

Aklihegyen harom nagyobb jelentségli kanalis taldlhatd és szdmos mesterségesen
kialakitott kisebb t6, amely a szantofoldek Ontozésére szolgalt. Az invazidés ndvények a talaj
megmunkalas és mezdgazdasagi fejlddés sordn keriilhettek be. Aklihegyi szobeszéd alapjan a
Japan kesertifii (Fallopia japonica) az elsd betelepiilt foldesurak altal keriilhetett be, akik az ablak

ala tiltették, mint diszndvényt, illetve a gasztrondémidban is felhasznaltdk. A gyalogakéc (Amorpha
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fruticosa) €s a fehérakac (Robinia pseudoacacia) az erddirtas kovetkeztében kezdett maganak teret

hdditani, mig a disznoparéj (Amaranthus retroflexus), magas zab (Avena sterilis), madarsdska
(Oxalis acetosella), egynyari seprence (Erigeron annuus), betyarkord (Comyza canadensis),
iromlevelli parlagfic (Ambrosia artemisiifolia), parlagi rézgyom (Iva xanthiifolia), szerbtovis
(Xanthium saccharatum) a mezdgazdasagi gépek és termesztés soran keriiltek be. Az invazids
novények terjedésének tavolsdga az utvonalakhoz képest nem behatarozhatoéak, adatok nem
talalhatoak rola.

Aklihegy kozelében 6 kilométerre talalhato a nevetlenfalui vasttallomas, amely a szovjet
1d6k alatt jelentds kereskedelmi helyszin volt. Az itt ¢l0k kereskedtek szamos mezdgazdasagi és
gazdasagi termékkel is Romanian keresztiil. Aklihegyt6l 5 kilométerre talalhatdé az ukran-roman
hatar, itt még szabadon, szinte minden naposan atjartak az emberek a piacra aruikkal, €s tértek

vissza (KOVACS, 2017).
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III. ANYAG ES MODSZEREK

A terepi kutatasokat 2016. junius-augusztusban, 2017 és 2018 augusztusaban végeztik
Aklihegy kornyékén (1 &bra). A kutatdsok sordn megtortént a teriiletek felmérése és a
mintateriiletek kijelolése, a fajlista 6sszeallitasa €s herbarium gyiijtése.

A vizsgalt teriilet él6helytipusait terepi bejarasok alapjan azonositottuk és a
természetesség-degradaltsag szerint kategorizaltuk (FEKETE et al., 1997).

A kutatott invaziv novényfajok boritdsanak felmeréset kijeloIt mintaterlileteken végeztiik
(1 4bra). A mintateruleteket egyenletes lefedettség alapjan valasztottuk. A lagyszart névények
esetében 4x4 méteres teriletet, olyan helyen, ahol lagy és fasszari névények is megtalalhatdak
voltak ott 10x10 méteres terlletet, mig fasszari novények esetén 25x25 méteres mintateriletet
vettiink alapul. Minden egyes mintateriileten feljegyeztik az invazios fajok listajat és
megallapitottuk boritottsagukat.

A terepi kutatas soran a terulet felméresét, invaziv fajok meghatarozasat és a
mintateriletek kijelolését 2016. junius 28-an, 2016. augusztus 21-én végeztuk. A terilet
¢lohelytipusainak a felmérését 2017. augusztus 17-én végeztik. A herbarium gytjtése,
¢l6helytipusok ¢és az invaziv névények fotdi 2018. augusztus 14-én készilt.

A terepen vald kutatas soran GPS pontokkal rogzitettiik a mintatertletek elhelyezkedését
Aklihegy teruletéen. A GPS koordinatak (3. tablazat) felvétele a mintaterlleteken a Google Erath
alkalmazas jelol6 szoftverével tortént 900 méter magassagl nagyitason.

A térkép elkészitéséhez a Google térképét vettiik alapul (www.google.com/maps). A

térképen (1. abra) vald mintaterlletek feltlintetését a 2018-as Photoshop CC képszerkesztd
programmal végeztiik a Google Earth térkép szerinti 900 méteres magassagon. Az él6hely tipusok
kijelolését a Google Earth térkepének 900 méteres magassagan jeloltik a Global Mapper v17.00
szoftverrel, amelyben a létrehozott shp (shapefile) fajlokat a QGIS 3.0.2. szoftver segitségevel
szineztik és kategorizaltuk (2. abra).

A teriilet bejarasa soran azonositott invaziv novényfajok aktualis elnevezéseit a Uj Magyar
Flvészkényv (2012) szerint adtuk meg a tablazatban. Az invaziv ndvények jellemzését a
Magyarorszag invaziv noévényei (2012) illetve az Uj Magyar Fiivészkényv (2012) alapjan

készitettik el.
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VI. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Aklihegy és kornyékének élohelytipusai
A kutatott teriileten 15 éldhelytipust kiilonitettiink el, ezeket a kdvetkezd négy csoportba soroltuk:
A. Természetes tarsulasok:
1. Tolgyesek — a kutatott teriilet tolgy allomanyok tobbek kozott kocsanyos tolgybol (Quercus
robur) tevddik 6ssze. Az erdd kiterjedtségét, illetve az él0helytipusok Osszesitett valtozatat a 2.
abra szemlélteti.
B. Természet kozeli tarsulasok:
2. Ultetett erddk — Aklihegyen a tlgyes erddk kiirtdsa utin ugyan olyan faju kisfakat telepitettek
be, amelyek a vizsgalat végzése soran még €letképes populaciot alkottak, azonban kis id6 eltelte
utan Fehér akac (Robinia sp.) vette at ezeknek a teriileteknek a boritasat.
3. Kaszalorétek — a kutatott teriilet kaszalo rétéit a nyar folyaman akar négy-6t alkalommal is
levagjak, amelyet allatok takarmanyozasara hasznalnak.
4. Kanalispartok — a kandlis partok magas szintli invazios értéket mutatnak, mivel a vizes teriiletek
alkalmasak néhany adventiv novény taplalasara. A kanalisok az es6zésekbdl keletkezett, a hegy
oldalrol lefolyd vizek elvezetésére szolgalnak. Becsiilt atlag mélységiik eléri a masfél méter koriili
értéket. A kanalis medre néhol elhanyagolt karbantartasnak van kitéve, mas helyeken viszont
né¢hany 1do elteltével mélyitik azok medrét, megtisztitjak a viz altal hozott hulladékoktol.
C. Félig természetes tarsulasok.
5. Patakpart — a patakpartot és patak medret a domb oldalbol lefoly6 viz alakitotta ki a 2. 3. 4.
mintavételi pont melletti erdoben. A patak a Gyulai hegy déli oldalarol ered €s mélysége 50 cm-
tol akar masfél méterig is terjedhet. A patakok medre és vize olykor szeméthulladékokat
tartalmaznak.
6. Utszélek — Aklihegyen megkiilonboztetiink aszfalt utat és mezei utat. Az utak allapota valtozo,
vannak Ujonnan burkolt, rossz allapoti és fold boritotta utak. Az utszélek egy-egy helyen
szeméthulladékokat tartalmaznak, néhol nincsenek megfelelden karbantartva, jellemzd a
kezeletlen, kaszalatlan novényzet.
7. Temetdk — egy temetd talalhato Aklihegyen, amely nagysaga a Global Mapper szoftvere szerint
koriilbeliil 380 m atmérdjii. A temetdben ma is zajlanak temetések, egyes részein régebbi sirokat
is taladlhatunk, de tobbnyire karbantartott. Néhany évvel ezeldtt a temet6hoz csatoltak még egy

kisebb teriiletet is.
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8. Erddirtasok — Aklihegyen tobb elszort erdérész is talalhato, ezek koziil jelentésebb, mérhetd
irtas két teriileten tortént, amely a 18. és a 21. mintavételi pont mellett teriilnek el. Ezeknek az
irtasoknak a teriilete 1,2 km és 940 m a Global Mapper szoftver szerint.
9. Legelok — a kutatott teriilet legeldit a telepiilés szarvasmarhdinak taplalkozéasara hasznaljak. A
legeltetések a tavaszi id6 bealltatol az elsd fagyig tart. Teriilete a Global Mapper szerint 4,8 km. A
legel6 az Ukran-Roman hatar mentén teriil el, Aklihegy telepiilés elejétol a szantofoldek alatt
huzodik.
D. Mesterséges tarsulasok
10. Szantofoldek — Aklihegy szant6foldjei mezdgazdasagi termelésnek vannak kitéve. Nem
talalhato kitermeld cég, vagy szovetkezet, a gazdalkodast a telepiilés lakoi végzik. A foldmiivelés
traktorokkal, lovak segitségével, kézi eszkozokkel €s kisebb mezégazdasagi gépekkel (pl. rotacios
kapa) torténik. A legelterjedtebb a gyliimdlcs termesztés, jellemzd az eper termesztés, amely nyilt
foldteriileten, vagy folia, esetleg iiveghdzban zajlik.
11. Kertek (zoldség- és disz kertek) — a disz és zOldséges kertek fajai valtozatosak, tobbnyire az
ott megtermeszthetd é€s iiltethetd novényekkel gazdalkodnak. A z6ldséges kertekre jellemzd még
a fiszernovények megléte. A kovetkezd fajok a legjellemzdébbek: Zoldborsod (Pisum sativum),
Retek (Raphanus sativus L.), Fejes kaposzta vagy Edes kaposzta (Brassica oleracea, B. convar, B.
capitata), Karalabé, Paradicsom (Solanum Ilycopersicum), Burgonya (Solanum tuberosum),
Voroshagyma (Allium cepa), fokhagyma (Allium sativum).
12. Elhagyatott telkek — elhagyott telkek alatt nem lakott épiileteket €s azok kornyékét értjiik, ahol
az udvar ¢és a kornyezetében 1évo foldteriiletek karbantartasat senki nem végzi.
13. Parlagok — a parlagon hagyott teriiletek Aklihegy mezdgazdasagi teriileteihez tartoznak. Ezek
a teriiletek karbantartasa vagy a fold pihentetése, vagy a munkaeré hidnya, esetleg a rossz
termOképesség miatt lett elhanyagolva.
14. Szeméttelepek — Aklihegyen harom nagyobb illegalis szemétlerako hely van, amely a két
nagyobb kokitermelésre hasznalt banyaban és a mellett 1év6 erddben taldlhat6. Az itt I€vo szemetet
a telepiilés néhany lakdja halmozta fel, annak ellenére, hogy a telepiilésen koriilbeliil egy éve
miikddik szemétszallitas.
15. Banyat6 — két banyato talalhaté Aklihegyen. Az egyik a f6Ut mentén helyezkedik el a falusiak
altal nevezett Koré domb alatt jobbra, illetve a falu kdzpontjan 1évé templom el6tt az elsé balra
talalhaté mellékut végén. Ezek a tavak nem széradnak ki, nem felhasznalhatéak a nagymértékii
szennyezés miatt. Mindkét toban talalhatoak kiilonbozo fajta halak is.

Aklihegy teriiletén hét ¢l0hely mentén taldltunk invaziv ndvényeket. amelyek tobbnyire

félig természetes tarsulasok mentén helyezkednek el.

22



4.2. Aklihegy és kornyékének invaziv novényfajai

4.2.1. AKklihegy invaziv ndvényeinek rendszertani és 6koldgiai elemzése

Kutatasaink sorén 11 invaziv novényfajt jegyeztiink fel Aklihegy terliletén (2. tablazat).
Ezek a fajok 6 csaladhoz tartoznak: Asteraceae, Amaranthaceae, Fabaceae, Poaceae, Polygonaceae
és Vitaceae (2. tablazat, 3. abra). A fajok tobbsége (6 faj) az Asteraceae csaladot képviseli (2.
tablazat). A tobbi csalad egy-egy fajjal van bemutatva.

A fajok ©koldgiai elemzése kimutatta, hogy Aklihegyen az invaziv novények hat
életformat képviselnek: Therophyta, Geophyta, Mega-mesophanerophyta, Hemitherophyta-
Hemikryptophyta, Hemikryptophyta-Geophyta, Micro-phanerophyta. A kutatott fajok tébbsége (6
faj) a therofitonokhoz tartozik, koztik az Amaranthus retroflexus, Avena sterilis, Conyza
canadensis, Ambrosia artemisiifolia, lva xanthifolia, Xanthium saccharatum (2. tablazat).
Azonkivil két geofioton faj is elterjedt Aklihegyen — a japankesertfii és a csicsoka.

Az Aklihegyen eléforduld invaziv novények Eszak-Amerikabol, Kelet Azsiabol, Dél-
Europabol és Europabol szarmaznak. A talalt szerbtdvis fajnak szarmazésa vitatott. A fajok
tobbségben (7 faj) Eszak-Amerikai eredetil, ide tartoznak az Amaranthus retroflexus, Robinia
pseudoacacia, Erigeron annuus, Ambrosia artemisiifolia, Iva xanthifolia, Helianthus tuberosum

és a Vitis vulpina.

4.2.1. Az invaziv fajok eléofordulasa a kutatott teriileten

A megfigyelt teriileten négy {0 €éldhelytipus csoportot kiilonboztettiink meg: természetes,
természet kozeli, félig természetes és mesterséges tarsulasokat.

Az Aklihegyen kijelolt eldhelytipusokban (melléklet, 4. tiblazat) 38 mintateriileten
vizsgaltuk az invaziv ndvényfajok elofordulasat. Igy 22 tutszéli, 1 udvar, 7 mezdgazdasagi, 1
legeld, 1 kaszalo, 3 erdd, 1 erddirtds és 2 kdbanya mintateriileten jegyeztiik fel a ndvények
boritasat. Természetes élohelytipusokban nem talaltunk fert6zott teriileteket, invazios jelleget
mutatd fajok az erd6k melletti utszakaszokon ¢és mesterséges ¢l6helytipusokban voltak

megfigyelhetdek.
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2. tablazat. Aklihegy invaziv novényfajai

Ne | Fajnév Latin név Csalad Szarmazas Elet-
forma

1. | Disznoparéj Amaranthus Amaranthaceae EAM. Th.
retroflexus

2. | Japan kesertifi | Fallopia japonica | Polygonaceae K. Ge.

3. | Fehér akac Robinia Fabaceae EAM. MM.
pseudoacacia

4. | Magas zab Avena sterilis Poaceae DEu. Th.

5. | Egynyari Erigeron annuus | Asteraceae EAM. HT-He.

seprence

6. | Betyarkérd Conyza Asteraceae Eu. Th.
canadensis

7. | Urdémleveli Ambrosia Asteraceae EAM. Th.

parlagfii artemisiifolia

8. | Parlagirézgyom | Iva xanthifolia Asteraceae EAM. Th.

9. | Szerbtovis Xanthium Asteraceae - Th.
saccharatum

10. | Csicsoka Helianthus Asteraceae EAM. He-Ge.
tuberosum

11. | Parti sz616 Vitis vulpina Vitaceae EAM. M.

Magyarazat: Szdrmazds: Eam. - Eszak-Amerika, K. — Kelet-Azsia, Deu. - Dél-Eurdpa, Eu. - Eurdpa, -

vitatott; Eletforma-tipusok: Th. - Therophyta, Ge - Geophyta, MM — Mega-mesophanerophyta, HT-He —

Hemitherophyta-Hemikryptophyta, He-Ge — Hemikryptophyta-Geophyta, M — Micro-phanerophyta

7

| l l l
0
Amaranthacea®olygonaceae Fabaceae

3. abra. Aklihegy invaziv novényeinek rendszertani eloszlasa:

Asteraceae

Poaceae

Vitaceae

fiiggolegesen — a fajok szama.
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Legtobb mintateriileten (23) a fehér akaccal (Robinia pseudoacacia) talalkoztunk (4. abra),
boritottsaga 30%-t61 80%-ig terjed (mell€klet, 4. tablazat)

25
20

15

10
| I I I
0 [ | [ |
Bk Sp Fa Psz Cs

. [ | [ |
Szt Pr Dp Mz

Kf Pf

4. abra. A kutatott invaziv ndvények gyakorisaga a mintateriileteken :
Fuggdlegesen — mintateruletek szama, vizszintesen — invaziv fajok: Pf — parlagfii, Bk —
betyarkord, Sp — seprence, Fa — fehér akac, Szt — szerbtdvis, Psz — parti sz616, Cs — csicsoka, Kf

— Kesertifti, Dp — disznoparej, Pr — parlagi rézgyom, Mz — magas zab.

A masodik leggyakoribb ndvény az tiromlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), amely
tizennégy mintavételi ponton volt jelen (5. dbra). A parlagfii atlag boritottsdga 5 és 80% kozott
valtozik (melléklet, 4. tablazat). A betyarkoro, a kesertifii és a szerbtovis kevesebb mintateriileten
fordul el6. A parti sz616, a csicsoka, a disznoparéj és a magaszab csak egy-egy mintaterileten
voltak jelen, amely azt mutatja, hogy Aklihegyen nem mutatnak invaziv jelleget (6. abra).

Az egynyari seprence (Erigeron annuus) hat, a betyarkoré (Conyza canadensis) hat
mintavételi ponton fordult el6 (6. abra). Ezek boritottsaga 2-20% kozott valtozott.

A legkevésbé gyakori ndvény pedig a magas zab (Avena sterilis), a csicsdka (Helianthus
tuberosum), a parti sz616 (Vitis vulpina) és a parlagi rézgyom (lva xanthiifolia) volt, amelyek egy-

egy teriileten fordultak el6 (7. abra).
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5. dbra. Az tiromlevelii parlagfii (Ambrosia artemissiifolia) el6fordulasa Aklihegyen

6. dbra. Betyarkoro (Conyza canadensis) és a Szerbtovis (Xanthium saccharatum)
eléfordulasa Aklihegyen: pirossal jelolt — Betyarkoro, kékkel jelolt — Szerbtovis, lila jelolés —

mind a két ndvény
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7. abra. Csicsoka (Helianthus tuberosum), Magaszab (Avena sterilis) és a Partisz616 (Vitis
vulpina) eléforduldsa Aklihegyen : pirossal jelolt — Magas zab, kékkel jelolt — Partisz610,

sargaval jelolt - Csicsoka

Udvarnak mindsiil6é él6helyen a szerbtovis (Xanthium saccharatum) volt jelen, amely egy
4x4 méteres kvadraton bellil 40%-o0s boritast mutatott (melléklet, 4. tablazat). A vizsgalt udvar
karbantdsa elhanyagolt volt, sdderrel boritott teriileten jelent meg, amibdl feltételezhetjiik, hogy
az altal jutott be valamelyik kitermeld helyrél, feltehetden a Tisza valamelyik partszakaszarél. Itt
csak egy mintavételi pontot vettlink, mert a legtébb udvar karbantartasa révén nem jelentek meg
invaziv névenyek.

Mezbgazdasagi teriileten hét mintavételi pontot vettiink fel, amelyen egyéves, vagy éveld
novények termesztése folyt. A mezdgazdasagi teriiletek miivelése aktivnak bizonyult, igy nem
mindegyik fajjal talalkozhattunk ezen a részen. A feltérképezett 11 invaziv fajool 6 volt jelen
(melléklet, 4. tablazat). A legnagyobb boritast a fehér akac (Robinia pseudoacacia) mutatta, amely
boritasa 60-80% kozo6tt valtozott, de ugyan ennyi, azaz négy mintaterlileten volt jelen az
tiromleveli parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), amely boritottsaga elérte a 20-80% kozotti értéket.
A Japan kesertifii (Fallopia japonica) 50%-0s, mig a disznoparéj (Amaranthus retroflexus) 20%-
os boritottsdgot mutatott a mezdgazdasagi teriileten (melléklet, 4. tablazat). A betyarkoro (Conyza
canadensis) és az egynyari seprence (Erigeron annuus) csekély szdmban volt jelen, ezeknél a
fajoknal a boritottsag ertéke 2-5% kozotti volt (melléklet, 4. tablazat).

Aklihegy teriiletén talalhat6 erddirtasnal egy 25x25 méteres mintavételi pontot vettiink fel,
amelyen fehér akac (Robinia pseudoacacia) 75%-0s boritottsagban volt jelen (melléklet, 4.

tablazat). Ezen a teriileten az erddirtas utan tolgy fajokat telepitettek vissza, de a nem megfeleld
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karbantartas miatt a gyorsabban fejlédd tarsulas, fehér akac (Robinia pseudoaccia) vette at az
uralmat.

Legelo teriileten egy mintavételi pontot vettiink fel, amely mérete 15x15 méter volt és itt
harom invaziv novény faj jelenléte volt megfigyelhetd. Az trémlevelii parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia), a betyarkoro (Conyza canadensis) és az egynyari seprence (Erigeron annuus). Az
iromlevelii parlagfi boritasa 40%, a Betyarkoroé 20%, mig az Egynyari seprencéé 10%-ra volt
tehetd (4. tablazat). Ezen a legelon a tavaszi kedvezd iddjaras bekdszontése utan a novemberi
fagyokig folyik a telepiilés szarvasmarhainak legeltetése.

Erdés teriileteken, amely nagy részét kocsanyos tolgy (Quercus robur) alkotja nem
talaltunk invazios fajokat, viszont erdé melletti utszakaszon harom mintavételi pont elemzése
tortént. Mind a harom ponton a fehér akac (Robinia pseudoacacia) jelenléte volt megfigyelhetd.
A boritottsagi vizsgalatok kimutattak, hogy ezeknek az érteke 40-65% kozotti.

Kaszalo tipusu éldhelyen két mintavételi pont felvétele tortént, amelyen jelen volt a fehér
akac (Robinia pseudoacacia) 50%-0s boritottsdggal, de ugyanezen a mintavételi pontot a japan
kesertifti (Fallopia japonica) is 50%-0s boritottsagot mutatott, mig a parlagi rézgyom (lva
xanthiifolia) 80%-ot (melléklet, 4. tablazat). A kaszalo karbantartasanak rendszeressége annak
szliksége szerint valtozik.

Kobanya teriiletén két mintavételi pont lett felvéve, amelyen a vizsgalt 11 invaziv fajbol 6
volt jelen. A legnagyobb boritottsagot az tiromlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) mutatta,
amely 30-70% kozotti volt, a japan kesertifii (Fallopia japonica) 50%, mig a fehér akac (Robinia
pseudoacacia) 20%-os értéket mutatott. A betyarkord (Conyza canadensis), egynyari seprence
(Erigeron annuus) és a szerbtovis (Xanthium saccharatum) 5%-os boritottsaggal volt jelen
(melléklet, 4. tablazat).

A legtébb invaziv faj (11 faj) az utszéli mintaterlleteken ( voltak feljegyezve. A
legnagyobb boritast a fehér akéc, parlagfii, parlagi rézgyom ¢és a keserli fui érik el — 80-90 %
(melléklet, 4. tablazat).

Osszegezve a kapott eredményeket csoportosithatjuk az éléhelytipusokat fertézottség

szerint, illetve a fajokat azok elterjedése szerint (8. abra).

28



10

o N B OO

N g R > X > 5 N
AN xQ
4?} ‘g&%o Qg*o \)@ g@@ \@'@ q)@‘o &
v\)\. &0 \)6 W «gvo é§ . rz§0
Q} . ‘b(\) . x% %)
(\)0% 0\ >
@@

M Fajok szdma

8. abra. Invaziv ndvények szdmszeri eloszlasa kiilonboz6 €élohelytipusokban

A legfertozottebb élohelytipusnak az tutszélek bizonyultak, ahol Osszesitve 11 invaziv
novényfaj volt megtalalhato. A mez6gazdasagi teriiletek és kébanya esetében 6-6 invaziv faj volt
jelen, amely azt mutatja, hogy mind az ttszélek és az el6z6ekben emlitett két terlilet antropogén
tényezOk hatasara valt fert6zotté. A tovabbi 6t €élohelytipus (erddirtasok, legeldk, udvar, iiltetett
erdok, kaszalo rétek) esetében az invaziv fajok szdma 1-3 koz¢ volt tehetd (3. tablazat).

A 38 felvett mintavételi pont kodzil 23-on talalhatd meg a fehér akac, amely ezzel a
legelterjedtebb invaziv novény Aklihegy teriiletén. A masodik az iirdmlevell parlagfii, amely 14
mintateriileten volt megtalalhato, ezt koveti az egynyari seprence 10 fertdzott mintateriilettel és a
betyarkord, japan keseriifii amelyek 8-8 mintaterlileten mutattak invaziv jelleget. A szerbtovis
el6forduldsa 5 mintateriileten volt jelen, amelyek mindegyike utszéleken, vagy udvarokon lerakott
épitkezési homok, vagy kavics kozelében volt megfigyelhetd. A disznoparéj, parti sz616, magas
zab, csicsOka és a parlagi rézgyom nem mutattak invazios jelleget, egy-egy mintateruleten voltak

jelen.
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3. tablazat. Természet kozeli-, félig természetes-, és mesterséges

tarsulasokban el6forduld invaziv néovények

A
— X 2 = s o
33 s | & | 2| 5| 3 2z | B2 |Sx
=) c C ‘D e ) S =0 = = e N D
< ®E 5 | 8| | 8| || & | 2T | &8¢
L= S| 2|22 2 |9 | X
5
1 | Amaranthus * *
retroflexus
2 Fallopia * . «
japonica
3 Robinia
A * * * * * *
pseudoacacia
4 | Avena sterilis *
5 Erigeron * x x x
annuus
6 Conyza * * * -
canadensis
7 Ambrosia
L ) * * * * *
artemisiifolia
8 | lva xanthifolia *
9 Xanthium * * *
saccharatum
10 Helianthus «
tuberosum
11 | Vitis vulpina *
Fajok szama 11 1 3 1 6 6 1 2

Aklihegy invaziv novényfajai (11

faj) kozul hét megtalalhaté a természetvédelmi

teriileteket veszélyezteté invaziv novények Fekete listajan (3AB’sJIOBA, 2017). Ide tartozik a

Robinia pseudoacacia, Ambrosia artemisiifolia, Helianthus tuberosus, Conyza canadensis,

Amaranthus retroflexus, Iva xanthiifolia és a Xanthium saccharatum.

A Fallopia japonica nem szerepel természetvédelmi teruletek ukrajnai Fekete listajan

(3AB’s1510BA, 2017), azonban Eurdpaban a legveszelyesebb invaziv novények kdzé tartozik, mivel

a kesertifiifélék gyakran monodominans tarsulasokat alkotnak (9. abra), amelyek karositjak az
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Oshonos novények sokféleségét. A faj monodomindns tarsulasaiban alacsonyabb a gerinctelenek,
kétéltiek, hiillok és madarak egyedszama (VAN HAM et al. 2013).

Az Ambrosia artemisiifolia és a Robinia pseudoacacia meleg és széraz
kdrnyezetigényének okan terjedhetett el nagy mértékben a kutatott teleplilésen.

A parti sz616 (Vitis vulpina) jelenléte egyedulallé abbdl a szempontbdl, hogy invaziv
jellegét sem a fekete, sziirke és a veszélyes lista nem targyalja (3AB’sIOBA, 2017), ugyanakkor
mas ukrajnai invaziv névényfajok listaja sem tartalmazza (PROTOPOPOVA — SHEVERA, 2006). A
parti sz616 (Vitis vulpina) elterjedési teriilete Eszak-Amerika keleti erddsségeiben és
foly6volgyeiben talalhaté (BoDor és HOHN, 2012), a kutatott terlileten azonban hegyi, sziklas,

tobbnyire széraz atszélen van jelen.

9. ébra. A 35. mintateriileten talalhato Japan kesertifii (Fallopia japonica)

monodominans tarsuldsa (sajat felvétel)
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OSSZEFOGLALO

Aklihegy (Sz06l16si jaras) kozvetleniil az ukran-roman hatar mentén, Akli-hegy és a Gyulai-
hegy oldalan teriil el Oregakli és Szé18sgyula kozott. Kozigazgatasilag Nevetlenfaluhoz tartozik.

A vizsgélt teruleten 14 él6helytipust kiilonitettiink el a természetesség-degradaltsag szerint,
ezek négy csoportba tartoznak: A. Természetes tarsulasok: 1. Tolgyesek. B. Természet kozeli
tarsulasok: 2. Ultetett erddk, 3. Kaszalorétek, 4. Kanalispartok. C. Félig természetes tarsulasok: 5.
Patakpart, 6. Utszélek, 7. Temeték, 8. Erdéirtasok, 9. Legelok, D. Mesterséges tarsulasok: 10.
Széantofoldek, 11. Kertek (zOldseg- és diszkertek), 12. Elhagyatott telkek, 13. Parlagok, 14.
Szeméttelepek.

Kutatasaink soran 11 invaziv ndvényfajt jegyeztiink fel Aklihegy teriiletén: disznoparéj
(Amaranthus retroflexus), japan kesertufi (Fallopia japonica), magas zab (Avena sterilis), egynyari
seprence (Erigeron annuus), betyarkord (Conysa canadensis), tirdmlevell parlagfi (Ambrosia
artemisiifolia), parlagi rézgyom (Iva xanthiifolia), szerbtovis (Xanthium saccharatum), csicsoka

(Helianthus tuberosum), parti sz016 (Vitis vulpina).

A kutatott fajok hat csaladhoz tartoznak: Asteraceae, Amaranthaceae, Fabaceae, Poaceae,
Polygonaceae ¢és Vitaceae. A fajok tobbsége (6 faj) az Asteraceae csaladot képviseli. A tobbi

csalad egy-egy fajjal van bemutatva.

A fajok Okoldgiai elemzése kimutatta, hogy Aklihegyen az invaziv ndvenyek hat
életformat képviselnek: Therophyta, Geophyta, Mega-mesophanerophyta, Hemitherophyta-
Hemikryptophyta, Hemikryptophyta-Geophyta, Micro-phanerophyta. A kutatott fajok tobbsége (6
faj) a therofitonokhoz tartozik, koztik az Amaranthus retroflexus, Avena sterilis, Conyza
canadensis, Ambrosia artemisiifolia, Iva xanthiifolia, Xanthium saccharatum. Azonkivil ket
geofioton faj és elterjedt Aklihegyen — a japankeser(ifii és a csicsoka.

Az Aklihegyen eléforduld invaziv novények Eszak-Amerikabol, Kelet-Azsiabol, Dél-
Eur6pabdl és Eurdpabdl szarmaznak. A ndvények tébbsége (7 faj) Eszak-Amerikai eredett, ide
tartoznak az Amaranthus retroflexus, Robinia pseudoacacia, Erigeron annuus, Ambrosia
artemissiifolia, lva xanthiifolia, Helianthus tuberosum és a Vitis vulpina.

Aklihegyen hat faj terjed invaziv jelleggel — Fehérakac (Robinia pseudoacacia), parlagfii
(Ambrosia artemisiifolia), egynyari seprence (Erigeron annuus), betyarkoré (Conyza canadensis),
japan kesertifti (Fallopia japonica) és a Szerbtdvis (Xanthium saccharatum). Ezek a fajok Ukrajna
Fekete listajan (3AB’sJIOBA, 2017) is szerepelnek.

A legfertdzottebb ¢él0helytipusnak az Utszélek bizonyultak, ahol dsszesitve 11 invaziv

novényfaj volt megtalalhat6. A mez6gazdasagi teriiletek és kébanya esetében 6-6 invaziv faj volt
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jelen, amely azt mutatja, hogy mind az utszélek és az el6z6ekben emlitett Két teriilet antropogén
tényezOk hatasara valt fert6zotté.

A legnagyobb boritast a fehér akac, a parlagfii, a parlagi rézgyom és a kesertifu érik el —
80-90 %.
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BUCHOBKHA

Ceno Oxmi-renp (BunorpaaiBchkuii pailon) po3ramoBaHe 0e3mocepeiHb0 Outs
YKpaiHCBKO-PYMYHCBHKOTO KOPJIOHY, Yy migHDbKOKs KimmroBenbkoi Ta FOmiiBchko1 ropOiB, Mixk
Oregakli ta FOniBusmMu. AnMiHICTpaTHBHO BimHOCHTHCS 10 HeBetneHdoy.

Ha pmocmimkyBaniii Teputopii BcTaHOBJIEHO 14 THMIB MicLe3pOCTaHb, sSKi OynH HaMu
kiacudikoBaHi 3riHO X cTyneHs npupoanocti un nerpananii: A. [Ipupoani miciespocranns: 1.
Hy6ogi micu. B. bimseki no npupoarux: 2. Jlicomocaaku, 3. CinokocH, 4. beperu kananis. C.
Hanismpupopsi: 5. beperu motokis, 6. Y36iuus gopir, 7. Kinagosumia, 8. Bupyokwu, 9. [Tacosumia,
D. Ilryuni micue3pocranus: 10. Pimns, 11. Cagu (oBoueBi ropoau Ta ¢GpyktoBi camm), 12.
3akunyti Teputopii, 13. [lepenoru, 14. CmiTTe3Banumia.

Hammu nocnimpkenasmu Ha Teputopii Oxiti-reap BUsBiIeHO 11 iHBa31iiHUX BH/IIB POCIIHH:
Amaranthus retroflexus, Fallopia japonica, Avena sterilis, Erigeron annuus, Conysa canadensis,
Ambrosia artemisiifolia, Iva xanthiifolia, Xanthium saccharatum, Helianthus tuberosum, Vitis
vulpina. 3HaieH] BUIU BITHOCSITHCS 10 MIECTU pOauH: Asteraceae, Amaranthaceae, Fabaceae,
Poaceae, Polygonaceae és Vitaceae. binpuricts BUIIB (6 BUIIB) HaJleXKaTh 10 POJAUHHU Asteraceae.

[H1I11 poIMHM TTPEACTABIICHI 110 OJTHOMY BHY.

Exomoriuyauit anaii3 BUAIB 1MoKa3aB, 0 Ha Teputopii OKIi-Trenb iHBa3iiHI BUIU POCITHH
MPEACTABISIIOTh  IIICTh  JKUTTEBUX  (hopm: tepoditn, reoditu, wMera-mezodaHepodiru,
remitepoditu-reMikpunTodiTH, reMikpuntodiru-reodiru 1 mikpodanepodiTi. binpuricts BUIIB
(6 BumiB) BimHOCATHCS 10 Tepodiris, cepen nux Amaranthus retroflexus, Avena sterilis, Conyza
canadensis, Ambrosia artemisiifolia, Iva xanthiifolia, Xanthium saccharatum Kpim toro na
JOCITIpKyBaHii TepuTopii mommpeHi aBa reoditu — Fallopia japonica i Helianthus tuberosum.

BusBneni iHBa3ifiHi Buau pociuH mnoxoadarh 3 IliBHiuHOT Amepukm, CximHoi AB3Ii,
[Tinennoi €Bponu 1 €Bponu. binburicts BuAIB (7 BUIIB) MIBHIYHO-aMEPUKAHCHKOTO MOXOPKEHHS:
Amaranthus retroflexus, Robinia pseudoacacia, Erigeron annuus, Ambrosia artemissiifolia, Iva
xanthiifolia, Helianthus tuberosum ra Vitis vulpina.

Ha teputopii cena Oxmi-reAp HIicTh BUIB MalOTh 1HBA31MHUN XapaKTep MOUIUPEHHS —
Robinia pseudoacacia, Ambrosia artemisiifolia, Erigeron annuus, Conyza canadensis, Fallopia
japonica, Xanthium saccharatum. Ili Buau 3aHeceHi Takox i g0 HopHoro crmucky YKpaiHu
(3AB’5JIOBA, 2017) .

HaiiOinbme iHBa3iiiHux BuaiB (11) mnomwMpeHo y mNpUAOPOXHIX OloTomax. Y
CUTBCHKOTOMOAAPCHKUX OloTomax Ta y OloTomi Kap’ep BiaMmiueHo 1o 6 iHBa3IMHUX BHIIB, IO

BKa3y€ Ha aHTp0HOFeHHHﬁ YUHHHUK POSHINPCHHSA BI/I,Z[iB.
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HaiiBumoro npoekruBHoro nokputts (80-90 %) nocsraroTh

Ambrosia artemisiifolia, Iva xanthiifolia ra Fallopia japonica.

Robinia pseudoacacia,
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MELLEKLET

4. Tablazat. Invaziv novényfajok eléfordulasa Aklihegy kiilonboz6 élohelytipusaiban

MintaterQ- Fajok, %
El6helytipus |let szama és
) Pf |Bk ([Sp |Fa |Szt |[Psz |Cs Kf |[Dp |Pr Mz
mérete (m)
1. (4x4) 50 (10 5 |- - - - - - - -
2. (25x25) |55 |5 2 |40 - - - - - - -
3.(10x10) |- |5 - 70 - - - - - - -
4.(10x10) |5 |- - 30 - - - 5 - - -
5.(25x25) |40 |2 2 |40 - - - 5 - - -
6. (10x10) |20 |10 5 |- 5 - 20 - - 3 -
8. (10x10) - |- - - - - - 80 - - -
9. (4x4) - |- - - - - - 90 - - -
10. (4x4) - - - - - 70 - - - - -
) 11. (15x15) |- |- - - - - - 20 - - -
Utszeéle
12. (4x4) - |- - - 40 - - - - - 40
13. (25x25) |- |- - 80 - - - - - - -
14. (25x25) |- |- - 80 - - - - - - -
15. (4x4) - |- - 70 - - - - - - -
16. (25x25) |- |- 20 (50 - - - - - - -
19. (4x4) - |- - 20 - - - - - - -
25. (4x4) 80 |- - - - - - - - - -
28. (15x15) |- |- - 80 - - - - - - -
32. (15x15) |- |- - 40 - - - - - - -
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36. (15x15) (10 |- 10 |60 - - - -
37.(15x15) |- |- - |40 |5 ; ] ]
Udvar 7. (4x4) - |- - - 40 - - -
17. (25x25) |- |- - 80 - - - -
21. (25x25) |20 |- - 60 - - - -
23. (4x4) 80 |- - - - - - -
Mezo-
gazdasagi t. |26- (4x4) 60 |- - - - - 20 |-
29. (15x15) |- |- 5 (80 - - - -
30. (15x15) (45 |3 2 - - 50 - -
31. (15x15) |- |- - |60 |- ; _ ]
Erddirtas 18. (25x25) |- |- - 75 - - - -
Legel 20. (15x15) |40 |20 10 |- - - - -
22. (15x15) |- |- - 40 - - - -
Ultetett erdé |24. (4x4) - |- - 60 - - - 3
33.(25x25) |- |- - 65 - - - -
27. (4x4) - |- - - - - - 80
Kaszalorétek
38. (25x25) |- |- - 50 - 50 - -
34. (15x15) (70 |- - 20 - - - -
Kébanya
35. (15x15) (30 |5 5 - 5 50 - -
Magyarazat:

Fajok: Pf— parlagfii, Bk — betyarkoro, Sp — seprence, Fa — fehér akac, Szt — szerbtovis, Psz — parti

sz616, Cs — csicsoka, Kf — Keseri fii, Dp — disznoparéj, Pr — parlagi rézgyom, Mz — magas zab.
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5. tdblazat. A minteteriletek GPS koordinatéi

Minta tertletek ) Minte tertletek )
] GPS koordinatak ) GPS koordinatak

sorszama sorszama

48° 0'26.48"E 48° 0'31.66"E
1. tertlet 20. terilet

23°3'10.31"K 23° 3'56.00"K

48° 0'27.36"E 48° 0'35.24"E
2. terilet 21. terilet

23°3'16.33"K 23° 4'4.96"K

48° 0'32.17"E 48° 0'39.01"E
3. terlilet 22. terilet

23°3'19.82"K 23° 4'32.41"K

48° 0'37.31"E 48° 0'39.60"E
4. teriilet 23. terilet

23° 3'24.80"K 23° 4'41.95"K

48° 0'42.49"E 48° 0'44.21"E
5. terlilet 24. terilet

23° 3'30.40"K 23° 4'44.35"K

48° 0'44.74"E 48° 0'57.17"E
6. teriilet 25. terilet

23° 3'56.88"K 23° 4'53.36"K

48° 0'46.39"E 48° 0'42.04"E
7. terlilet 26. terilet

23° 4'10.18"K 23° 5'0.40"K

48° 0'48.23"E 48° 0'45.53"E
8. terililet 27. terllet

23° 4'4.57"K 23°52.05"K

48° 0'50.17"E 48° 0'48.04"E
9. terlilet 28. terilet

23° 4'11.03"K 23° 5'15.37"K

48° 1'1.81"E 48° 0'49.20"E
10. teriilet 29. terilet

23° 4'30.65"K 23° 3'38.50"K

48° 1'9.18"E 48° 0'46.25"E
11. teriilet 30. terlilet

23° 4'59.34"K 23° 3'36.60"K

48° 1'14.85"E 48° 0'46.05"E
12. teriilet 31. terlilet

23° 5'8.56"K 23°3'38.13"K

48° 0'57.53"E 48° 0'49.57"E
13. teriilet 32. terlilet

23° 4'42.19"K 23° 3'54.34"K

48° 0'51.32"E 48° 0'55.73"E
14. teriilet 33. terlilet

23° 4'42.03"K 23° 3'54.68"K

48° 0'44.11"E 48° 0'52.31"E
15. terilet 34. terilet

23° 4'42.34"K 23°3'33.73"K
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48° 0'29.59"E 48° 0'57.18"E
16. teriilet 35. terlilet

23° 3'29.18"K 23°3'39.82"K

48° 0'28.73"E 48° 0'42.84"E
17. teriilet 36. terlilet

23° 3'36.74"K 23° 3'17.44"K

48° 0'34.15"E 48° 0'48.89"E
18. teriilet 37. terlilet

23° 3'40.13"K 23° 3'23.94"K

48° 0'30.25"E 48° 0'51.87"E
19. teriilet 38. terlilet

23° 3'48.52"K 23° 4'9.00"K

10. bra. Fehér akac (Robinia pseudoacacia) el6fordulasa Aklihegyen
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11. abra. Japan kesertfli (Fallopia japonica), Disznoparéj (Amaranthus retroflexus) és a Parlagi
rézgyom (lva xanthiifolia) el6fordulasa Aklihegyen : pirossal jellt — Japan kesertifii, sargaval

jelolt — Disznoparéj, kékkel jelélt — Parlagi rézgyom

12. dbra. Egynyari seprence (Erigeron annuus) eléfordulasa Aklihegyen
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14. abra. A 35. mintateriileten talalhato tiromlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) (sajat
felvétel)
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16. abra. Japan kesertifii (Fallopia japonica) (sajat felvétel)
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18. dbra. Betyarkdrd (Conyza canadensis) (sajat felvétel)
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20. dbra. Uromlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) elterjedése a 34. mintateriileten (sajat

felvétel)
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22. &bra. Egynyari seprence (Erigeron annuus) (sajat felvétel)
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23. dbra. Az 5. mintaterilet (sajat felvétel)

24, abra. Japan kesertifii (Fallopia japonica) a 30. mintatertleten (sajat felvétel)
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KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretnék koszonetet mondani témavezetdmnek Andrik Evanak, hogy szakértelmével
hozzajarult a szakdolgozatom elkészitéséhez. Tovabba Ljubka Tibornak a begyljtétt novények

meghatarozasa soran nyujtott segitségéért.
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NYILATKOZAT
Alulirott, Bodor Dominik bioldgia szakos hallgatd, kijelentem, hogy a dolgozatomat a Il.
Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskolan, a Biologia Tanszékén készitettem, biologiatanari
diploma megszerzése végett.
Kijelentem, hogy a dolgozatot mas szakon korabban nem védtem meg, sajat munkam
eredménye, és csak a hivatkozott forrdsokat (szakirodalom, eszkdzok stb.) hasznaltam fel.
Tudomésul veszem, hogy dolgozatomat a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola

konyvtaraban a kolcsondzhetd konyvek kozott helyezik el.

Beregszész, 2019. majus 16.
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