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BEVEZETES

Az évfolyammunkam témaja: Néhdany almafajta gyiimolcshullas és hajtasnovekedés
dinamikajanak vizsgalata.

A témavalasztasnal az motivalt, hogy mi is termesztiink otthon almat, és ezért szeretnék még
tobbet megtudni az alma fejlodésmenetérdl, ami eldsegithetné a termesztéstechnoldgia jobb ¢€s
célzottabb alkalmazésat, egészségesebb ¢és jobb mindségli gyiimolcsok termesztését.

Munkam elsddleges célja: megfigyelni az adott fajtaknal a természetes gyiimolcshullas és
hajtasndvekedés dinamikéjat, ezt megelézve pedig megszamolni a viragzas végén a viragzatokat,
elvirdgzas utan pedig csokronként a kotddott terméskezdeményeket. Emellett még meghatarozni
a gyliimolcs/levél aranyt.

Optimalisnak az adott évben az a terméskotddés tekinthetd, amely biztositja a megfeleld
termésmennyiséget €s gyiimdlcsmindséget, mikdzben fenntartja a fa képességét arra, hogy a
kovetkezd évben is hasonld produktivitdst biztositson. A terméskotddési % az almandl sok
megfigyelés szerint szoros Osszefliggésben van a viragsiiriiséggel.

A hajtasok szama ¢és novekedése a fajtaadottsag, iddjarasi viszonyok és az alkalmazott
technologia mellett, fiigg a gyiimdlcsterheléstol (PAPP, 2003).

A mérsékelt égdvi gylimodlesfajok termesztésének eredményességét alapvetden
meghatdrozza az Okologiai igény és az adott termdhely természeti-foldrajzi adottsagainak
egybeesése. Toth (2013) szerint a kiillonb6z6 Okologiai hatasok egyiittesen, komplex mddon
befolyasoljak a novények viselkedését. E hatasok koziil nagy jelentdségliek az éghajlati adottsagok
¢s az iddjarasi tényezOk. A termesztett alma alapvetdéen a kozmopolita gyiimolcsfajok kozé
tartozik, mivel a fajalkalmazkodo képessége eléggé nagyfoku. Ugyanakkor az egyes iddjarasi
viszonyok, s azon beliil kiilondsen a hdmérséklet az almatermesztés valamennyi aspektusara hatést
gyakorolhat (PALMER et. al., 2003). A hémérséklet hatassal van a fiziologiai folyamatok
Osszességének megvaldsulasara, de kiilondsen a fenologiai jelenségek évenkénti alakulasara.

A termesztés sikerességét alapvetden befolyasolja az is, hogy milyen termesztéstechnologiat
alkalmazunk, a technologiai munkafolyamatokat mennyire illesztjiik a fenologiai menetekhez

illetve fenofazisokhoz.



I. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

1.1. A viragzas mennyiségét meghatarozo tényezok

A gyiimdlcsfajok és — fajtak (klonok) viragzasi ideje genetikai sajatossag. A viragzas kezdete

¢és a viragzas lefolyasa évente valtozik. A virdgzas idejét a genetikai tényezok meghatarozzak, és

az Okologiai, fiziologiai, biokémiai, morfologiai, agrotechnikai stb. tényezdk befolyasoljak. A

felsorolt tényezok legtobbszor egymassal kolesonhatasban befolyasoljak a viragzast (GYURO,

1990). A 1. tablazatban a viragzas mennyiségét meghatarozo és befolyasolo tényezoket lathatjuk.

A viragzas mennyiségét meghatarozo tényezok

(GYURO, 1990).

1. tablazat

Meghatarozo Modifikalé (befolyasolé) tényezdok
genetikai Okolégiai tényezék Egyéb Agrotechnikai
tulajdonsagok (fiziolégiai és tényezdk
; - - morfologiai)
Eghajlat Talaj Foldrajzi . -
tényezok
hely

Faj Hémeérséklet A talaj Tengerszint | A fa kora A metszés
Fajta a levegd homérséklete | feletti Novekedési idépontja,
Klon (tipus) hémérséklete a talaj magassag, erélye mértéke
Gyitimdlcsfaj (nappali mindsége foldrajzi Koronarészek | Vegyszeres
és —fajta maximum, szélesség, és koronatdjak | kezelések
szarmazdsa éjszakai domborzati | Termdrésztipus
Nyugalmi minimum) viszonyok Afaésa
idoszak hossza | a levego (lejtok és viragok
Hidegigény felmelegedésének fagyzug) taplaltsaga
Hdkiisz6b gyorsasdaga Alanyhatas
Hoéosszeg a levegé Viragstiriiség
Viragtipus paratartalma

a csapadék

-formdja

-mennyisége

-eloszlasa

napsugarzds

-fény intenzitasa

-arnyékolds




Az éghajlati tényezOk kozil a levegd hémérséklete dontd mértékben befolyasolja a
gyumolcsfak viragzasadnak idépontjat. Napi 5 °C kdzéphomérséklet esetén a viragzas sziinetel, az
emelked6 homérsékletek 16-17 °C-ig — serkentd hatasuak a viragzas iitemére. Gyors
(,,robbanasszer(i”) a viragzas lefolyasa 20 °C folotti hdmérsékletek esetén. A fajtak homérsékleti
ingerre adott reakcidja 1-2 nap mulva jelentkezik. A virdgzas idejének kiillonbsége az egyes fajtak
eltérd hoigényével magyarazhato.

Az éghajlat (id6jaras) egyes fajtak viragzasara kiilonbozoképpen hat. Megkiilonbdztetiink:

e az idgjarastol kevésbé fliggd, stabil,;
e ¢saz iddjarastol erdsebben fliggd, labilis virdgzasu fajtakat.

Emellett a miivelésmod, vagyis a gylimolesfak térallasa, a faalak és a koronaforma
nagymértékben befolyasolja a viragriigyek kialakulasanak idejét és mennyiségét (GYURO, 1990).

A viragrigyek egyes fejlodési fazisainak iitemét elsdsorban a napfénytartam és a
hémérséklet egyiittes hatdsa szabalyozza. A megvilagitds idOtartama fontosabb, mint a fény
intenzitasa. A napsiitotte koronarészen lényegesen tobb viragriigy alakul ki, mint az arnyékolton.

A virdgriigyek kialakuldsa szempontjabol egyik legdontébb okologiai tényezd a csapadék.
A tllzottan csapadékos évek nem kedveznek a virdgriigyek képzddésének. Ilyenkor kevesebb a
napfényes ora, €s a hajtasok ndvekedése elhtizddik. Széaraz id6jarast években a hajtasnovekedés
gyenge, az asszimilacios feliilet kicsi. Szaraz években nagy sok viragriigy képzodik, de ezekben
sok a funkcioképtelen virag (GYURO, 1990).

A termésmennyiség (berakodottsag) hatast gyakorol a virdgriigyek kialakulasara. Ha kevés
termés van a fakon a viragprimordiumok korabban jelennek meg, mint amikor sok gyiimélcs
kotodik. Zatyko (1968) szerint a potencidlisan elérheté legnagyobb terméshozasra csak a
harmoénikusan terhelt fak képesek. Az almafakon a gyiimdlccsel valo terhelés és a viragriigyek

kialakulasanak kezdete kozott hatarozott 6sszefiiggés tapasztalhatd (GYURO, 1990).

1.2. A megfelel6 termésmennyiség eléréséhez sziikséges terméskotodési szazalék az

almatermésu gyiimolesfajoknal

Szakirodalmi adatok alapjdn az almatermésticknél, a csonthéjasoknal és az egyéb
gyuimolcsfajoknal azokat a terméskotddési szazalékokat adjuk meg, amelyeket a szerzok
elegenddnek, illetve szlikségesnek tartanak a bo terméshozamhoz. Szamos tényezotdl fiigg, hogy
milyen érték lehet megfeleld szamunkra. Williams és Wilson (1970) szerint almanal akar 3% is

elegendd egyes években, maskor 20% terméskotodésre van sziikség (INANTSY és BALAZS, 2004).
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Az 2. tablazat tartalmazza a megfeleld termésmennyiség eléréséhez sziikséges

terméskotodési szazalékot, tobb szerzd adatai alapjan.

2. tablazat
A megfelelo termésmennyiség eléréséhez sziikséges terméskotodési szazalék az
almatermésu gyiimolesfajoknal

(SoLTESZ, 1994).

Terméskotodési % Szerzo (év)

3-5 Crane (1923)

4 Crane ¢és Lawrence (1929)

5 Brittain (1935), Gautier (1971)
5-8 Fritzsche (1972)

6-10 Kandaurova (1985)

5 felett Abott és Adam (1980)

5-50 Soltész (1982)

A 10 %-os kotddési arany jo eredményeket mutat a gyakorlatban (SOLTESZ, 1994).

A terméskotddési % az alméanal sok megfigyelés szerint szoros Osszefiiggésben van a
viragsiiriséggel. Mas felvetések szerint nem mutathatd ki szoros kapcsolat a két tulajdonsag
kozott. Silbereisen (1979) az almanal jutott erre a kdvetkeztetésre. Ebbdl adodik, hogy az adott év
termésmennyisége erdsebben befolydsolja a kovetkezd évi rligyképzdédést, mint forditva

(SOLTESZ, 1994).

1.3. A terméskotodést meghatarozo tényezok

A terméskotodés mértékét nagyon sok tényez6 befolyasolja. Ebben, a termesztéstechnologia
oldalardl els6 helyen all a helyes fitotechnika és az agrotechnika, ami egyiittesen hatdrozzdk meg
jelentds mértékben befolyasolja a terméskotodést (INANTSY és BALAZS, 2004).

Nagymeértékben mégis inkabb a termékenytilési viszonyok befolyasoljak a terméskotodést

egy adott évben. Ez fligg a virdgok szamatol, amire az el6z0 évi differencialodasi koriilmények is
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hatéssal vannak, illetve az adott év kotddését segitd vagy gatlo tényezditdl (pl.: hdmérséklet, para,
beporz6 rovarok jelenléte, stb.) (SOLTESZ, 1994).

A virdgzas alatti és a sziromhullas utani iddszak id6jarasa nagymértékben befolyasolja a
terméskotodést. A virdgzaskori tul magas (25 °C feletti) homérséklet csokkenti a termésktodést.

A terméskotddést a termékenyiilési viszonyokon kiviil is még sok mas tényez6 befolyasolja:

a termékenyiilés feltételei (Ontermékenyiilés, idegentermékenyiilés, termékenyiilo- ¢€s
termékenyitOképesség, pollenellatds, egylittvirdgzas, a hatékony megporzasi iddszak
hossza, az ismételt illetve pollenkeverékes megporzés lehetdsége stb.);
e virdgzasi ido és tartam,;
e parthenokarpia és apomixis;
e amegporzas hatékonysaga;
e az eddigi tényezdket is befolydsolo iddjarasi hatasok;
o a fajtak okologiai érzékenysége a viragriigyképzes, viragzas és termékenyiilés soran;
e a terméskezdemények gyiimolcesé fejlodésének okologiai €s termesztési koriilményei
(1d6jaras, metszési iddpont, tdpanyag- és vizellatas, ndvényvédelem stb.);
e a fak alanya, kora, koronaformadja, a viragok stirlisége, a reproduktiv hajtasok megoszlasa
valamint az egyes termdvessz0 tipusok viragzasi, termékenyiilési és fruktifikacids hajlama;
e a fajtak alternancia-hajlama.

Ezek hatasaval tisztaban kell lenniink, hogy a termékenytiléssel inditott termésktédési
lehetségbdl megfeleld mennyiségii és mindségli gyliimdlcs fejlodjon (INANTSY és BALAZS, 2004).

Meg kell ismerniink a terméskotddés kritikus id6szakaiban hatd tényezoket: az optimalis
kondici6 dsszetevdit, a riigyek Oszi fejlddését befolyasold koriilményeket, a nitrogén tdpelemmel
val6 ellatottsag hatasat, a primer lomblevelek szerepét, a gyiimdlesok egymas kozotti illetve a
hajtasokkal torténd versengését az asszimilatumokért. A metszés modjanak ¢€s idépontjanak is
lehet befolyasa a terméskotddésre (INANTSY és BALAZS, 2004).

A hosszll hajtasok oldalan képz6dd virdgok mindsége az alméanal nem minden évben
megfeleld. Az évjarat donti el, hogy ezek a viragok a pollenellatasban, a terméskotddésben, avagy
mindkettében jelentdsek. Kevés kivételtdl eltekintve, a hosszi vesszokon 1évd virdgok a
terméskotodésben kevésbé jatszanak szerepet, mint a pollenellatasban. Zeller (1960) szerint a
hosszll vesszokon 50%-kal kisebb a terméskotdédés. Az almavirdgzat cstcsi és oldalhelyzetii
viradgain alviragainal, annal nagyobb a terméskotddési eltérés, minél kisebb az atfedés a virdgzasi

idejiik kozott (INANTSY és BALAZS, 2004).
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1.4. Az alma érésmenetében bekovetkezo természetes hullasi hullamok

A természetes hullasok a gyiimolcsok rendellenes levalasaval nem azonosak, éppen olyan
szabalyos folyamatok, mint példaul az 6szi lombhullas vagy a viragzaskori kilombosodas (ANDOR
et.al., 2003).

Az elviragzas utan, a megtermékenyiilt és kotodott viragokbol megkezdddik a gyiimolesok
fejlodése.  Kezdetben — sejtosztdédassal,  késObb  sejtmegnyutlassal — gyarapszik  a
gyiimolcskezdemények mérete, majd a fejlodési folyamat végén megérnek, és fogyaszthatova
valnak a gylimolcsok. Az egyes fejlodési szakaszok idétartamat a fajok és fajtadk Orokletes
tulajdonsagai hatarozzak meg (ANDOR et.al., 2003).

Nem minden gyiimdlcskezdemény jut el az érésig, egy részikk kordbban lehull. A
gylimolcshullds a gyiimolestermd ndvények Onszabalyozd folyamatanak tekinthetd, amelynek
soran megszabadulnak a gyiimdlesok egy részétdl. Egy meghatarozott termésmennyiségen tul a
fak nem tudjak gylimdlcseiket kinevelni (BRUNNER, 1979). A gyiimdlcsfak Onszabalyozd
rendszerének tevékenysége révén a terméskezdemények egy része akkor is lehull, ha minden virag
megtermékenyiilése szabalyos volt, és valamennyi terméskezdemény azonos fiziologiai
feltételekkel rendelkezik a tovabbi fejlédéshez (ANDOR et.al., 2003).

Altaldban 3 hulldsi idészakot lehet elkiiloniteni:

A tisztitd hullas a virdgzas utani két héten bekdvetkezik, a hidnyosan megtermékenyiilt
viragokbol fejlodd terméskezdemények hullasat jelenti (TOTH, 2013a). Az elsd hullési periddus
majus kozépre tehetd. A juniusi hullas a fa terhelését szabalyozza. A harmadik 1d6szak a sziiret
el6tti hullas, melynek idépontjaban fajtanként jelentds eltérések figyelhetok meg (HAJOS, 2005).

A viragzast kovetd — un. tisztulé — és a juniusi hullas egymast nem helyettesithetik. A két
hullési idépont kozott éles hatarvonalat sem lehet hlizni, a kettd kozott kisebb hullasi szakaszok is
lehetnek, melyek egyes években a terméskotddést jelentdsen csokkentik. A tisztuld és juniusi
hullas mértéke évrdl évre ingadozik. A janiusi hullds nagysagéra eddigi ismereteink szerint nem
lehet egyértelmiien kovetkeztetni a tisztuld hullasbol, ezért az els6 pontos termésbecslést csak a
juniusi hullas utan lehet elvégezni. Kedvezd megporzasi és termékenyiilési viszonyok esetén
kisebb tisztul6 hullasra és nagyobb juniusi hullasra szamithatunk (HAJOS, 2005).

Eggert (1960) almanal bizonyitotta a janiusi hullast megel6z6 iddszak homérsékletének
szerepét a gyiimolcsérésben: igen nagymérvi negativ korrelacidt talalt az elsd 6 hetes iddszak
hémérséklete és a virdgzastol a sziiretig eltelt napok szdma kozott. A juniusi hullas el6tti magas
hémérséklet pl. fokozta a gylimolesnovekedést. A fajtdk érzékenysége eltérd a magas

hémérsekletre vald reagdlasban is. Az érzékeny fajtdk a nagy meleg hatasara nagyobb juniusi
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hulldst mutatnak, igy a gylimolcsméret novekedését a termésszamesokkenés és az intenzivebb
gyliimolcsnovekedés egyiittesen okozza (HAJOS, 2005).

Ming¢l fejlettebbek a riigyek €s a viragok, annal kisebb a tisztuld hullas mértéke, s a felesleges
termések lehullasa juniusra tevodik at, sot, el is maradhat, ha a termérészhez erdsen ragaszkodo
perzisztens fajtarol (pl. Golden Delicious) van szo. A perzisztens fajtak nehezen hullanak, az
Onszabalyoz6 rendszer kisebb hatékonysdga miatt, ezeknél a gyiimolcsok elaprosodasa igen
jellemz0, s a termésritkitast kiilonosen indokolja (BUBAN, 1990).

A sziiret elotti természetes hullast nem a kocsanyalapnal bekovetkezd sejtosztodas
(levalasztoréteg), hanem a kocsany alapi részének biokémiai valtozasa vezeti be (BUBAN, 1990).

A koran éré gylimolesoknél ezek az idépontok elébbre, a késdieknél késdbbre tolodnak el.
A hullas szakaszossdga a gylimolcsokben lezajlé biokémiai ¢és ¢élettani valtozasokkal
magyarazhatd. A gyiimolcsok magvai, azon beliil is az endospermium hormontermel kézpontok.
A fejlodés kezdeti szakaszaban az endospermium teljesen kialakul, az altala termelt auxin hatasara
a gyiimodlcs intenziven novekszik. Kozben azonban fejlédésnek indul az embrio, €s az felhasznalja
az endospermiumot. Ez a ndvekedés id6leges csokkenését, sok esetben a gyiimdlcs lehulldsét idézi
eld. Az embrid teljes kialakuldsa utan kifejlédik a masodlagos endospermium, amely ismét

elegendd auxint termel a gyiimdlcs novekedéséhez (PAPP, 2003). Ezt a hormonalis folyamatot az
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1. abra. A gylimolcshullds hormonalis magyarazata az alméanal
(LuckwiLL, 1953 nyoman, in: Westwood, 1993).
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1.5. A gyiimolcshullast befolyasolo tényezok

Egyik tényezd, ami befolydsolja a gylimolcshullast az a hémérséklet. A fenoldgiai
folyamatok idOpontjara ¢és idétartaméra is hatdssal van. Tovabba az alma kartevdinek ¢s
betegségeinek fejlodését is befolydsolja. Az alma a hlivosebb éghajlaton termeszthetd gylimolcsok
csoportjaba sorolhato. A fagyra legérzékenyebbek a viragriigyek, a viragok és a terméskezdemény,
ezt kovetik a hajtasriigyek, majd a vesszok, a torzs €s a vazagak. A fold feletti részek a -20 — -30
°C-os lehtilést is kibirjak. A kora 0Oszi fagyok id6 eldtti lombhullast és gyiimolcsfagyast
okozhatnak. Az 6szi idészakban eléfordulo -8,5 °C-os hdmérsékletek a kovetkezd évben jelentds
terméskiesést okozhatnak (HROTKO, 1995).

A mélynyugalom véget értével a fak érzékenny¢ valnak a tavaszi fagyokra. Az elviselhetd
legalacsonyabb hémérséklet a fenoldgiai allapottol fiigg. A karosodas mértéke nem mindig all
egyenes aranyban a lehiilés mértékével, azt a viragok fejlettsége €s a tavaszi fagykart megel6zo
téli id6szak homérséklete is befolyasolja (HROTKO, 1995).

A virdgzast kovetd erds lehiilés és a tul magas hdmérséklet egyarant néveli a hullast. Erds
lehiilés hatdsara megfaznak az embridk, magas hdmérsékleten viszont a hajtasndvekedés lesz
nagyobb és — kdzvetve — ez okozhat terméshullast (HROTKO, 1995).

Sziiret el6tt a gylimdlcsok egy része nem természetes folyamat eredményeként hullik le,
hanem 0Okoldgiai koriilmények és kiilsé beavatkozasok (pl. termesztéstechnikai eljarasok)
hatasara, ezért igen nehéz felmérni a sziiret eldtti természetes gylimolcshullas mértékét. Ilyen
Okologiai koriilmény, amely hatassal lehet a gylimolcsokre a jégverés, szélkar, napperzselés,
gylimolcsrepedés (HROTKO, 1995).

Egy-egy fajta termésmennyiségének és mindségének kialakulasat adott termdhelyen az
termesztéstechnikai eljarasok jelentds mértékben modosithatja. Ugyan is a helytelen eljarasok,
mint példaul a helytelen novényvédelem, kritikus iddszakban nincs csapadék, nem megfeleld
ontdzés, alacsony tapanyagellatas nagyban befolyasolja a gyiimolcshullast (G. TOTH, 2003).

Az almafajta genetikai tulajdonsagai (biologiai tényezdk), mint példaul termdképesség,
ami tobb tulajdonsagbdl tevédik Ossze, ugymint: a termdre fordulds ideje, a termdékor hossza, a
virdgzasi hajlam, a virdgképzés rendszeressége, a termékenyiild képesség, a fajlagos terméshozam,
az oOntermékenység, parthenokarpia. A termésbiztonsag szintén komplex értékmérd, sok
fajtasajatossagot foglal magaban: a tenyészid0 hossza, a mélynyugalom kezdete, hossza ¢és
hidegigénye, a téli lehiilés és hdmérséklet-ingadozas tlirése, a riigyfakadas és virdgzas ideje, a
virdgok fagyérzékenysége, a szarazsag- és széltlirés, virusokkal, novényi korokozokkal és

kartevokkel illetve egyéb stresszhatdsokkal (a talaj s6- és mésztartalma, a talajvizszint ingadozésa,
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a kémiai anyagok, a napperzselés stb.) szembeni tlir6képesség. Ezek a tényezOk is mind

befolyassal vannak a gyiimdlcshullasra (G. TOTH, 2003).

1.6. Hajtasnovekedési hullimok

Hajtas- riigyekbdl kifejlodott lombleveles szarképlet. A hajtdsoknak azt a részét, ahol a
levelek talalhatok — csomonak vagy nddusznak hivjak. Két csomod kozotti részt pedig izkoznek.
Az izkdz nagysaga fajonként €s fajtanként, valamint a hajtasok hossza szerint valtozhat. Igen révid
izkoziliek az oszlopos almafajtdk hajtasai és rovid izkozei vannak a spur almafajtdknak is. A
hajtasok als6 részén és a csticson rovidebbek az izkdzok, mint kdzépen, ez Osszefiigg a
hajtasndvekedés szakaszaival. A hajtds hossza alapjan megkiilonboztetiink rovid €és hossza
szartagll hajtasokat. A rovid szartagl hajtdsok izkozei olyan révidek (par milliméter), hogy a
levelek csomoba allnak — ilyen az almaterméstieknél a darda (gytrtis darda) (PAPP, 2003).

A hajtasok novekedésében 2-3 szakaszt kiilonithetiink el. A tavaszi hajtasnovekedés
riigyfakadastol majus kozepéig, a Janos-napi julius kozepéig tart, s normalis esetben a hajtas
riigybe zarodik. Oszi (augusztus, szeptember) hajtasnovekedés, szakszeriitlen metszés, tragyazas,
esetleg alternal6 fakon fordul eld. Ilyenkor a csucsriigy, illetve a levelek honaljaban 1évo szemek
(masodrendi hajtasok) kihajtanak (PAPP, 2003).

Az 6szi hajtasndvekedés nemkivanatos, mivel ezeknek a hajtdsoknak a beérése nem
megfeleld (nem fasodnak meg), s legtobbszor téli fagyoktol karosodnak. A rajtuk 1évo riigyekben
pedig nem differencidlodnak a termdriigyek. Tulzott vizhajtdsképzddés is kevesebb virdg
differencialodast okoz (PAPP, 2003).

A hajtasok kezdetben lagy alloméanytak, a fdsodds azonban mar tavasszal megkezdddik a
hajtas als6 szakaszan és augusztusra, mire a hajtas novekedése leall — egész hosszaban megfasodik
és cstics vagy végallo riigyben zarodik. Igy alakul 4t a leveles hajtis vessz6vé. A hajtasok
csoportositasa megegyezik a vesszokével (PAPP, 2003).

Az almaterméstiek (vegyes riiggyel rendelkezd gyiimodlcsfajok) esetében két egymastol
alapvetden eltérd hajtastipust kiillonboztetiink meg. A viragkezdeményt tartalmazé vegyes riigybdl
un. ,generativ hajtds”, a vegetativ tenyészOkupot tartalmazé riigyekbdl pedig kiilonbozo
hosszusagt és értékii hajtasok fejlédnek (PAPP, 2003).

o A generativ hajtisok fogalma és jellemzése. Generativ hajtasnak nevezzik a
virdg(zat)kezdeményt tartalmazo vegyes riigybdl fejlédott hajtasképletet, amely
rendszerint egy rovid szartagl hajtasbol all, amely végén virag(zat)ban zarul. A fejlodo

terméskezdemény(ek) a vegetativ hajtastenyészokiphoz hasonléan tapanyagvonzasi

16



kozpontokként miikddnek, és a rovid szartagh hajtds levélhonalji hormondlisan
szabalyozzdk. Az intenziv tapanyagdramlds kovetkeztében a rovid szartagi hajtéas
megvastagszik, a levélhonalji riigyek pedig a ,,gyokéraram” citokinin-aktivitast
anyagaival is feltdltédve kihajtanak, és kiilonb6z6 hosszusagii masodrendii hajtasokka
fejlodnek. Ezt a folyamatot a gyakorlatban az almatermésiiek termébogképzédésének
nevezziik (PAPP, 2003).

A csucsi helyzetet elfoglalo termés egyrészt tapanyagokat képes elvonni a mogotte fejlodo
részekbol, masrészt a magkezdeménybdl kidramlé hormonok akadalyozhatjak a
termdébogon fejlédod hajtasképleteken a termoriigyképzodést. A kiillonbozo idépontokban
bekovetkezd gylimdlcshullas €és a ndvény kondiciondlis allapota nagymértékben
befolyasolja a termébogokon végbemend viragriigyképzodést (PAPP, 2003).

A vegetativ riigyekbol fejlodo hajtastipusok jellemzése. A novényekben a csirazastol a
terméshozasig az intenziv sejtosztdodds és novekedés helyei a fejlodési ciklusok
sorrendjében mas ¢és mdas szovetrészekre tevddnek 4t. A korona kialakuldsdnak
idészakaban folyamatos és erételjes hajtasndvekedés jellemzi a gyiimolesfakat. A
novekedés iitemét az alany - nemes kombinécio altal meghatarozott csucsdominancia és a
kornyezeti tényezdk kolcsOnhatasa iranyitja. A végsd koronaméret kialakulasaval, a
termdre fordulds kezdetével jelennek meg a korondban a termékeny hajtasképletek, a
termOrészek. Szakatsy (1959) szerint a termdkorti almaban 35-40 cm hajtasok fejlodése
esetén legnagyobb a termékenység. Ez a ndvekedés sziikséges a korondn beliili kedvezd

termérészképzodéshez (regeneraciohoz) (PAPP, 2003).

Megkiilonboztetiink:

Rovid (5-20 c¢m) hajtasképletek. A hajtdsnovekedés els szakaszaban (riigyfakadastol
junius kozepéig) elsdsorban a kdzéphosszu termdvesszOk elagazodéasa soran képzddnek.
Optimalis kortilmények kozott termékeny dardakka és termdényarsakka fejlddnek. A rovid
hajtasok cstcsriigyében a kétiitemii hajtasndvekedési dinamika révén fejlédnek ki a
virdgkezdemények. Ennek soran a csticsriigyben masodrendii novekedés indul meg, ami
nem elegend? a kihajtashoz, viszont a rovid termdrészek termékenységének egyik feltétele
(GYURO, 1990).

Kozéphosszu (20-40 cm) hajtasok. Az els6 novekedési szakasz végére elérhetik végleges
hosszusagukat, ekkor rendszerint hajtasriigybe zéarulnak. A masodik novekedési
szakaszban (,,Janos-napi” novekedés) a csucsriigy ujra kihajt €s tovabb novekszik. Az

oldalriigyekben megindulé masodrendii novekedés kovetkeztében virdagkezdemények
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alakulhatnak ki. A termdrész-regeneracio szempontjabodl ez a legfontosabb hajtaskategoria
(GYURO, 1990).

o Hosszu (40 cm-nél hosszabb) hajtasok. Ez a hajtastipus latszolag folyamatos ndvekedést,
valdjaban itt is elkiilonithetiink novekedési szakaszokat. Az elsd intenziv hajtasnovekedési
szakaszban egyes hajtasok meghaladhatjak a 40-50 cm-t, jinius végére azonban
novekedésiik leall. A ,,Janos-napi” ndvekedés a cstics tovabbfejlodésébdl és a csticsi gatlas
alol feloldott masodrendii dardaképz6désbol all. A masodrendii révid hajtasok tobbnyire
vegyes riigyben zarulnak (GYURO, 1990).

A hajtasnovekedések kedvezdtlen formaja a vizhajtasok képzddése. Ezek a hajtasképletek
az iddsebb fas részeken viszonylag késén megjelend és fejletlennek tiind hajtasriigyekbdl
fejlodnek. Novekedésiik lehet szakaszolt és folyamatos. A csucsi gatlas alol felszabadult
masodrendli hajtasokban is késén all le a novekedés, ezért viragot nem képesek differencidlni

(GYURO, 1990).

1.7. A hajtasnovekedést meghatarozo tényezok

A novény novekedési és fejlodési folyamatai genetikailag meghatarozottak, a melyeket a

kiils6 kornyezeti tényezék bizonyos hatarokon beliil befolyasolnak (GYURO, 1990).
A novekedés és a fejlodés belsd tényezdinek az 6roklott tulajdonsagokat tekintjiik, ezek csak
meghatarozott kornyezeti feltételek kozott realizdlodnak. A belsdé orokletes tényezok koziil a
gylimolcstermesztésben a fajta és az alanyhatés, illetve az alany-nemes kolcsonhatas hatarozza
meg elsdsorban a novények méretét. Valamint a gyiimdlcstermd ndovények alakbeli és élettani
sajatossdgait a novény hormonalis egyensulya hatarozza meg, ami fliggvénye a kiilsé
kornyezetnek (GYURO, 1990).

A novekedés kiilsé tényezdi kozé soroljuk az oOkologiai és a termesztéstechnoldgiai
tényezoket. A viz, a fény, a hdmérséklet, a redoxiviszonyok, az dsvanyi tapanyagok koncentracioja
¢és aranya a novény fejloddeési szakaszatol, koratol fliggden valtozatos hormonaranyokat alakithat
ki. A hormonaranyoktdl fiigg a gyokér és a foldfeletti részek funkciondlis egysége vagy zavara és
a ndvény kondiciondlis allapota. A termesztéstechnoldgiai beavatkozasok koziil a gylimolestermd
novények novekedését a metszEés és a metszést kiegészitd eljarasok, a tapanyag-utanpotlas és a
talajmiivelés, valamint az 6nt6zés befolyasolja a legerésebben (GYURO, 1990).

A gylimoélestermé novények kiilonb6z0 szervei egymas kifejlodését, mitkddését
befolyasoljak. Ezt a kapcsolatot korrelacionak nevezziik, ami alapja a genetikailag determinalt

habitus kialakulasaban. A hajtas csicsmerisztémaja rendszerint aktivan novekszik, az alatta
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elhelyezkedd oldalriigyek novekedése pedig tobbnyire erdsen gatolt. A hajtas ndvekedésének ezt
a jelenségét apikalis dominancianak (csucsdominancidnak) vagy a riigyek korrelativ gatlasanak

nevezziik (GYURO, 1990).

1.8. Az optimalis gyiimolcsterhelés jelentésége a hajtasnovekedésre és forditva

A hajtasok ¢és a gylimdlesok kozott az egyszert versengésnél sokkal kifinomultabb kapcsolat
rendszer mikodik. Ugyanis Gonda és Komonyi (1994) eredményei alapjan korabbi
termésritkitassal hamarabb kovetkezik be a hajtasok csucsriigybe zarodasa (RAKONCZAS, 2008).

A gyenge termékenyiilé képességii almafajtaknadl a tal erds hajtasndovekedés akkor is sziiret
elétti fokozott terméshullast eredményezhet, ha egyébként nincs sok termés a fan. A hajtasok gatlo
hatasa mindig a fa, illetve az 4g tapanyag-ellatottsagatol fiigg. Ezért lehet kiillonbozd terméshullas
még az azonos hajtas-névekedésti fakon is (FEUCHT, 1970).

Minél kevesebb az alma a fan az optimalisnal, annal intenzivebb a hajtasndvekedés, valamint

minél tobb az alma a fan az optimalisnal, annal mérsékeltebb a hajtasndovekedés (BRUNNER, 1990).

1.9. Gyiimélcs/levél arany almanal

A hajtasokon talalhato levelek legfontosabb feladata az asszimilacid és a folosleges viz
elparologtatasa, a transzspiracio. A talajbol felvett tapoldatok, a levelek altal felvett szén-dioxid,
a napfény energiajanak felhasznéalasaval az asszimilacio soran szénhidratokka, cukrokka és egyéb
tapanyagokka alakulnak at (PAPP, 2003).

A levelek nemcsak asszimilalni képesek, de vizet és tapanyagokat is képesek felvenni. Ezt
hasznaljak fel a termeszték, amikor a kiilonb6zd tapelemeket (Ca és mikroelemek) permettragya
(levéltragya) formdjaban juttatjdk be a ndvénybe. Kiilondsen a hidnybetegségek gyors
megsziintetésével célravezetd ez a beavatkozas. A levél nagysaga, szine, alakja, fogazottsaga, a
levélnyél hossza, vastagsaga mind-mind faj- és fajtabélyeg. Egyszerli vagy maganyos levele van
az almatermésiicknek, csonthéjasoknak (PAPP, 2003).

A rendszeres terméshozas alapja az egészséges lombozat. Fontos szempont, hogy a fan csak
annyi gyimolcs legyen, amennyit a fa megfeleld6 mindségben tud nevelni. Almanal egy-egy

gyimoles normalis kifejlédéséhez 3040 db levél sziikséges (HALLER és MAGNES, 1925).
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Il. A VIZSGALAT HELYE, ANYAGA ES MODSZERE

2.1. A vizsgalat helye

Vizsgalataimat sajat kertiinkben végeztem Sarosorosziban, amelyet az 1. képen lathatnak.

1. kép. Sarosoroszi mitholdas térképe (forras: google maps).

2.2. A teriilet éghajlati-és talajviszonyai

A teriilet id6jarasara a kovetkezok jellemzéek: Ez a teriilet a nedves kontinentalis
éghajlattipushoz tartozik. Karpataljat a mérsékelt 6v mérsékelten kontinentalis éghajlati tertiletébe
sorolja. A klimaelemek napi, illetve évi ingadozasa mérsékelt (BARANYI, 2009).

A gytimolcstermesztés szempontjabol nagy jelentdsége van a vegetacios iddszak hosszanak.
Ezen a részen marcius kozepétdl november kozepéig tart és meghaladja a 240 napot.
Mezdgazdasagi szempontbol nem mellékes a késo tavaszi €s a korai 0szi fagyok sem. Az utolséd
tavaszi fagyok atlagos idOpontja aprilis kozepére esik. Az elsé 6szi fagyok oktober kdzepén
koszontenek be (BARANYI, 2009).

A gytimolcsosiink talajanak tipusa podzolos réti barnafold. A talajfolyamatokat idészakosan
megfigyelhetd felszin kozeli talajnedvesség is befolyésolja. A podzolos réti barnafoldek nehezen
miivelhetd talajok, azonban j6 potencialis termOképességgel rendelkeznek. Nagyon jol megterem

ezeken a talajokon az alma (MASZLIAK és SISCSENKO, 2000).
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2.2.1. Az alma éghajlati igénye

Hémeérsékleti igénye: évi atlag 10-11°C. A téli fagyokat elviseli, nem szenved fagykart. A
késo tavaszi fagyok karosithatjak. Fiistoléssel vagy fagyvédo ontozéssel védekezhetiink a késoi
fagyok ellen.

Feényigénye: fényigényes novény, ezért mar az alakitaskor laza szellds koronaformat
valasztunk, majd a zoldmunkdk idobeni elvégzésével juttathatunk elegendd fényt a korona
belsejébe. Az erdsen tlizé nap, napperzselést okozhat.

Vizigénye: az alma viz- és paraigényes névény. Evi 600-800 mm csapadékot igényel. Az
intenziv almésokban altalaban ontdzéssel termesztenek.

Talajigénye: A kivalo viz- és levegdgazdalkodasu, gyengén savanyl ¢és kozombos
kémbhatasu, kedvezd humusz- és tdpanyagtartalommal rendelkezd valyogos kotottségii talajok a
legkedvezobbek. A 6,0-6,5 pH-értékii erdei talajok mellett a k6zombos koriili kémhatéssal
rendelkez0 talajok, igymint a homokos valyog, valyogkotottségli mezdségi, ontés- €s 10sztalajok
is kedvezdek az almaiiltetvények létesitésére. A 7,5 pH-érték feletti és 10-15%-nal magasabb
CaCOs-tartalmu talajokon gyakori az almaiiltetvényekben a levelek klorézisa (relativ vashiany a
Ca/Fe antagonizmus miatt). Az 5% alatti mésztartalom viszont kedvez6 (BROZSIK és NYEKI,
1974).

2.3. A vizsgalt almafak tipanyag ellatasa

Minden évben Kora tavasszal szerves tragya lett sekélyen bedolgozva az almafak torzse
koriil, és Osszel a lehullott levelekkel mulcsoztuk a fasdvokat. Szarazabb idoben Ont6zéssel
probaltuk potolni a vizhianyt. Evente részesiiltek a fak téli (fas) metszésben, de novényvédelmi

munkalatok nem torténtek a fakon.

2.4. A vizsgalt almafajtak rovid leirasa

Londoni pepin: Oktober masodik felében érik. Viragzasa kozépkorai. Termdhely irant
igényes, meleg fekvést és paratelt levegot igényel, valamint tdpdus talajt kivan, ahhoz hogy
megfelelden teremjen, eléggé fagyérzékeny. Faja mérsékelt novekedésii, agrendszere kozepesen
stirli, korondja szétteriild. Fja a telepitést kovetden az 5-6. évben fordul termdre. A 'spur’
terméshozasi tipusba tartozo fajta. Termdképessége kozepes, alternancidra hajlamos. MM106-0s

alanyon megfeleléen fejlédik. Onmeddé, ezért porzofajtat igényel, jo porzofajtai a "Téli arany
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parmen' és a 'Jonathan'. Varasodasra, lisztharmatra fogékony (KomoNyi, 2010). Az almafa 12

éves. Magonc alanyra lett beoltva.

2. kép. Londoni pepin (sajat fénykép, 2016).

Golden Delicious: Hazankban szeptember végén, oktober elején szedhet6. A Golden
Delicious éghajlati és talajigénye nem kiilonleges. Faja kevésbé fagyérzékeny, viragai a késé
tavaszi fagyoktol ritkan karosodnak. Viragzasa kdzépkori, mint a Londoni pepin-é. Termériigyeit
részben a két vagy tobbéves termdalapokon levd rovid termdvesszOk végén, részben a hosszl
termdvesszOk oldalan vagy végén fejleszti ki. Alapvetd kedvezd tulajdonsdgai a korai
termdrefordulas és a rendkiviili termOképesség. Termékenyiild- és termékenyitoképessége kivalo,
a talkotédésre is hajlamos, de a gyiimdleshullas mégsem jellemzd. A szakaszos terméshozas
elkeriilése érdekében gylimdlcsritkitasra lehet sziikség, mivel hajlamos a tlzott berakddasra.
Lisztharmatra egyaltalan nem fogékony, a veturias varasodasra azonban igen (TERPO, 1990). Az

almafa 14 éves. Magonc alanyra lett beoltva.

L . - A

3. kép. Golden Delicious (sajat fénykép, 2016).

22



Nyari sovari: Szeptember eleje az érési ideje, friss fogyasztasra alkalmas. Faja erds
novekedésli, szabalytalan. Koronat nevel. Koran termére fordul, boven terem. A védett meleg
helyeket, a jo vizgazdalkodasu, tapanyagban gazdag talajokat kedveli. Vazagai vastagok,
barnaspiros sziniiek, nagyszdmu paraszemolcsokkel boritottak. Egyéves vessz6i molyhosak.

Hullasra hajlamos (TERPO, 1990). Az almafa 12 éves. Magonc alanyra lett beoltva.

4. kép. Nyari sovari (Sajat fénykép, 2016).

Jonagold: A Golden Delicious elétt, szeptember masodik felében lesz szedésre érett.
Eghajlati és talajigénye nem kiilonleges, faja kevésbé fagyérzékeny. A Jonagold viragzasa
kozépkori. A Jonagold almafa novekedési iiteme az elsé idészakban gyors, majd a termdre
fordulas kornyékén lelassul. A Jonagold alma vizigénye atlagos, csupan az iltetést kovetd
idészakban szorul intenziv locsolasra. A Jonagold almafa betegségei kisszamuak, elsésorban a

lisztharmatra érzékeny (TERPO, 1990). Az almafa 14 éves. Magonc alanyra lett beoltva.

W% ,"’ A oy
5. kép. Jonagold (sajat fénykép, 2016).
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2.5. A vizsgalat modszere

Vizsgalataimat Dr. Komonyi Eva a szakdolgozatom vezet$ tanara szobeli utmutatasai
alapjan végeztem. Minden vizsgalt almafanal kivalasztottam egy adott Eszak-Nyugati égtaj felé
nézd agat a korona kozépsd részén. Tavasszal, a viragzas végén, megszamoltam a virdgzatokat,
elviragzas utdn megszdmoltam csokrokként a kotddott terméskezdeményeket.

Megvarva a tisztul6 hullas lefolyasat, junius 15.-t61 kétheti rendszerességgel megszamoltam
az agon 1évo gyiimolcsoket.

A kijelolt agakon a hajtasok szamat és novekedését is nyomon kovettem, ugyanilyen
rendszerességgel.

Emellett még a kijelolt agon, a gyiimdlcsok kozelében 1€vo levelek szamat is megszdmoltam,
a gylimoles/levél arany meghatdrozasahoz. Az eredményeket Exel adatkezeld program
segitségével dolgoztam fel. Exel diagram szerkesztével megszerkesztettem a kotédés mértékét
bemutat6 diagramokat a vizsgalt almafajtakra vonatkozoan. Tovabba megszerkesztettem mind a
négy almafajtara vonatkoz6 gyiimolcshullas- és hajtasndvekedés dinamika gorbéket, illetve a
gylimolcshullds mértékének diagramjat, valamint mind a négy almafajtdra vonatkoz¢, illetve a
gyliimolcs/levél aranyt szemléltetd oszlopdiagramokat. Korrelacido vizsgalatot is végeztem a

gyltimolcshullas és hajtasnovekedés kozotti sszefiiggés meghatarozasahoz.
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111. AZ EREDMENYEK BEMUTATASA ES MEGVITATASA
3.1. A vizsgalatok idején megfigyelt id6jaras

A Beregszaszi Meteorologiai Allomas adatai alapjan Excel diagramszerkeszt program
segitségével megrajzoltam a 2016 és 2018 évek iddjaras grafikonjat a megfigyelések iddszakara
levetitve, hisz a hdmérséklet értéke és a csapadék mennyisége fontos befolydsold tényezodi a

viragzasnak, gylimolcskotédésnek, gyiimoleshullasnak és hajtasnovekedésnek. A megszerkesztett

diagramokat a 2. abran lathatjuk.
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2. abra. A 2016-2018 évek id6jaras grafikonja
(sajat szerkesztés, 2019).
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3.2. A 2018 évi viragzas és terméskotodés vizsgalatok eredményei

A vizsgalt almafajtadknal 2018 tavaszan, a virdgzas végén megszdmoltam a viragzatokat.
Szakirodalombdl tudjuk, hogy egy virdgzatban atlagosan 5 virag van. Ez alapjan kiszamitottam a
viragok  szamat, majd elvirdgzds utdn megszamoltam csokrokként a  kotédott
terméskezdeményeket. A kapott adatokat a 3. tablazatban foglaltam 6ssze.

3. tablazat

A viragzatok/viragok és a kotédott almak szama (2018 tavasza).

Fajta
London pepin | Golden Delicious | Nyadri sovari Jonagold
Viragzat/virag, db: 57/285 87/435 76/380 72/360
Kotédott almak, db: 83 108 102 91

Ez alapjan meghataroztam a terméskotddés mértékét a vizsgalt almafajtaknal. Ennek

eredményeit a 3. abran lathatjuk.
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m Viragok szama m Kotadott almak szama

3. abra. A terméskotodés mértéke a vizsgalt almafajtaknal (sajat szerkesztés, 2019).

A London pepin almanal 29,8 %, a Golden Delicious almanal 24,8%, a Nydri sévari almanal
26,8%, a Jonagold almanal 25,3% a terméskotodési szazalék. Szakirodalmi adatok alapjan, ez a
kotodési szazalék nagyon jonak mondhato (SOLTESZ, 1994). Ez azzal magyarazhato, hogy a 2018-

os év tavasza elég rendhagyo volt. A havas, hideg marcius utan, hirtelen nagy meleg lett, ennek
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koszonhetden a faknal nagyon hamar beindult a nedvkeringés, ami korai riigyduzzadashoz és ezt

kovetden, riigypattandshoz vezetett, amit egy jo viragzas és kotddés kovetett.

3.3. A 2018 évi gyiimolcshullas vizsgalat eredményei

A vizsgalt almafajtaknal 2018 juniusatol kezdtiik a gylimolcsok mennyiségének nyomon

kovetését. A kéthetente elvégzett

felmérések eredményei

alapjan megfigyelhettik a

gylimolcsszam valtozasat. A kapott adatokat az 4. tablazatban foglaltuk Gssze.

4. tablazat

Az almafajtak gyiimolcshullas dinamika vizsgalatanak eredményei (2018).

Almafajta, darab

Mérési idopont London pepin | Golden Delicious | Nydri sovari Jonagold
2018.06.16. 66 85 78 71
2018.06.30. 61 76 72 67
2018.07.14. 57 68 67 59
2018.07.28. 49 54 61 43
2018.08.11 38 37 49 29
2018.08.25. 22 26 32 19

21 Sziiret 14 (sziiret
2018.09.08. 14 idépontja 21 idépontja)

10 (sziiret 17 (sziiret

2018.09.22. idépontja) - id8pontja) -

A tablazat adatai alapjan megszerkesztettik mind a négy almafajtara vonatkozo

gyliimolcshullasi dinamika gorbéket, melyeket a 4. abra mutat be.
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Alma darab szam
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4. é4bra. A vizsgalt almafajtak gylimolcshullds dinamikajanak diagramja

(sajat szerkesztés, 2018).

A kotédés ¢€s a sziiret idopontjaban jelenlévd almék szama a gyliimolcshullds mértékérdl ad

informaciot, amit az 5. abra mutat.

Alma darabszam
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5. abra. A gyiimdlcshullas mértékének diagramja

(sajat szerkesztés, 2018).
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3.3.1. A London pepin almafajta gyiimolcshullas vizsgalat eredményeinek megvitatasa

A 3. dbran lathato gyiimolcshullds dinamika gérbén megfigyelhetd, hogy a jiniusi hullast
egy erOsebb juliusi-augusztusi folyamatos hullas kovetett, ami a magas hémérséklet és nagyon
kevés csapadék miatt torténhetett. Majd amikor augusztus végétdl a sziiret kezdetéig a hdmérséklet
értéke kissé csokkent a csapadék mennyisége pedig nott, a hullas mértéke is mérséklodott. Mivel
a legkritikusabb fenolédgiai szakaszokban, a gytimolcsnovekedés és érés idoszakaban jellemz6 volt
a meleg szaraz id6, leginkabb ezzel magyarazhato az adott almafajtanal a 84,9%-0s

gyltimolcshullés.

3.3.2. A Golden Delicious almafajta gyiimolcshullas vizsgalat eredményeinek megvitatasa

A Golden Delicious almafajta gylimolcshullas dinamika gorbéjén hasonldé dinamika
mutatkozott a hullasban, mint a London pepin fajtanal. Itt is megfigyelhet6 volt egy mérsékelt
juniusi hullds, amit egy erdsebb juliusi-augusztusi folyamatos hullds kovetett. Ezt kdvetéen
augusztus végétdl szintén mérseklodott a hullas mértéke a sziiret kezdetéig. Az hullas okaul itt is
az idGjarasi viszonyokat jelolhetjiik meg elsdsorban. Ennél az almafajtanal is magas volt a
gylimolcshullas mértéke, 75,3%., de alacsonyabb volt, mint az el6z6 fajta esetében, ami az adott
fajta sajatossagaval magyarazhatd, ugyanis a Golden Delicious — a tobbi fajtahoz képest —

erdsebben tartja gylimolcseit a fan.

3.3.3. A Nyari sovari almafajta gyiimolcshullas vizsgalat eredményeinek megyvitatasa

A Nyari sovari almafajtanal is megfigyelheté volt egy mérsékelt juniusi hullas, és a
kedvezdtlen iddjarasi viszonyok miatt, szintén egy erésebb juliusi-augusztusi folyamatos hullés.
A fajtara jellemz6é a sziiret el6tti erdteljesebb hullas. A tovabbi hullas erdsodése azzal
magyardzhato, hogy a fajta tll érett szeptember elejére a meleg, szaraz iddjaras eredményeképpen
A szedést augusztus végén kellett volna elvégezni. Ezzel is magyarazhaté a 78,2%-0s
gylimdlcshullds mértéke. Ha idoben elvégezziik a sziiretet, akkor csak 59%-0s hullast konyveltiink

volna el.
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3.3.4. A Jonagold almafajta gyiimélcshullas vizsgalat eredményeinek megvitatasa

A Jonagold almafajtanal is megfigyelheté a mérsékelt juniusi hullas, mint az el6z6
almafajtaknal, amit szintén egy erételjesebb juliusi-augusztusi folyamatos hullas kovetett, majd
augusztus végétdl a gylimolcshullds mértéke mérséklodott, de nem allt le és folyamatos volt
egészen a sziiret kezdetéig. A nagyon magas gylimolcshullas mértékéért, ami 80,3% volt ennél a

fajtanal is a meleq, szaraz iddjarast okolhatjuk.

3.3.5. A 2016 és 2018 évi gyiimolcshullas vizsgalat eredményeinek dsszehasonlitasa

Az almafajtak gylimolcshullds dinamikajat 2016-ban is elvégeztem, ez alapjan Ossze lehet
hasonlitani a két év eredményeit.
A 6. abran a 2016 és 2018 ¢évi gylimolcshullas dinamika gorbéit lathatjuk a vizsgalt

almafajtak esetében.
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6. abra. A 2016 ¢s 2018 évi gyiimolcshullas dinamika 6sszehasonlitasa

(sajat szerkesztés, 2019).
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A 6. abran jol megfigyelhetd, hogy a 2016-os évben gyengébb volt a kotddés, és kdzvetlen
a kotédés utani szakaszban erételjesebb gyiimolcshullas volt minden vizsgalt almafajtanal.
Feltételezziik, hogy erre a magyarazat a kovetkezo lehet: a kotddés €s a viragzas idészakaban
hlivos, szaraz id6 volt megfigyelhetd, ami nem kedvezd ezekben a fenoldgiai szakaszokban. A
szakirodalom szerint ,,megfaznak” az embriok, nem volt teljes értékii a kotédés és kozvetve ez
okozhat terméshullast, akar a gytimdlcsérés egész idején, ugyanis a gyengén kotodott gyiimolesok
,utoéletére” ez nagymértékben kihat (HROTKO, 1995). A kotddés utani erdteljes gyiimoleshullas
jalius végétél mérséklodott, de folyamatos volt egészen a sziiretig. 2018-ban pedig minden
almafajtanal a nyar kézepén (julius-augusztus volt a nagymértékii gylimolcshullds, aminek okat az
el6z6 fejezetekben leirtuk, vagyis feltételeztiik, hogy a magas homérséklet és a kevés csapadék
okozhatta. Az id6jarasi viszonyok javulasaval a gyiimélcshullasban egy mérséklédés kovetett
egészen a szliret kezdetéig.

A két év gyliimolcshullds dinamikaja kozotti kiilonbség foleg iddjarasi viszonyokkal
magyarazhatd, ugyanis mig 2016-ban a megfigyelések idején a viragzas és terméskotodés
idopontjaiban kedvezétlen, addig a 2018-as évben kedvez6 viszonyok voltak. Az ezt kovetd
honapokban viszont a 2016-os évben volt kedvezobb az id6jaras, mint 2018-ban, amit a 2. abran
lathat6 id6jarasi grafikonokrol is leolvashatunk.

A 7. abran a 2016 és 2018 évi gyliimolcshullas mértékét lathatjuk.
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7. abra. A 2016 és 2018 évi gylimolcshullas mértéke
(sajat szerkesztés, 2019).

A két év adatai alapjan a gyiimdlcshullas mértéke, mind a két évben nagyon magas volt, a
2016-0s évben atlagban 88 %, a 2018-as évben atlagban 80 %. Ezt a nagymértékii gylimolcshullast
a kedvezdtlen iddjarasi viszonyok mellett okozhatta még mind a két évben a ndvényvédelem teljes
hianya, valamint a nem megfeleld tapanyag utanpotlas és nem megfeleld mértéki és idozitett
ontozés. A fajta érzékenység is kozrejatszhatott, ugyanis a szakirodalom szerint a fajtak eltéréen
érzékenyek a magas homérsékletre vald reagalasban, az érzékeny fajtak a nagy meleg hatasara
nagyobb hullast mutatnak (HAJOS, 2005).

Mind a két év vizsgalat eredményei azt mutatjak, hogy a legnagyobb gyiimélcshullasi
hajlama a London pepin almafajtanak van, ezt kdveti a Jonagold almafajta, azutan a Nydri sovari

¢és végiil a Golden Delicious almafajta. Bar, ha a Nydri sévdri fajtanal betartjuk a helyes sziireti
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idépontot, akkor mddosul a sorrend: a legnagyobb gylimolcshullasi hajlama a London pepin
almafajtanak lesz, ezt kdveti a Jonagold almafajta, azutan a Golden Delicious és végiil a Nyadri

sovari almafajta.

3.4. A gyiimélcs/levél arany vizsgalat eredményei

A hajtasokon talalhat6 levelek részt vesznek a parologtatasban, és fontos szerepet jatszanak
a tapanyagellatdsban, ezért nagyon fontos a megfeleld levélmennyiség a kedvezd
terménymennyiség eléréséhez (HALLER és MAGNES, 1925).

A 2018 nyaran elvégzett gyiimdlcs/levél arany vizsgalatanak eredményét a 8. &bran

lathatjuk.
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8. abra. A gylimolcs/levél arany az vizsgalt almafajtaknal

(sajat szerkesztés, 2018).

Szakirodalom alapjan az almanal egy-egy gyiimolcs normalis kifejlédéséhez 30-40 db
(HALLER és MAGNES, 1925) levél sziikséges. Az adatok alapjan, a London pepin almafajtanal 19
db levél, a Golden Delicious almafajtanal 20 db levél, a Nyari sévari almanal 19 levél, a Jonagold

almanal 21 db levél jutott egy almara. Ez az arany sokkal alacsonyabb az optimalisnal.
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3.5. A vizsgalt almafajtiak hajtisnovekedés dinamikajanak vizsgalata

A vizsgalt almafajtdknal 2018 nyaran a gylimdlcshullas dinamika vizsgalat mellett
elvégeztiik a hajtasnovekedés dinamikajanak a megfigyelését is.
Az adott idépontban mért hajtasok 6sszhosszusagat elosztottuk a hajtasok szamaval, a kapott

atlagokat az 5. tablazatban foglaltuk Gssze.

5. tablazat
Az almafajtak hajtasnovekedés vizsgalatanak eredményei (2018).
Almafajta
Meérési idépont | London pepin, cm | Golden Delicious, cm | Nydri sévdri, cm Jonagold, cm
2018.06.16. 12 12 12 11
2018.06.30. 17 16 16 16
2018.07.14. 24 24 23 23
2018.07.28. 29 28 24 28
2018.08.11 31 29 26 30

A mérés adatai alapjan megszerkesztettiik mind a 4 almafajtara vonatkoz6 hajtasndvekedés

dinamika gorbéket, amelyeket a 9. abran szemléltetiink.

centiméter

91'90'8T0¢
0€°90°810¢

1°£0°810¢
8C°L0'8T0C
T11°80°8T0¢C

H
Mérési id6pont
London pepin Golden Delicious Nyari sovari Jonagold

9. ébra. A vizsgalt almafajtak hajtasnovekedés dinamikdja
(sajatszerkesztés, 2019).

34



A magas terméskotddés arany miatt (3. dbra) a hajtasok novekedése visszaszorult. A még
kevés tapanyag a kotdédott almakba aramlott, igy a megszokott majusi intenziv hajtasndvekedés
helyett egy mérsékeltebb hajtasndvekedés volt megfigyelhetd. Az els6 mérés idOpontjara (jinius
16) a hajtasok atlaghosszisdga mindossze 11-12 centiméter volt. Ezutan tovabbra is egy lassu,
vontatott hajtasnovekedést figyeltiink meg, a hajtdsok augusztus elsé dekadjanak végén zarddtak
csucsriigybe, ami az alacsony gyiimolcsterhelésnek és foleg a szaraz idéjarasnak tudhatunk be. A
meleg szaraz nyar a hajtdsok novekedésére is negativan hatott, ugyanis optimalis feltételek mellett
az atlagos évi hajtasndvekedés almanal 40 centiméter (GYURO, 1990). A hajtasnévekedésre —
kotodott almak szama mellett — hatassal van a fa kondicidja is, ami a vizsgalt fak esetében
kielégitonek mondhato.

Mind a gyiimolcshulldas mérséklését, mint pedig a jO kondicidt, ami az optimalis
hajtasnovekedésben nyilvanul meg, az agrotechnika (tapanyagutanpoétlas, ont6zés) helyes

elvégzésével és a fenofazisokhoz torténd idozitésével tudjuk javitani.
3.6. A gyiimoélcshullas és a hajtasnovekedés dinamikajanak viszonya
Szakirodalombo6l tudjuk, hogy a gyliimdlcstermd novények kiilonbdz0 szervei egymas
kifejlédését, mikodését befolyasoljak. Ezt a kapcsolatot korrelacionak nevezziik. A vizsgalt

almafajtadknal egy ilyen gylimoleshullds és a hajtdsndvekedés kozotti Osszefiiggés korrelacios

szamitasat végeztiik el, amelyet a 10. dbran mutatjuk be minden vizsgalt fajtanal.
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10. abra. A gylimoleshullas és a hajtasndvekedés kozotti Osszefiigges
(sajat szerkesztés, 2018).

A korrelacio szamitas soran nyert egyiitthatd konkrét szammal fejezi ki a kapcsolat jellegét,
esetiinkben az almafajtaknal atlagban r=-0,923. Tablazati adatok alapjan az 5%-0s szignifikancia
szinthez 0,62 érték tartozik. Mivel az [r|>0,62 feltétel teljesedett, tigy 95%-0s biztonsaggal
allithatjuk, hogy az almafajtak gylimolcshullasa és hajtasnovekedése kozott realis kapcsolat all
fenn. A determinaciés egyiitthatd az almafajtaknal atlagban r 2 = 0.853, tehat az almafajtak
gytimolcshullds és hajtasnovekedése kozotti Osszefliggés 85,3%-al magyarazhatd, a maradék
14,7%-ot pedig mas tényezd pl. mérési hiba vagy véletlen okozza.

A korrelacios egyiitthatd megbizhatdsagara elvégeztem a t-probat. A tablabeli kritikus érték
5%-os szignifikancia szintnél 2,306. Mivel az almafajtaknal atlagban a t statisztika értéke |-2,637|,
ami nagyobb 2,306-nal, elvetjiik a null-hipotézist és azt allitjuk, hogy a két valtozo, a
gyiimolcshullas és a hajtasnévekedés kozotti korrelacio szignifikansan eltér 0-t61 95%-0s szinten,

azaz 95%-os biztonsaggal allithatjuk, hogy a kettd kozott van 6sszefliggés.
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3.7. A vizsgalat alapjan levonhato kovetkeztetések

A végsO. Az almanal a szakirodalom harom hullasi id6pont van megjeldlve: tisztulo hullés,
juniusi hullas, és sziiret el6tti hullas (HAJOS, 2005). Az eredményeim alapjan megfigyelhet6 volt
minden vizsgalt almafajtanal egy mérsékelt juniusi hullas, amit egy nagyobb juliusi-augusztusi
folyamatos hullas kovetett, ezt kovetéen pedig egy mérséklddés volt megfigyelhetd a
gyiimolcshullas mértékében egészen a sziiret kezdetéig. Ezen tul minden vizsgalt almafajtanal egy
mérsékelten folyamatos hullds volt megfigyelheté. Megallapithatd, hogy a vizsgalat évében
mindegyik vizsgalt almafajtanal nagyon magas volt a gylimolcshullas mértéke.

A folyamatos gylimdlcshullast véleményem szerint okozhatta az iddjarasi tényezok mellett
a teljes novényvédelem hianya, a kalcium hidny, amelyre a gyiimolcsokon megjelent barna foltok
utaltak, valamint az elégtelen tdpanyag utanpotlas, ami a gyiimodles/levél alacsony ardnyabol
adodik, ami ugyanis a szakirodalom szerint 30-40 levél/gyiimoles (HALLER és MAGNES, 1925),
addig eredményeink kozel felét mutattdk, az ebbdl eredd alultaplaltsag is kozrejatszhatott a
nagymértékii gylimolcshullasnal.

A hajtasok lassan novekedtek és rovidek is maradtak feltételezziik, hogy ennek oka szintén
anem kedvez0 id6jarasi viszonyok és a tapanyag- €s vizhiany, ami az elégtelen tapanyagellatasbol
¢és nem megfelelé mértéki és idozitésti ont6zEsbol fakad.

Ilyen esetekben a hullas mérséklése érdekében jobban oda kell figyelni a tapanyagellatasra,
ez viszont el6z0 talaj- és ndvényi részek tapelem vizsgalatanak fliggvényében kell, hogy torténjen,
illetve nagyobb figyelmet kell forditani a ndvényvédelemre. Szaraz idoben a fak ontdzése is
indokolt, kiilonosen a fejlddés kritikus idOszakaszaiban: intenziv hajtdsnovekedeés, kotddes,

gylimolcsndvekedés.
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OSSZEFOGLALAS

Az évfolyammunkam témaja: Néhdny almafajta gyiimolcshullas és hajtasnovekedés
dinamikajanak vizsgalata.

Munkam célja: az adott fajtaknal a természetes gyiimOlcshullas és hajtasnovekedés
dinamikajanak megfigyelése, amit a viragzatok és a kotodés mértékének és a gylimolces/levél arany
meghatdrozasa el6zott meg.

A vizsgalatot a kertiinkben megtalalhato almafajtakon (London pepin, Golden Delicious,
Nyari sovari, Jonagold) végeztem. Megvarva a tisztul6o hullas lefolyasat, junius 15.-t6l kétheti
rendszerességgel megszamoltam az dgon 1évo gylimolcsoket. A kijeldlt Agakon a hajtdsok szamat
¢s novekedését is nyomon kovettem, ugyanilyen rendszerességgel. Az eredményekbdl megkaptam
a vizsgalt almafajtak gytimoleshullas és hajtasnovekedés dinamikajanak gorbéit. A viragzas és a
terméskotddés mértékének, valamint a gyiimdles/levél arany meghatirozasanak eredményeit az
eredmények kiértékelésénél hasznaltam fel.

A vizsgalat eredményeinek alapjan az a kovetkeztetés vonhato6 le, hogy a 2018-as évben a j6
viragzas ¢és kotddés ellenére gyenge termés volt, ami az erdteljes gylimolcshullasnak kdszonhetd.
A gylimdlcshullés eldidéz6 okok kozott emlithetd elsdként a nyari nagyon meleg, szaraz iddjaras,
de az elégtelen tapanyag utanpoétlas, a novényvédelem teljes hianya, valamint az 6ntdzés nem
megfeleld mértéke, iddzitése €s az alacsony gyiimélcs/levél ardny is okozodja lehet a nagy
gylimolcsveszteségnek. Az iddjaras hatdsat a 2016-os mérések is igazoltadk. Csak ebben az évben
a hlivos, szaraz tavasz okozta kozvetve a késébbi nagymértékii gyiimdlcshullast.

A hajtasnovekedés dinamika vizsgalatinak eredményeib6l lattuk, hogy a hajtasok
novekedését is elsGsorban az iddjarasi viszonyok hatarozzak meg. A szaraz, melegben lassan
novekedtek, valamint atlagos hosszisaguk nem érte el az optimalis értéket. Természetesen a
hianyos tapanyagellatast és helyes 6nt6zés hianyat is az okok kozé sorolhatjuk.

A korrelacio vizsgalat eredményei igazoltdk a szakirodalomban leirtakat, miszerint a
hajtasok és a gyliimolcsok kozott egy versenges figyelhetd meg a tdpanyagért, tehat az adott idoben

a fan 1évd gyiimolesok szama, kihatdssal van a hajtasok hosszusagara.
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PE3IOME

Tema mummomHOi poboTH: /[locniodcenus OuHAMIKU ONAOAHHA NA00I8 MA NPUPOCmy
OOHOPIYHUX NA2OHIB8 OKpEeMUX COpmis AONYK.

Mera Mo€i poOOTH: CrOCTEpiraTi 3a JTMHAMIKOIO IMPUPOJTHOTO OIMAJaHHS TUIOIB 1 POCTY
NaroHiB y JaHUX COpTax, LI0 Mepeaye BHU3HAYCHHS NPOAYKTUBHICTH LBITIHHS, BIJICOTOK
3aB'sI3yBaHHS TUIO/IB Ta CITIBBIAHOIICHHS IIJIOJ(IB / JIUCTS.

JlocmipKeHH S POBOAMIIOCS. Ha COPTax sI0JyK, 0 3yCTpivaloThes B HamoMmy caxy (London
pepin, Golden Delicious, Jlimue conieapcwre, Jonagold).

Ha mincraBi pe3ynbTariB JOCTIKEHHS MOXKHA 3pOOMTH BHCHOBOK, III0 HE3BAXKAIOUM HA
rapHe IBITIHHA 1 IPUXWIBHOCTI 110 3iBYy, ¥ 2018 pori OyB moranmii yposkail, 4epe3 MOTYXHHA
edexty ppykroBoro naginHsa. Cepe NpUUMH, 10 BUKINKAIOTh BTPATY IJI0/(1B, HAcCaMIepes, 1yKe
TeIUla, cyXa IOroAa BIITKY, HEHaJeXHe I10CTaYaHHS IOXHBHUMU pPEYOBHHAMM, IOBHA
BIJICYTHICTh 3aXHCTy pociiH. HemocTaTHsi MIBUAKICTh, TEPMIHHM 1 HU3bKUI KOCQIIEHT MI0/aiB/
JHUCTS TaKOX  MOXYTh BHKIMKAaTH BHCOKI BTpaTH IUIOAIB. BmimB moromu Takox Oyio
niaTBepkeHo BuMipamu 2016 poky. TulbkM B IbOMY pOIl IPOXOJIOJIHA, CyXa BECHa
OTOCEPEIKOBAHO CIIPUYMHUIIA HACTYITHI BETMKOMACIITa0H1 BTpaTu QPYKTIB.

Mu Gauynnu 3 pe3yibTaTiB M0 JUHAMIKA POCTY IMAroHiB BU3HAYAETHCS B MEpIIy Yepry
TMOrOJHAMH YMOBaMH. IX cepe[Hs JOBKMHA HE J0CATaga ONTHMAILHOIO 3HAYEHHS. 3BHYAiiHO,
BIJICYTHICTh IIOCTauaHHs MOKUBHUX PEYOBUH Ta BIJICYTHICTh HAJIIEKHOI'O MOJIUBY TAKOXK MOXHA
BIJTHECTH 10 JIFOYMX MPUYMH.

Pesynbratu KopemsiiitHOro MOCHIPKEHHS MIATBEPAMIIM, IO ICHYE KOHKYPEHIIS MIXK
[aroHamH 1 IJI0JlaMu 3a MOKMBHUMHU PEYOBHMHAMM, TOMY KUIbKICTh IUIO/IB HA JAEpPEBl HA JaHUM

qacC BIJIMBA€ Ha JOBXKUHY MMaroHis.
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