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BEVEZETES

A vizi éldviliggal kapcsolatban a legtobb embernek a halak jutnak eszébe. Altaliban kevés
figyelmet szentelnek a makroszkopikus vizi gerinctelen szervezeteknek. Pedig jelentdségik a
vizi Okoszisztémaban nem elhanyagolhatd. A taplaléklancban fontos szerepet toltenek be,
ugyanakkor anyagforgalmi szerepiik is jelentds (pl. a legtobb vizirovar csak larva és bab alakban
vizi életmodu, ezek kirepiilésekor jelentds mennyiségli szerves anyag tavozik a vizbol). Egyes
taxonok rendkiviil jol jelzk a koryezetikben torténd valozasokat, igy kivalo bioindikator
szervezetek. Ezen ¢él6lények intenziv faunisztikai, Okologiai vizsgdlata meglehetdsen késén
kezd6dott el, némelyikrél még nagyon hianyosak ismereteink (MORA et al. 2001).

A Kutatasunk célja, hogy atfogd képet kapjunk Tiszaujlak ¢és kornyéke felszini vizeinek
makrogerinctelen faundjardl, az egyes allomanyalkotd fajok elterjedési viszonyairdl, azok
mindségi €s mennyiségi allapotarol

Gylijtéseinket a Tisza tiszatjlaki f0agi szakaszan, illetve a tiszaljlaki holtagon 2-2
mederszakaszon, valamint a Tisza arterének tiszaijhelyi mentett oldalan elhelyezkedd erdsen
eutrofizalodd mesterséges to egy vizsgalati szakaszan folytattuk.

A kozelmaltban a Tisza vizrendszerében tortént szennyezések sajnalatos modon ismét
bebizonyitottak, hogy a rehabiliticio, de még a karok felmérése sem végezhetd el az érintett
teriilet ¢€lovilaganak elozetes alapos ismerete, megfeleld referencia adatbazis nélkiil. A tiszai
események arra is ravildgitottak, hogy a folyok esetében is vizgylijt6 szinten kell
gondolkoznunk, a vizrendszer egészének teljes ¢lovilagat kell jol ismerniink. A nagy folyok
vizgylijté teriilete tobb orszagot érint vagy foglal magidba. A kornyezeti karok felmérése, a karos
hatasok csOkkentése csak akkor lehet sikeres, ha a kiilonb6zd orszagokban a folyd élovilagara
vonatkozd ismeretek nagyjabol azonos szinten vannak (OERTEL et al. 2005).

A Tisza tiszaljlaki szakaszan KOLOZSVARI ¢és ILLAR (2009) mar végeztek vizi
makrogerinctelen larvagytjtéseket, viszont vizsgalataik csak az itt ¢lo sztakotdlarvakra terjedt
Ki. A vizsgalatok soran Ot sztakoté fajt  sikeriit elkiiloniteniik: Calopteryx splendens,
Platycnemis pennipest, Gomphus flavipest, Ophiogomphus cecilia és az Onychogomphus
forcipatus fajok példanyait.

Korabban mar tobb hasonlo jellegli kutatds is tortént a makrogerinctelenek felmérésére.
KOVACS és GODUNKO (2008), KOVACS és munkatarsai (2008) a Tisza Karpataljai szakaszan

illetve a Tisza tobb mellékfolyojan kérészek, alkérészek és szitakotok larvait vizsgaltak.



AFANASYEV (2003) szintén végzett felméréseket, amelyek a Tisza tizsaujlaki szakaszat is
érintették. A hegyi folyok Okologiai feltételeit vizsgalta. AFANASYEV és munkatarsai (2013;
2014) kérészeket vizsgaltak. De hasonlo jelleg felméréseket végzett KRUZHYLINA ¢és
munkatarsai (2014), MATEIEIIKO ¢és munkatarsai (2009), MATVYIIKIHA ¢és XPOKAJIO (2002),
JAKiB (2012).

Kutatdsunkat azért is fontosnak tartjuk, hogy eredményeink, az Ujonnan megszerzett

ismeretek felhasznalhatok legyenek a jovOben, akar mas jellegli kutatdsokra is.



I. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. Felszini vizek

Vizes ¢lohelyeink a hajdani természetes ¢letk6zosségek egyk utolsdé menedék tertiletei
Jelenlegi Osszeszikiilt és részben atalakult formajukban is jelentds természeti értékeket
hordoznak, melyek a régi, szennyezetlen és szabalyozatlan folyok, arteriileteik, holtdgaik ¢és
morotvaik, valamint egyéb, iddszakos ¢és allandd vizboritottsagu teriiletek, tavak, mocsarak,
lapok ¢és kiilonfele kisvizek faundjanak és florajanak egykori fajgazdagsagabol rank maradtak.
Ertékeik szambavételét, a jelenlegi allapot dokumentalasat, valamint a valtozisok nyomon
kovetését elsdsorban sajat érdekiink diktadlja, koteleznek azonban erre a kiilonb6z0 nemzetk6zi
szerzOdések, valamint az Eurdpai Unid természetvédelmi iranyelvei is (JUHASZ et al. 2008).

A felszini vizek esetében a viztest allapotat az Okologiai és a kémiai allapot egyiittesen
hatarozza meg. Az Okologiai allapot mindsitéséhez a biologiai elemek (fitoplankton, fitobenton,
makrofita, makrogerinctelenek, halak), a hidromorfologiai jellemzok ¢és a fizikai-kémiai valtozok
monitorozasa sziikséges (KOVAcs, 2010).

A felszini vizek szennyezettségének biologiai mddszerekkel torténd vizsgdlata mar szaz
éves multra tekint vissza. Alapja az a felismerés, hogy a szennyezett vizben mas ¢élolények ¢€inek,
mint a tiszta vizben. A vizsgalatoknak két {0 csoportja van:

- szaprobitasi rendszer: a vizben lebegd mikroszkdpikus indikatorfajok meghatarozasa ¢€s
mindsitése,
- biotikus rendszer: a mederlak6 makroszkopikus gerinctelenck meghatarozasa és mindsitése

(HAJOSY és PILISzZKY, 2013).

1.2. A makrogerinctelenek altalinos jellemzése

A viztenéken, a meder feliletén és anyagaban talalhato éldvilagot bentosznak nevezzik. A
bentalis kifejezés fenéklakot jelent, és azokra az éldlényekre vonatkozik, amelyek a mederfenék
talajaban laknak, rajta masznak, vagy hozza tapadnak (BORIAN és BORSOS, 2001).

A vizi makroszkopikus gerinctelenek csoportja rendszertanilag egymastol tavol 4llo
csoportokat olel fel, melyek hasonlo életmédjuk ¢és azonos életterik folytdn keriiltek egy
gyljtéfogalom ala (AMBRUS, 2003).

A vizi makroszkopikus gerinctelen fogalom alatt, egy széles taxondémiai spektrumu, szabad

szemmel lathatd, valamely <¢letszakaszban a vizhez szorosan kotdodd, de eltérd életmenet
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stratégiaju  ¢él6lényegyiittest  értlink. Minden viztértipusban megtalalhatok, az egész vizteret
benépesitik, a vizi taplalékhalozatban valtozatos szerepet toltenek be, kisléptékben is kifejezett a
térbeni valtozatossaguk. Kivaldan alkalmazhatok a vizmindségi allapot lefrasara, vizmindsitési
indexek szamitdsara. Eletmenet sajatsagaik miatt adott idSpontban egy-egy csoport 6nmagaban
vald vizsgilata nem elégséges az allapot meghatdrozisra, ezért a kozosségi szintli vizsgalatoknak
kiemelten nagy a jelent6sége (JUHASZ et al. 2008).

Eletteriik a vizes éléhely alizata: a mederfenék és ennek felsé rétege, a kiilonféle
kiemelked6 objektumok felszine (kovek, fadgak, névényzet, stb.) (AMBRUS, 2003).

A mozgd vizekben éI6 legtobb bentalis makrogerinctelen vizi rovar vagy ezen rovarok
kiilonbozd fejlodési szakaszban levd larvai, mint példaul a tegzesek ¢€s a szinyog larvai, az
alkérészek, a tiszavirdg ¢és a sztakotd nimfai. Ide tartoznak mas, nem a rovarok osztilyaba tartozo
¢lolények is, ugymint a piocak, a vizi férgek, a vizi atkdk, a csigdk és a kagylbk (BORIAN és
BORS0s, 2001).

Taplalkozasuk valtozatos, lebegd anyag kisziiréstél a novényi részek fogyasztasan
keresztil a ragadozo életmddig, illetve bomld szerves anyag felhasznalasig minden megtalalhato.
Légcseréjiik torténhet a vizben oldott oxigénbdl, illetve légkori oxigénbdl.

Helyvaltoztatasi modszeriik sz€les skalan mozog, lehetnek helyhez kotottek, az alzaton és
az alzatban maszok, a novényzeten és egyéb viz alatti képleteken kapaszkoddok. Bizonyos
csoportok képesek uszni, masok pedig ki tudnak menni a partra, esetleg ropképesek. Aktivitasuk
lehet nappali és éjszakai egyarant. Az altaluk benépesitett viztestek skaldja széles, a kicsiy,
sekély, idészakos pocsolyaktol a nagy tavakig, valamint a forrdsoktol a nagy folyamokig
(AMBRUS, 2003).

Meéreteik ¢és eléfordulasi helylik miatt ezeket a fajokat gyakran figyelmen kiviil hagyjak a
vizmindsités  soran, pediz magyon fontos részei a o  OkoszsAémajanak. A bentdlis
makrogerinctelenek gylijtésével jobban meg lehet érteni a folyok allapotat:

e 1. ¢érzékenyek ¢lohelylik fizikai és kémiai valtozasaira,

e 2. tobbségiik tobb mint egy évig €l a vizben,

e 3. nem tudnak olyan kénnyen elmenekiilni szennyezddések eldl, mint pl. néhany hal,

e 4. aranylag konnyen gyijthetok a folyokban (BORIAN és BORSOS, 2001).

Az vizi makrogerinctelen ¢€l6lény-egyiittes (makrozoobenton) rutinszerli vizsgalatanak
egylk célja az okologiai allapot jellemzése (CSANYI és SZEKERES, 2011). A monitorozasuk célja

még a makroszkopikus gerinctelen kozosség Osszetételének leirdsa, a mindségi €s mennyiségi
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viszonyokban bekovetkezd valtozasok nyomon kovetése, valamint az ezért felelossé tehetd

tényezOk felderitése és meghatarozasa (JUHASZ et al. 2008).

1.3. A makrogerinctelenek mint indikator szervezetek

A vizi gerinctelenek ismerete fontos szerepet jatszk mind tudomanyos, mind
természetvédelmi  szempontbol. De nem csak szaprobiologiai szempontbol fontosak a
gerinctelenck, Oket vizeink altaldnos jellemzésére is hasznaljuk. Igy példaul a folydszabélyozas
kovetkezményeinek és a folydmeder-renaturalis sikereinek a  feltarasdban  is
nélkiilonozhetetlenek ezek a szervezetek. Ujabban a vizeink és kornyezetink —Gkologiai
vizsgalatara és értékelésére is tobbek kozott a gerincteleneket hasznaljuk (KRISKA, 2008).

Rendszertani hatdrozasuk néhany csoport kivételével nem okoz nagy problémat, a fajok
tobbségének kornyezeti igénye jol ismert, bioindikacidos jelentOségik tehat széles korben
érvényesiil (CSANYI et al. 2012).

A folyovizek makroszkopikus gerinctelen tarsuldsainak kutatasa harom IEnyeges és
egymassal szorosan kapcsolddo teriileten szikséges és aktudlis: a jelenlegi biodiverzitas alapos
felmérése, az Okologiai kapcsolatok megismerése és a tarsulasoknak a biologiai vizmindsitésben
vald hasznalhatosaga (OERTEL et al. 2005).

A vizmindség hatdssal van a flordra ¢és faundra. Minél érzékenyebb egy ¢él6lény, annal
tisztabb vizre van sziksége. A makrogerinctelenek a vizmindség indikatoraiként szolgalnak
(SzABO, 2008).

A makrogerinctelen kozosségek szerkezetének, il az egyes csoportok, fajok térbel
diszperzidjanak valtozasa természetes, haboritatlan koriilmények kozott is folyik: elsodrodas
(drift), aktiv ¢és passziv immigracidé ¢és emigracid. A makrogerincteleneket érintd jelentds

valtozasok oka azonban elsésorban az emberi tevékenységben rejlik (OERTEL et al. 2005).

1.4. Jellemzéen elofordulé vizi makrogerinctelen csoportok

1.4.1. Kérészek (Ephemeroptera)

A kérészek a rovarok egyik 6si rendje. Osi mivoltukra mutat a vizhez kotott fejlodésiik,
atalakulasukban a baballapot hianya ¢és szervezetik aranylag egyszerii felépitése (UJHELVYI,
1959). Mara 91 fajt sikeriit biztosan kimutatni Altalaban elmondhatd, hogy magas
oxigénigényd larvak jellemzik a csoportot, igy a leirt fajok dontd tobbsége a gyors folyasu hegyi
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patakokra jellemz0, és csak 5-6 faj az, amely tipikusan allovizben fordul eld, ugyanakkor az
allovizekben e fajon igen magas egyedszdmot ¢és biomasszat érhetnek el igy fontos
taplalékszervezetek (CSABAI et al. 2009). A kérészek alkonyatkor repiild, rovid életii rovarok.
Innen erednek a "tiszavirag életll”" ¢€s a "kérészEleti" kifejezések.

A kérészek 4ltaliban konnyen meghatarozhatok. A kérész nimfai altaliban laposak,
aramvonalasak, kicsik ¢és zomokek, vagy hossziiak és karcstak. Harom par tagolt labuk és
lathatd csapjaik vannak. Legtobbszor konnyen meghatarozhatok a harom (ritkdn kettd)
fartoldalékuk és a legtobb fajon taldlhato hét par hasi kopoltyajuk alapjan. A kopoltytk
asoalaku laposak vagy tollszerick (BORIAN és BORSOS, 2001). Fejiikon két rovid csapot, két fejlett
Osszetett szemet és harom pontszemet talalunk (UJHELYI, 1959).

1.4.2. Alkérészek (Plecoptera)

Az alkérészek a viz kozelében talalhatd szarazfoldi rovarok. Imagojuk rovid életii (orak!),
vizben ¢€l6 larvaik (nimfaik) egy évig fejlodnek és ragadozok. Sznte kivétel nélkiil mozgd, aramlo
vizben élnek, rendkiviil oxigénigényesek. Csak nagyon kevés fajukrol tudjuk, hogy lassabban
mozgd, allovizekben is kifejlodik, igy az alkérészek élohelyén mindig taldlhatdo patak vagy forrés.
Nagyobb példanyszamban domb- ¢és hegyvidéki volgyekben fedezhetjik fel 6ket. A nimfak
kedvenc tartozkodasi helye a sekélyebb partszakaszokbol kiemelked kovek alja, vizbe hullt agak,
kimosott gyOkerek repedésel. Imagova a vizb6l kimaszva koveken, vizb6l kinyald agakon,
vizmovények levelein alakul at. Itt a kelés utdni visszamarado felrepedt larvabdr megtaldlhato. Az
1000 m feletti hegységekben tavasztol Oszig talalhatok, a mi alacsonyabb hegyeinkben marcius
elejétdl jinius kozepéig taldlhatunk kifejlett példanyokat. Nyaron és Osszel csak egy-két fajuk
imagoja jelenk meg. Ez a jelenség is nagy oxigénigényiikkel kapcsolatos (BORIAN és BORSOS,
2001).

1.4.3. Szitakotok (Odonata)

A kifejlett példanyok ¢lettartama néhany hét, vagy honap a larvak (nimfak) 1-4 évig
fejlodnek. Larvaik a tiszta vizii hegyi patakokban és nagy, lassu folyokban, valamint tavakban,
mocsarakban egyarant eléfordulhatnak. Fajaik kevéssé toleransak, a kormyezeti feltételek
kismértékli valtozasa is pusztuldsukat okozhatja. A larvak teste megnyult, sotétsziirke, zold vagy
barna szintiek. Ragadozo életmédjuk kovetkeztében also ajkuk elérenytjthatd fogdkésziilékké lett,
melyet alarcnak neveziink.
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Légzészerveik a potrohvégen elhelyezkedd levél alakt lemezek, vagy a végbélben 1évo
valtozatos alaku képzoddmények. Testiiket gyakran alga vagy szerves tormelék boritja (BORIAN és
BORsos, 2001).

1.4.4. Vizibogarak (Coleoptera)

Igen jelentds szerepet toltenck be a vizi életkdzosségekben. Valtozatos taplalkozasu
csoportokat taldlunk kozottik az algafogyasztd viztaposobogaraktdl a ragadozd csikbogarakon 4t
egészen a nagyrészt fitofdag csiborokig. A keréknyomokban 0Osszegyiilt pocsolyaktol a
legnagyobb tavak lotikus partjaiig, savanyi lapoktol a szélsdségesen sOs vizterekig minden
viztértipusban taldlhatunk vizibogarakat. Nemzetkozi viszonylatban a vizibogarakon alapuld
mindsitési rendszer — kiilondsen a vizibogar-kutatds Oshazajaban, Anglidban — igen gyakran és
eredményesen alkalmazott modszer. A vizibogarfauna — a tobbi gerinctelen csoporthoz
hasonldan — tbb régi6 faunaclemeinek keveredésébdl all ossze. Nyugat-, Dél- és Eszak-
Eurépédban a vizibogarak oOkologiai kutatdsa mintegy 60 évre nyulk vissza, a legtobb faj
okologiai igényei, ¢élohely-preferencidja, elterjedése igen jol ismert. Magyarorszagrol az érintett
csoportokbdl eziddig 302 fajt ismeriink (ezek kozil 78 faj eldforduldsit minddssze néhany,
sokszor 30-40 évnél is idOsebb példany bizonyitja) és oOkologiai és éldhelyigénye, illetve
elterjedése alapjan tovabbi 60-80 faj eldkeriilésére szamithatunk, mint ahogy azt az elmult évben
elokertit 18 faunara ) faj is bizonyitja. Az Okologiai vizsgilatokhoz, esetleges Okologiai
vizmindsitési rendszerbe kapcsolasukhoz a pontos taxonomiai alapok mellett az egyk
legfontosabb  feladat, az egyes fajok élohelyeinek felkutatasa, elterjedésik feltérképezése
(BORIAN ¢s BORSOsS, 2001).

1.4.5. A vizi- és vizfelszini poloskak (Heteroptera)

Az éallo- ¢és folyovizi ¢Eletkdzosségekben igen fontos szerepet jatszd vizirovarok. A
szamukra megfeleld élohelyet biztositd vizterekben mindig nagy egyedszamban jelen 1€vo
gerinctelen allatcsoport, melyek elséként kolonizalak a kiilonb6z0 ¢élohelyeket. A Heteroptera
rendet hét alrendre osztjdk, a két viz ¢életmédot folytatd poloskakat tomoritd alrend
(Nepomorpha, Gerromorpha) fajai alapvetéen eltér6 modon alkalmazkodtak a  vizes
¢lohelyekhez. Az egylk csoport fajai, melyet Gerromorpha néven tartanak szamon, a viz
felszinén tartozkodnak, taplalékukat is itt szerzik. A masik alrend ma a Nepomorpha nevet viseli,

ebbe a taxonba tartoznak az életik nagyobb részét a viz alatt tolt6é poloskak, melyek csak a
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levegovétel idejére kozelitk meg a felszint. A legtobb buvarpoloska, minthogy szaporodasuk,
taplalkozasuk a vizinovényzethez kotk Oket. A viz fenekén ¢él6 szervezeteknek tipikus

képviseldje a fenékjard poloska (BORIAN és BORSOS, 2001).

1.4.6. Tegzesek (Trichoptera)

A tegzesek rendje az egylk legnagyobb fajszamu és ezaltal az egyk legjelentésebb vizi
gerinctelen allatcsoport. A nagy fajszamnak és a sok szik tiir6képességli fajnak koszonhetéen a
csoport jol felhasznalhaté a vizminGség jellemzésére (CSABAI et al. 2009). Fajai a gyors folyasu
hegyi patakokban, folyo- és allovizekben, mocsarakban egyarant eléfordulnak.

Eletik jelentds részét larva (alca) allapotban toltik, kifejlett rovarként csak néhany napig
¢inek, s ezalatt nem taplalkoznak. Larvaikk mind viziek, potrohuk végén két éles toloka
talalhato, amely egyrészt a helyvaltoztatast, masrészt a "tegezben" vald kapaszkodast szolgalja.
Szabadon ¢I6, halokészitd fajaik (pl. Orvénytegzes-félek) mellett ugyanis a tegzeslarvak nagy
része szovomirigyelkk selyemszeri valadékabol csdszerli, mindkét végén nyitott tegezt készit.
Ennek kiilsejére az allat kiilonb6z6 dolgokat (apré kavicsokat, csigahazat, tormeléket, stb.)
ragaszt. Tegzét allandoan magaval cipeli, abbodl csak fejét és torat dugja ki. Az Osszes tegzesnek
kemény pancélzata a feje. Néha a fej mogott l€vd harom szelvényen is van kemény pancél, a
hati felileten, a harom par lab kapcsolodasa folott. A rovar testének tobbi része (hasi
szelvények) lagy és gyakran hengeres (BORIAN és BORSOs, 2001).

1.4.7. Arvaszinyogok (Diptera)

Kicsi ¢és kozepes nagysagi kétszarnytak. A szimyogfélékhez kozelalld csalddok, de fajaik
nem szurnak. Ezért "arvak". Larvaikk minden vizben eléfordulnak, igy fontos szerepiikk van a
vizmindsitésben. Néhany szinyog hemoglobinnal rendelkezik, ami lehetdové tesz, hogy
alacsony oldott oxigéntartalmii él6helyeken is életben maradjon. Apr6d larvak (kb 0.5 cm)
karcsuak, ors6 alaktak, legtobbszor C vagy S alakba kunkorodnak. Torlabaik nincsenek, az
elsd tori €s az utolsd potrohszelvényen labszeri képzédmények talalhatok. A fejik keményebb,
mig a test tobbi része lagy. Sznik valtozatos: lehet fehér, krémsznii, sargasbarna, fakopiros
vagy fakozold.

A vizi férgekkel téveszthetok Ossze, de a férgek sokszelvényliek, hajlékonyak, ¢és

nincsenek labaik vagy mas kidlld részeik.
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A kétszarnyuak rendje (Diptera) szdmos csalddot tartalmaz vizi vagy félig vizi larvakkal,
mnt példaul az igazi legyeket és szinyogokat, lobogolyt, stb. Ezek valtozatosak méretben és
alakban, de egyikiknek sincs izeit labuk. Néhanyuknak teljes, védtelen fejiik van;, masoknak
csokevényes, behtizott fejiikk. A testiik lagy és hajlékony (BORIAN és BORSOS, 2001).

1.4.8. Vizifatyolkak (Megaloptera)

Az imagdk néhany napig élnek, larvaik 1-3 évig fejlddnek. Az imagd is és a larva is
ragadozd. Igen mozgékonyak. A larvak foként a csendes allo-, vagy idészakosan allo-, esetleg
lassan mozgd vizeket, tavakat, fOleg vizesarkokat kedvelk. A viz mélyén, rendszeresen a
sekélyebb  partszakaszokon, koveken, kovek alatt, vizinbvényeken ¢élnek. Konnyen
felismerhetdk  legfeltindbb  szervikkr6l, a potroh oldalan ered6 paros és tobb izbdl allo,
valamint a potrohvégen fliggd paratlan és egy izb6l allo tracheakopoltytjukrol (BORIAN és
BORSOsS, 2001).

1.4.9. Atkak (Acari)

Ebbdl e rendbdl szdmunkra a vizi atkdknak (Hidracarina) van csak jelentdségiik. Ezen aprd
termetli allatok szmte minden viztipusban eléfordulnak, ezért hidrobiologiai szerepiik igen nagy.
Larvaik rovarokon, rovarlarvakon éléskodnek. Az alloviziek usznak, mig a sebesvizii patakokban,
folyokban ¢l6k masznak. A vizi atkdk a pokok kicsi, vizi rokonai Ko&zel kerekek vagy

rrrrrr

6ket (BORIAN és BORSOs, 2001).
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II. ANYAG ES MODSZER

A vizi makrogerinctelenek mintavételi eljardsai  kozil a leggyakorlatiasabb  és
legaltalanosabb modszernek a kézhald hasznalata bizonyult (BORIAN és BORSOs, 2001). Ez az
eljaras lehetdvé tesz a legtobb vizfolyasban és a part mentén torténd mintavételt (SzABO, 2008).

Egy mintavételi esemény a vizsgalatra kielolt viztér (alloviz, illetve vizfolyds) egy
szakaszan torténik. Az elfzetesen megtervezett, szakmai szempontok alapjan kijelolt helyszinnek
kellden reprezentativnak kell lennie az adott viztérre. A mntavételi szakasznak tehat
megjelenésében és adottsdgaiban jol kell jellemeznie az alloviz, vagy a vizfolyds nagyobb részét
vagy egészét. A vizsgalatra kielolt szakasz hosszanak meghatarozasa a helyszinen tapasztaltak
(vizfolyas medrének szélessége, a meder szerkezetének hossz-iranytl heterogenitisa) alapjan
torténik (CSANYI és SZEKERES, 2011).

A mntavétel célia a  vizsgalati  helyre  legjellemzobb, legvaltozatosabb  vizi
makrogerinctelenek Gsszegyiijtése. Ezen cél clérése érdekében az Gsszes megkozelithetd élohelyet,
ill. mikrobiotopot meg kell vizsgalni Azaz a vizfenék altalajat (homok, iszap, ko), a makro-
ndvényzetet (Gsz0, vizalatti, kiemelkedd), a viz folé nydald fak vizben lévd gydkereit, €s az Osszes
tobbi, természetes €s mesterséges, UszO0 vagy elmeriit anyagot a vizben. A sikeres mintazas
kovetelménye az aktiv és intenziv mintagyiijtés, amelyet mintasorozatonként ugyanaz a személy
végezzen.

Osszehasonlithatd eredmények elérése érdekében a mintavételnek egy 30 méteres folyoszakaszt
kell lefednie meghatarozott idén beliil. A mintavétel idétartama intervallumokra oszthatd annak
érdekében, hogy az adott hely minden jellemzd éldhelyét meg lehessen vizsgalni (BORIAN és
BORsos, 2001).

A vizi mintavételezések gyakorisaga az adott ¢lohely jellegétdl és a vizsgilando taxon
fejlodésmenetétdl flige. Vizfolydsok esetében a mintavételezés idopontjat mindig a kisvizes
allapothoz kell igazitani, ha van ilyen id6szak. A koran kirepiild fajok Ilarvainak begyijtése
érdekében elengedhetetlen egy kora tavaszi mintavétel (vizallastol fliggden, marcius-aprilis
folyaman). Ahol a vizéaras ezt lehetové teszi, majusi kisvizes allapotban célszerli elvégezni a
kovetkezd mintavételt, majd nyari kisviz idején a kovetkez6t. Amennyiben a korai mintavételt
nem sikeriilne megfelelden elvégezni, Osszel van esély a poétlasara. Altaliban évi 2-3

mintavétellel szamolhatunk (AMBRUS, 2003).

17



2.1. Mintavételi eljarasok

2.1.1. A mintavételi eljaras fébb lépései

1. A mintavételi szakasz kivalasztasa a mintavételt megel6z6 teriiletbejaras alapjan.

2. A kivalasztott mintavételi szakasz ¢lohelyi hattérvaltozomak rogzitése a terepi
jegyzokonyvben.

3. Mintavétel: kézi egyelohaloval (standard pond net; 0,25 x 0,25 m keret, 500 um-es
lyukboségii halo). A folyasiranynak hattal allva, egy helyben taposva, vagy a koveket rugdosva
(,kick and sweep” modszer) kavarjuk fel az aljzatot és a benne €16, vagy felileten kapaszkodd
vizi makroszképikus gerinctelen szervezeteket, melyeket a viz aramlasa a haléba sodor
kiemeljiik.

4. A mintak valogatasa, cimkézése ¢és tartdsitasa.

5. Mintak laboratorumi feldolgozasa: a hatarozas lehetdség szerint faji, vagy a
legalacsonyabb taxondémiai szintig torténik.

6. Adatrendezés, értékelés (JUHASZ et al. 2009).

2.2. Makrogerinctelen gyiijtési modszerek

2.2.1. Labalhat6/gazolhaté mélységii vizeken alkalmazott eljarasok

A vizi makrogerinctelenek gylijtése a viz medrének rugdosdsan, felkavardsan és
Osszehdlozasan alapuld keverd-halozo mintavétel, amelyet szabvanyositott nyeles hald (Standard
Pond Net) segitségével kell végezni.

A 25 cm x 25 cm-es fémkeretre szerelt halo névleges szembdsége 1 mm.

A mintavételt 10, il 20 halokeretnek megfeleld (25cmx25cm) kvadratrol végezziik,
aszerint, hogy az élohely-tipusok szama kevesebb vagy tobb mint 3 (CSANYI et al. 2012).

2.2.2. Kisvizfolyasok, Kisvizeken alkalmazott eljarasok

Az alzat felsé rétegének kimeritésével €s 4atmosasaval nyerhetiink mintat az ott ¢€lo
kozosségbdl. A folyasirannyal szemben valé haladas itt is célszeri. Kisvizek esetében 30 m,
vagy 2 x 15 m, megflelden kivalasztott szakaszon végezzik a mintavételt. Tobbnyire a szikos
hely miatt a kisebb, de erdteljes halo hasznalataval érhetiink el csak eredményeket, melyekkel a
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kovek kozé és a sekély vizbe, kisebb mélyedésekbe egyarant sikeresen benyulhatunk. A kijelolt
szakasz mintavételezését 1 - 2 oOrdn keresztiil végezzik. Egyéb, aprd viztestek: forrasok, tocsak
felvételezésekor szintén kisméretli hald hasznalataval érhetink el eredményeket (AMBRUS,
2003).

2.2.3. Allovizen alkalmazott eljarasok

A folyovizek esetében hasznalt nagy, nyeles haloval veszink mintat a viztest labalhato
parti zonajabol (1-5 m). A mintavétellel érintett terlilet nagysdga nyilvanvaldan fligg a viz
novényzet boritasatol, mellyel ardnyban allhat a vizsgalt allatcsoportok varhatdo denzitdsa. A
partszakasz beazonosithatd pontjathoz kell kotni a vizsgalt szakaszt, amelynek mérete 2x10
lletve 15 méter, a labalhatd sav sz€lességének fliggvényében (ha ez csak 1-3 m szEles, akkor két
15 mres szakaszt mintdzunk). A mintavételi jegyzOkonyv mellékleteként térképvazlaton jelomni
kell a mintavétel konkrét helyét. A viztestek és a parti részek valtozatossaga miatt a raforditott
id6 alapjan szabvanyositjuk a mintavételt 30 percben.

Bizonyos tipusu allovizekben — a novényzet, a mélység, vagy az iszapos alzat miatt — nem
oldhatd meg a mntavétel Ildbalassal, vagy veszlyes, illetve kellemetlen. Ilyen helyeken
elkeriilhetetlen a csonakbol vald mntavételezés, amit szntén a szabvanyos haldval,

meghatarozott ideig — 30 perc — kell végezni (AMBRUS, 2003).
2.3. Mintavételi eszk6zok
2.3.1. Kapar6halo

A makrogerinctelenek gytijtése szabvanyos, fémkeretes, kup alaka kéz kaparohaloval torténik
(1. abra). A sztaszovet lukbosége 300-500 jam kozott kell hogy kgyen (BORIAN és BORSOS, 2001).

1. abra. Kapar6halo.
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A halozasos mintavételre egységes erdfeszitést kell forditani Tobb mintavételi hely
eredményeinek Osszehasonlithatosaga végett igyekezziink standardizalni az egyes gyljtések
idotartamat (CSANYI és SZEKERES, 2011).

A kaparohalo alakja és méreter: a halo kerete 30 cm ¢élhossziisdgl, egyenld oldala
haromszog, 5 x 50 mm keresztmetszetli laposvasbol készitve. A keret egyik oldalan az élhez van
erdsitve a 60 cm hosszi, erés zsakvaszonbol készitett zsak. A haromszog sarkaira egy-egy karika
van hegesztve, ezekhez csatlakozik harom kb. 60-70 cm hosszii vaslincdarab. A lincokat egy
vaskarika fogja Ossze, amihez csatlakozik egy 10-15 m hosszi kotél A halok mellé tobbnyire
szilkséges egy valogatd talca is, melybe a hald tartalma (az atmosast kovetden) kiborithatd és
sekély vizboritds mellett az él6lények kiszedhetok a tormelék és egyéb anyagok kozil (AMBRUS,
2003).

Mintavétel kozben a hald tartalmit idordl iddre ellendrizni kell Ezaltal tajékozodik az
ember a gyijtott anyag min0ségér6l, a hordalék térfogatardl és Osszetételérdl, amely mind azért
fontos informacidé, mert a mintavétel addigi eredményességét jelzi (CSANYI és SZEKERES, 2011).

Mivel a kézihalos eljaras nem mindig alkalmazhato sikeresen az Osszes él6helyen, ezért a
mintavétel az allatok kézzel torténd megfogasaval és csapda hasznalataval is torténhet. Tobbfele
eszk6z €s moddszert hasznalhatunk a bentdlis makrogerinctelenek mintavételezésére. Az, hogy
melyiket hasznaljuk, a folyo tulajdonsdgaitdl, a mintateriilettél és a mintavétel céljatol fligg
(CSANYI és SZEKERES, 2011).

2.3.2. Javasolt eszk6zok mintavételezéskor:
e | mm névleges lyukbdségli nyeles mmntavevd halo;
e mellcsizma vagy gumicsizma;
* jegyzokonyv;
e talca, csipesz, megfeleld nagyobb gyljtdedények, kis livegese;
e grafitceruza (nem azk le);
e tartositoszer (a 4 %-os toménységii formalin vagy 70%-0s alkohol);
o GPS készilék;
o fenyképezo gép.
Fontos eleme a mintavételnek a fotd dokumentacio. Célszeri az egész helyszinrél tobb

képet is készteni, folyovizek esetén alvizi és felvizi rdnyba egyarant. A fényképezOgép adta
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sorszamot a jegyzOkOnyvben az mformacio-vesztés elkeriilése érdekében fel kell jegyezni
(CSANYI és SZEKERES, 2011).

Sokféle eszkdoz és modszer létezik a bentdliss makrogerinctelenek mintavételezésére. Az,
hogy melyiket hasznaljuk, a folyo tulajdonsagaitol, a mintateriilettdl és a mintavétel céljatol fligg
(BORIAN ¢s BORSOS, 2001).

2.4. Mintaelokészités

2.4.1. Valogatas

Az ¢élblények osztalyozasa részben elvégezhetd a helyszinen is, de jobb, ha a laborban
torténik. A helyszinen a mintdit amennyire csak lehetséges meg kell tisztitani az iszap nagy
rész&tol, a kovektol, levelekto], tormelékektol.

A durva anyagok 0.5-20 mm lyukbéségli szitasorok hasznalataval is szétvalaszthatok. A
minta preciz sztalasa ¢és az ¢€lolények osztilyozasa a laborban torténik. El6szor a mintat
ledblitjik és egymasra helyezett kiilonboz6 tyukboségi szitdkon (10 mm, 5 mm, 2 mm, 1 mm, 0.5
mm) vizsugarral lemossuk. A durva tormeléket kiszedjikk és minden szitabol a fennmaradt
¢lokényeket fehér milanyag osztilyozotalcakra helyezzik. Az osztalyozotdlca alja négyzetekre
legyen osztva azért, hogy segitse a gyljtott mintdk modszeres vizsgalatat.

A begylyjtott ¢elolényeket csipeszekkel €és beépitett viAgiassal rendelkezd nagytd segtségevel
sztvabgatiuk. Az €lolényeket 10-25 ml-es fiolakba helyezzilk a 6 taxonomiai csoportok szerint
(BORIAN és BORSOS, 2001).

A telies minta helyszini valogatdsanak szdmos elénye van, de ha nincs rd idd, akkor
végezhetjiikk a laborban is. Amennyiben a mintavétel idején nagyon kedvezitlenek az iddjarasi
korlimények (heves es6, er6és szI), akkor mindenképpen célszerli a laboratdriumi
mintavalogatast preferalni  és tartdsitani a mntdt. Amennyiben idealisak az iddjarasi
korlimények a terepi mintavalogatashoz és a szikséges terepi asszisztencia rendelkezésre Aall
akkor célszerti az ¢l6 allapotban torténd terepi mntavalogatds modszerét valasztani.

Nem valogatunk ki és nem vesziink figyelembe az értékelésnél:

-lires kagyldo ¢€s csigahéjakat, tegzes hazakat (kivétel ha az eléforduld €16 példanyok
meghatarozasat eldsegitik, de a szZamolasndl nem vehetok figyelembe)

-toredezett allatokat (kivétel: ha a hatarozobélyegek egyértelmiien lathatdak)

-larvaboroket (exuviumokat) (CSANYI et al. 2012).
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A gyljtott minta térfogatdnak csokkentését célzd tevékenység sordn a minta nagyobb
méretli tdlcaba helyezésével helyszinen is lehet valogatni a minta egy kisebb, vagy akar
jelentdsebb részét. Ilyenkor a nagyobb méretli taxonok egyedei, csigdk, kagylok, mozgod,
konnyen azonosithatd példanyok kivalogatasdra lehet sort keriteni A kisebb, sériilékeny
egyedeket szintén célszerli a mintdbol biztonsagba helyezni kiilon erre a célra felcimkézett
edénykékben, mert igy elkeriilhetd, hogy a rendszertani azonositdshoz nékiilozhetetlen bélyegek
(végtagok, kopoltyik, stb.) sériiljenek. A sikeres hatarozast kovetden a védett fajok egyedeit
engedjiik vissza a vizbe (CSANYI és SZEKERES, 2011).

A minta térfogatat dekantaldssal csokkentjik. Ennek sordn az ¢él6 szervezeteket tartalmazo
mintat nagyméreti milanyag-vodorbe vagy —talcara helyezziikk és erdtelies felkavards utdn a
lebegésbe keriilt frakciét a sziirdhaloba ontjik. A sziréhald a sekély mintazasra vald, 1 mm
lyukbdségli mintavevd halo. Ha elsésorban iszap, illetve homok-frakcid6 dommdl, akkor a
helyszini sziirés soran azt konnyen ki lehet mosni a mintabol, a sekély zonadban hasznalatos,
ugyancsak halon torténd intenziv atmosassal, sztalassal. A dekantdlast tObbszor ismételiik. A
teljes mintat altaldban csak tobb részben tudjuk hatékonyan dekantdlni. Az allatok nagy részétol
megszabaditott maradék mintdt vagy elrakjuk a késébbi teljes valogatasra, ekkor azt tartositani
kell, vagy pedig a helyszinen részletesen kivalogatjuk a még benne maradt szervezeteket. Egyéb
részeket, fadarabokat, vizindvény-csomokat gondos visszamosdssal mentesitjik a rajtuk esetleg
rogziilt allatoktol. A lemosott alkotéelemeket eldobhatjuk. A tormelék térfogatdnak csokkentése
jelentds mértékben megkonnyiti a minta késObbi valogatdsat, az allatok szortirozasat. Ennek
soran természetesen fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy ne okozzunk veszteséget a
gyljtott anyagban, tehat allatot véletleniil se dobjunk ki a térfogat-csokkentés folyamata soran
(CsANvY1 et al. 2012).

Alkalmazhatunk almintdzast is. Ilyenkor a telies mintat, vagy nagyon sok szervetlen és
szerves tormelék esetén a minta egy részét a valogatotalcaba helyezzik és megallapitjuk, hogy
melyek azok a genuszok vagy csaladok, melyekbdl a teljes mintaban tobb szaz egyed talalhato.
Ezutin a mintabol kivalogatjuk azon taxonok egyedeit, melyeket a mennyiségiik alapjan nem
almintdzunk. A minta, valogatds utdn fennmaradd részét Osszegyljtjiik, majd a mintat atengedjik
a mintavevd halon eziltal eltavolitva rola a felesleges vizet (a kis viztartalnmi minta sokkal
jobban kezelhetd az almintdzds soran). A minta anyagit ezutdn egyenletesen szétoszlatjuk a
valogatotalcaban (elonyds a fehér szin valasztdsa), majd egy racsot helyeziink a tdlca aljara, mely

a talcat egyenld egységekre osztja. 75x60 cm-es kiilsé atmérdjii fototalca hasznalata esetében
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javasoljuk olyan racs alkalmazisat, mely 16 db 16x12 cm-es egységre osztja a talca aljat. Ezutan,
a 16 egységbdl véletlenszertien kivalasztunk 4-et, melyekbdl kivalogatjuk az almintazasra kertild
nagy abundancidji taxonok egyedeit. Az almintdzds soran a taxonokat kiilon fioldkba gytjtjiik,
melyek feliratozdsa soran jelezziik, hogy almintazas tortént, hiszen az egyedsliris€g szamitasanal
figyelembe kell venni, hogy az almintdzas sordn az eredeti mintaméret a negyedére csokkent. Az
almintazast addig folytatjuk, amig ezt az egyedszamot el nem érjilk. Ha egy egyed két almmta-
egység hataran talalhat, akkor ahhoz az egységhez tartozonak szamitjuk, amelyikkben az allat
testének nagyobb része fordul eld. Az almintazids soran figyelni kell arra, hogy a talcan Iévo

teljes minta ki ne szaradjon (CSANYI et al. 2012).

2.4.2. Tartésitas

A begyljtott mintat a helyszinen tartositani kell (CSANYI és SZEKERES, 2011). A begylijtott
mintat jol zar6do dobozokba/iivegekbe tesszik és a helyszinen tartositjuk (CSANYI et al. 2012).
Erre a célra a legalkalmasabb a formaldehid 4 %-os végtoménységli oldata, de hasznalhatunk
70%-0s alkoholt is (CSANYI és SZEKERES, 2011). Alkoholban tartésitott mintdknal az allatok
rugalmasabbak, konnyebben kezelhetdek maradnak, nem sziradnak ki konnyen. A formalin az
allatok szinét, mintadzatat jobban meglrz, viszont rugalmatlannd teszi azokat, igy egyes hatarozd
bélyegek  nehezebben — hozzaférhetdk. A formaldehid  parolgasdval  jobban  irritdl,
egészségkarositd, kozismerten rakkeltd hatasa van (CSANYr et al. 2012). Hasznalatukkal
koriiltekintéen kell eljarni, mert egészségkarositdé hatasuk van (CSANYI és SZEKERES, 2011).
Tartositas elott a mintabol még eltavolithatd vizet kiszirjik (CSANYI et al. 2012). A mintakat
tartalmazd edényeket Orizzik meg felcimkézve, hogy konnyen visszakereshetd legyen szikség
esetén. A cimke tartalmazza a mintavétel helyét, a datumot, a gy(ijtd nevét (BORIAN és BORSOS,
2001).

2.5. Probagyiijtéseink soran alkalmazott modszerek
A mintavételezések soran, mi a kézi kaparohaloval torténé mintavételezést alkalmaztuk.
Kétfele viztéren sikeriilt kiprobalni, allovizben illetve sekély folyovizben. A folyonal koriibelil 20
méteres szakaszon, az eldirasoknak megfelelden a mederfencket felzavarva sikeriit a mintakat
begylijteni. Az allovizek esetében egyszerlien a mederfeneket kotorva gytljtottik a mintakat. A
mintak begylijtése utan, még terepen tartositottuk, és kiilon-kiilon mintavételi pontok szerint

milanyag dobozokba helyeztikk felcimkézve. A mintdk hatarozasat nem a terepen végeztik. A

23



mintakat MATVYIIKIHA (2014), KRISKA (2004, 2008), STEINMANN (1964), STEINMANN és
ZOMBORI (1984) munkai alapjan hataroztuk.

2.6. Biztons agi eloirasok

1) Sajnos ma mar védekezniink kell a vizzel valo érintkezés ellen. Hasznaljunk gumicsizmat,
kesztylit €s egyéb véddeszkozoket.

2) A mintavétel befejezése utan mossunk alaposan kezet. Minden olyan testrésziinket mossuk
meg, ami a vizzel érintkezhetett.

3) Minden nyilt sebet 6vjunk a vizt6l!

4) Arvizek vagy nagyon magas vizallas esetén ne vegyiink mintat! Ezt nem csak a veszélyes
aramlatok miatt tanacsoljuk, hanem ilyenkor az arado viz felkavarja a meder fenekét és e tény a
mintat értékelhetetlenné teszi.

5) Hideg id6jaras, kiilonosen szeles id6 esetén hideg vizbél nagyon Ovatosan vegyiink mintat.

Ezek a koriilmények hypothermiat, kihiilést okozhatnak (BORIAN és BORSOS, 2001).
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I1l. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Mintavételezésre Ot mintavételezési pontot hatdroztunk meg, ahol probagyljtéseinket
végeztik. Két mintavételi pontot a Tisza foagan, két mintavételi pontot a Tisza holtagan és egy
mintavételi pontot a Tisza arterének mentett oldalain hizodo t6 zsilipjénél jeloltink ki Az elsé
mintavételezés 2015. marcius 21 — én, @ masodik mintavételezés 2015. dprilis 25 — én tortént.

A mintavételezési pontok elnevezései és UTM vetiiletrendszerli geokoordinatai:

1. mintavételezési pont — Tisza foag 1. — 34 U 637758 5328536

2. mintavételezési pont — Tisza foag 2. — 34 U 637894 5328532

3. mintavételezési pont — Tisza holtdg 1. — 34 U 638833 5329503

4. mintavételezési pont — Tisza holtdg 2. — 34 U 638811 5329608

5. mintavételezési pont — To — 34 U 639756 5329873

Tisza holtag 2

Tisza holtag 1

’

|

v!r
Voli &

Tisza foag ¥/
I

Tisza foag 2

Google
2015. AFold héro

2. abra. A teriilet mitholdas képe (Googel Earth 2015).

3.1. 2015. évi tavaszi mintagyiijtések
Az Tisza f04g 1 mintavételezési helynél a part kavicsos, a mederfenék iszapos. A part
novényboritottsagaban a flizesek, kisebb bokrok dominalnak, magasabb fik nincsenek. A viz
vilagosz0ld szini, viszonylag tiszta, atlatsz0. A part tipusa vegyes, tOrténtek antropogén

beavatkozasok, kavicskitermelést végeztek és végeznek a mai napig. Az Tisza foag 1 elevezési
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mintavételezési helyen (3. abra) mindossze két fajt sikeriilt elkiiloniteni, feketelabi szitakotot
(Gomphus vulgatissimus), illetve tarka kérészb6l (Ephemera vulgata) 38 példanyt leltiink fel.

3. abra. Tisza f04g 1 mintagy(jtési teriilet.

A  maisodk mintavételezésnél szintén 2 fajt  sikeriilt elkiilonitenink  bolhardkbol
(Gammarus sp.) 1 példanyt, tarka kérészbél (Ephemera vulgata) 14 példanyt. fgy ennél a helynél
a két mintavétel alapjan Osszesen 3 faj volt megfigyelhetd, ezekbdl a tarka kérész (Ephemera

vulgata) larvai voltak jelen a legnagyobb egyedszamban.

4. abra. Tisza f0ag 2 mintagyljtési tertilet.
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A Tisza féag 2 elnevezési mintavételi hely kozel talalhatd a Tisza f0ag 1-hez, itt a part és a
mederfenék egyarant kavicsos. A part novényboritottsigaban az elsé mntavételi ponthoz
hasonldéan a flizesek, kisebb bokrok domindlnak. Mintavételezéseink idején a viz attetszOen tiszta
volt. A part tipusara szintén az elsé mintavételi ponthoz hasonldo adottsagok jellemzbek.

A Tisza f0ag 2 elnevezésli mintavételezési teriileten (4. abra) 2 bolharakot (Gammarus sp.)
¢és egy feketelabu sztakotét (Gomphus vulgatissimus) gytijtottiink be.

5. abra. Tisza holtdg 1 mintagyijtési tertilet.

A Tisza holtig 1 mintavételi hely a Tisza tiszaujlaki holtaganal hizodik, a part kétoldalrol
novényekkel slirlin boritott, az el6z0 két mintavételezési ponttal ellentétben nem kavicsos,
hanem agyagos illetve homokos. A meder nem til széles ugy 4-5 méter mindossze. A
mederfenék a vizsgalt részen iszapos. Gy(jtésiink idején a viz vildgoszold szinii volt, kevésbé
attetsz0, mint a foagon.

A Tisza holtdg 1 mintavételezési terlileten (5. 4abra), hasonlban a Tisza foag 1
mintavételezési helyhez 3 fajt sikeriilt elkiilonitenink. Az elsé mintavételkor 1 savos szitakotot
(Calopteryx splendens), 17 bolharakot (Gammarus sp.) és 16 kozonséges vizifatyolkat (Sialis
lutaria) sikeriilt elkiilonitenink. A masodik mintavételkor mindossze 6 példany kozonséges
vizifatyolkat (Sialis lutaria) gytjtottiink.
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6. abra. Tisza holtag 2 mintagytijtési teriilet.

A Tisza holtdg 2 mintavételi helynél a part novényboritottsaga siirli, a meder itt szélesebb
ugy 7-8 méter, a mederfenék végig iszapos, felvételezéseink idején a viz zavaros VOt

A Tisza holtdag 2 mintavételezési teriiletrdl (6. abra) szintén csak egyszer sikeriilt mintat
gyljteniink. Itt 2 bolharakot (Gammarus sp.) és 11 kozonséges vizifatyolkat (Sialis lutaria)
gyljtottiink.

] . e o

7. ébra. To mintagy(jtési teriilet.
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A T6 elnevezésti mintagyljtési teriiletnél, a parton szklak, nagyobb kovek talalhatok,
ezeken keresztil kell megkozeliteni a vizet. A viz szkén gyékény (Typha) talalhatd, korben a
partmentén, a viz feliletén rengeteg békatutaj (Hydrocharis morsus-ranae) figyelheté meg. A
mederfenék végig iszapos. A viz vilagoszold szinli, egészen tiszta volt a megfigyelés idején.

A To6 elnevezésli mintavételezési teriileten (7. abra) nem sikeriilt vizi makrogerincteleneket

gyljtentink.
1. tablazat
2015 tavaszan begyiijtott fajok mintavételi helyek szerinti eloszlasa.
Egyedsza
Mintavételi pont Gyiijtott fajok gyedszm
Feketelabt szitakoté (Gomphus vulgatissimus) 1
Tisza fodg 1 Tarka kérész (Ephemera vulgata) 52
Bolhardk (Gammarussp.) 1
Bolharak (Gammarussp.) 2
Tisza féag 2
Feketelabt szitakoté (Gomphus vulgatissimus) 1
Savos szitakoté (Calopteryx splendens) 1
Tisza holtig 1 Bolharak (Gammarus sp.) 17
Kozonséges vizifatyolka (Sialis lutaria) 22
Bolharak (Gammarus sp.) 2
Tisza holtag 2
Ko6zonséges vizifatyolka (Sialis lutaria) 11
To Nem sikeriilt makrogerincteleneket gytijteni
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2015 tavaszan végzett mintagytijtések eredménye

B Tarka kérész (Ephemera vulgata)
20%
B Feketelabl szitakot6 (Gomphus vulgatissimus)

W Savos szitakotd (Calopteryx splendens)
Kézonséges vizifatyolka (Sialis lutaria)

30%

Bolharak (Gammarus sp.)

1% 2%

8. abra. 2015 tavaszan begylijtott fajok %-os eloszlasa.

2015 tavaszan végzett mintagyljtéseken a legtobb fajt az Tisza foag 1 és Tisza foag 2
mintavételezési  teriileteken  sikeriit kimutatnunk, Osszesen harmat-harmat. A legnagyobb
egyedszamot az els6 mintavételezési pontnal figyelhettik meg, itt a tarka kérész (Ephemera

vulgata) larvai dominaltak (1. tablazat). A mintdk hatirozasa nem a terepen tortént.

3.2. 2015. évi nyari és 6szi mintagyiijtések

2015 nyaran és 6szén jabb gyljtéseket végeztiink a kijeldlt teriileteken.

A 3. mintagy(jtésiink 2015. jinius 26 — &n tortént. Az 5 kijelolt gyiijtési helybdl, 4 helyen
sikeriilt makrogerincteleneket begyljteniink.

Az id6jarast e honapban a meleg jellemezte, kevés csapadékkal Ezért a folyd vizszmtje is
alacsony volt a mintavételezéskor, a Tisza foagan és a holtdgdn is. A folyd vizillasa a napi
atlagot figyelembe véve -156 cm volt (A Megyei Hidrologiai Kozpont adatai szerint).

Az To6 elnevezésii gylijtési teriileten, a folyd mentett oldalanal 1€vO zsilipnél a vizszint
alacsony volt, a t6 viztikrének kiterjedése is jelentdsen lecsokkent a korabbi allapotahoz képest,
koriibeliil 20 méter hosszi, illetve 8-10 méter széles volt felvételezésiink idején. Ezen a gyijtési
helyen a korabbi felvételezésekhez hasonldan most sem sikeriilt —makrogerinctelencket
felle Iniink.
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Mindegylk mintavételi pontot figyelembe véve, mindossze 1 fajt sikeriilt kimutatni, a tarka
kérész larvajat (Ephemera vulgata). E faj egyedeit viszont nagy egyedszamban leltik fel (2.
tablazat).

2. tablazat
A tarka kérész (Ephemera vulgata) larvainak eloszlasa gyiijtési helyek szerint, a harmadik

mintavételezési alkalommal (2015.06.26.).

Mintavételi pont Egyedszam
Tarka kérész (Ephemera vulgata)
Tisza féag 1 5
Tisza féag 2 32
Tisza holtag 1 67
Tisza holtag 2 53
To 0

A 4. mintavételezésre 2015. julus 11 — ¢én keriilt sor. A folyd vizallisa a napi atlagot
figyelembe véve -206 cm volt (A Megyei Hidrologiai Kozpont adatai szerint).

3. tablazat
A 4. mintavételezéskor (2015.07.11.) begylijtott fajok egyedszamai, gyijtési helyek szerinti

eloszlasa.
Faj
Mintavételi pont Tarka kérész (Ephemera Kozonséges vizifatyolka (Sialis
vulgata) lutaria)

Tisza foag 1 19 0
Tisza féag 2 22 0
Tisza holtag 1 46 0
Tisza holtag 2 50 2
Té 0 0

A mintavételezések soran 2 fajt sikeriilt elkiiloniteni. Az els6 mintavételezéshez hasonloan

a tarka kérész (Ephemera vulgata) larvai nagy egyedszamban fordultak eld, ezen kiviil sikertilt
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begyljteni 2 kozonséges vizifatyolkat (Sialis lutaria) a Tisza holtag 2 elnevezésii gytijtési helyen
(3. tablazat).

A 4. mintavételezéskor (2017.07.11) begyiijtott fajok

1%

w Tarka kérész (Ephemera vulgata)

Kozsonséges vizifatyolka (Sialis lutaria)

9. abra. A 4. mintavételezéskor (2015.07.11.) begytjjtott fajok egyedszamai %-os eloszlasa.

Az 5. mintavételezés 2015. augusztus 4 — én tortént. A vizszint alacsony volt a
mintavételezéskor. A folyd vizallisa a napi atlagot figyelembe véve -238 cm wvolt (A Megyei
Hidrologiai Kdzpont adatai szerint).

10. abra. A feketelabu szitakoté (Gomphus vulgatissimus) larvaja.
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A Tisza f0ag 1 mintavételezési helynél kisebb viztestek alakultak ki A holtdgon

is

alacsonyabb volt a vizszint, az el6z0 mintavételezésekhez hasonlitva. A nyar folyaman végzett 2.

mintavételezéshez hasonldan most is 2 fajt sikeriilt elkiiloniteniink, a tarka kérész (Ephemera

vulgata) mellett, feketelabu szitak6té (Gomphus vulgatissimus) larvakat gytjtottink (10. abra).

A kérészek viszonylag nagy egyedszamban voltak megtalalhatok,

a feketelab(t sztakoto

(Gomphus vulgatissimus) larvajat a Tisza foagan, mindkét gyljtési helyen sikeriilt fellelni,

0sszesen 6 egyedet.

4. tablazat

Az 5. mintavételezéskor (2015.08.04.) begytjtott fajok egyedszamai, gyijtési helyek szerinti

eloszlasa.
Faj
Mintavételi pont - AR
P Tarka kérész (Ephemera Feketelabu szitako6to
vulgata) (Gomphus vulgatissimus)
Tisza foag 1 11 )
Tisza f6ag 2 7 1
Tisza holtag 1 38 0
Tisza holtag 2 34 0
Té 0 0
A fajok egyedeloszlasa gyiijtési helyek szerint az 5. mintavételezésKkor (2015.08.04)
Egyed
40 38
35 34
30 =
25 5
20 Tarka kérész (Ephemera vulgata)
15 11
10 — s 5 E - B Feketelabu szitakoté (Gomphus vulgatissimus)
5 | 5
0 ,,,7-7 ,7.1—,77,
Tisza féadg 1 Tisza féag 2 Tisza holtdg Tisza holtag To
1 2

11

. abra. Az 5. mintavételezéskor (2015.08.04.) begytijtott fajok egyedszamai, gyljtési helyek

szerinti eloszlasa oszlopdiagramon.
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A 6. mintavételezés 2015. november 7 — én tortént. A mintagyiijtéskor az id6jaras nagyon
hiivos volt, a folyd vizszintje hasonld volt a nyari vizillishoz, viszonylag alacsony. A folyo
vizallisa a napi atlagot figyelembe véve -243 cm wvolt (A Megyei Hidrologiai Kozpont adatai
szerint).

12. abra. Savos szitak6té (Calopteryx splendens) larva.

5. tablazat
A 6. mintavételezéskor (2015.11.07.) begytijtott fajok egyedszamai, gyiijtési helyek szerinti

eloszlasa.
Faj
Mintaveteli » Feketeldbt sA@KGG Sivos sAako®
pont Tarka kérész (Gomphus Cal o
(Ephemera vulgata) npr (Calopteryx splendens)
vulgatissimus)
Tisza féag 1 0 0 2
Tisza féag 2 6 4 0
Tisza holtag 1 14 0 0
Tisza holtag 2 9 0 0
To 0 0 0
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A viz mar nagyon hideg volt. Mintavételezéskor 3 fajt sikeriilt kimutatnunk. A tarka kérész
(Ephemera vulgata) a feketelabu szitak6té (Gomphus vulgatissimus) és a savos sztakotd

(Calopteryx splendens) larvait.

13. abra. A Tisza f0ag 2 elnevezési mintagyiijtési hely, a 6. mintavételezéskor (2015.11.07.).

6. tablazat
2015 nyari és 6szi mintagyiijtési eredmények, a begyljtott fajok mintavételi helyek szerinti
eloszlasat tekintve.

Mintavételi pont Faj Egyedszam
Tarka kérész (Ephemera vulgata) 58
. Feketelabu szitak6td (Gomphus 5
Tisza foiag 1 vulgatissimus)
Savos szitakotd (Calopteryx splendens) 2
Tarka kérész (Ephemera vulgata) 65
Tisza foag 2 Feketelabu szitakoté (Gomphus 4
vulgatissimus)
Tisza holtag 1 Tarka kérész (Ephemera vulgata) 148
Tarka kérész (Ephemera vulgata) 130
Tisza holtag 2
Kozonséges vizifatyolka (Sialis lutaria) 2
Té Nem sikeriilt makrogerincteleneket gyiijteni 0
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Feketelabu sztakotot (Gomphus vulgatissimus) csak a Tisza féag 2 gyijtési helyen
azonositottuk. Savos sztakotd (Calopteryx splendens) larvakkal szintén egy gytjtési helyen
talalkoztunk, ami a Tisza f04g 1. Tarka kérész (Ephemera vulgata) larvakat 3 gyiijtési helyen
leltink fel, a korabbi gyljtésektdl eltéréen alacsonyabb egyedszammal.

Nyari és 6szi mintagyijtések eredménye 2015-ben

2% 1% 1%

W Tarka kérész (Ephemera vulgata)

B Feketeldb szitakots (Gomphus vulgatissimus)

MW Savos szitakot6 (Calopteryx splendens)

Koézbnséges vizifatyolka (Sialis lutaria)

14. dbra. A 2015 évi nyari €s 6szi mintagytjtések eredményei.

Tarka kérész elofordulasa

Egyedszam
450
400
350
M TavaszigyUjtés
300
250 W Nyari gyljtés
200

Tavaszi gylijtés Nyarigylijtés

15. abra. A tarka kérész (Ephemera vulgata) eléfordulasi kiilonbsége a tavaszi és nyari
mintagyjtéseken 2015 — ben.

36



A nyari és 6szi mintagyiijtéseken a tarka kérész (Ephemera vulgata) larvai dominaltak. A
tavaszi gyljtésekhez viszonyitva ez a faj sokkal nagyobb egyedszamban fordult el6 nyaron (15.
abra). A tarka kérész (Ephemera vulgata) mellett a fekete labu sztak6té (Gomphus
vulgatissimus) és kozonséges vizifatyolka (Sialis lutaria) egyedeket sikeriilt elkiiloniteniink (6.
tablazat, 14. abra).

3.3. 2016. évi tavaszi mintagyiijtések

2016 — ban az elsd, Osszességében a 7. mintagyljtésiinkre aprilis 2 — an keriilt sor.

Az id6jards nagyon szEp volt, amikor a mintavételezéseket végeztik. Az elmult hetekben
sok csapadék esett, ezért a vizszint elég magas volt. A folyd vizallisa a napi atlagot figyelembe
véve -147 cm volt (A Megyei Hidrologiai Kozpont adatai szerint).

A vizsgalatok soran mid az 5 gyljtési helyen sikeriit vizi makrogerincteleneket
gyljteniink. A korabbi gyljtéseken a To elnevezésti gyijtési helyen eddig nem sikeriilt
makrogerincteleneket  kimutatnunk. Most  viszont nagy egyedszamban gy{jtottink  tegzes
larvakat.

A Tisza foag 2 gyljtési helyen sikeriilt gyljtenink egy v fajt, az erezett kérész

(Rhithrogena germanica) larvajat.

16. abra. Erezett kérész (Rhithrogena germanica) larva.
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2016. aprilis 2 — an elvégzett mntavételezes soran 4 fajt sikeriilt elkiilonitentink.

7. tablazat

2016. aprilis 2 — an begyiijtott fajok egyedszamai, gyijtési helyek szerinti eloszlasa.

Faj
Mintz;fteli Tarka kérész Erezett kérész Bolharak Vizi tegzes
P (Ephemera (Rhithrogena (Gammarus sp.) | (Leptoceridae)
vulgata) germanica)
Tisza fodg 1 0 0 2 0
Tisza fog 2 0 11 4 0
Tisza holtag 1 0 0 ! 0
Tisza holtdg 2 3 0 0 0
To 0 0 0 38

A Tisza holtagan tarka kérész (Ephemera vulgata) larvakat (18. abra) és bolharakokat

(Gammarus sp.) talaltunk (17. abra).

17. abra. Bolharak (Gammarus sp.).
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18. abra. Tarka kérész (Ephemera vulgata) larva.

A 8. mintagytjtést 2016. aprilis 16 — an végeztik.

Az iddjards az ezt megel6zd gylijtéshez hasonldoan nagyon szEép volt. A folyd vizillasa a
napi atlagot figyelembe véve -60 cm volt (A Megyei Hidrologiai Kozpont adatai szerint).

3 fajt sikeriilt elkiilonitenink. A T6 elevezésti gyijtési helyen megint nagy egyedszamban
gyljtottiink be vizi tegzes (Leptoceridae) larvakat (8. tablazat).

8. tablazat
2016. aprilis 16 — an begytijtott fajok egyedszamainak, gytjtési helyek szerinti

eloszlasa.
Faj
Mintavételi — Vizi tegzes
pont Tarka ke\fjf;;tig’hemera Bolharak (Gammarus sp.) (Leptoceridae)
Tisza fodg 1 0 2 0
Tisza f64g 2 0 6 0
Tisza holtég 1 4 1 0
Tisza holtag 2 1 0 0
6 " 0 a7
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A 9. mintagytjtésre 2016. majus 2 — an keriilt sor.

A mintagyiijtés soran 4 fajt mutattunk ki, A Tisza foagan erezett kérész (Rhithrogena

germanica) larvakat és bolharakokat (Gammarus sp.) talaltunk. A Tisza holtigan tarka kérész

(Ephemera vulgata) larvak mellett bolharakokat (Gammarus sp.) gytijtottiink (9. tablazat).

9. tablazat

2016. majus 2 — an begy(jtott fajok egyedszamainak, gytjtési helyek szerinti

eloszlasa.
Faj
Mmtg:fteh Tarka kérész Erezett kérész Bolharak Vizi tegzes
P (Ephemera (Rhithrogena | (Gammarus sp.) | (Leptoceridae)
vulgata) germanica)
Tisza fodg 1 0 0 2 0
Tisza fog 2 0 2 4 0
Tisza holtag 1 2 0 3 0
Tisza holtag 2 6 0 4 0
T6 0 0 0 31

19. abra. Vizi tegzes (Leptoceridae) larva.
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A Tisza arterének mentett oldalan hizodo to zsilipjénél, a To elnevezésii gyljtési helyen
egy faj egyedeit mutattuk ki, a vizi tegzes (Leptoceridae) larvait (19. abra). Ezt a fajt most is az
elozd két gylijtéshez hasonldan nagy egyedszamban leltik fel

Egyedszam 2016 tavaszan begyiijtott fajok
120 116

110
100
90
80 M Erezett kérész (Rhithrogena germanica)
70
60
50
40
30

20 —
10 = . 11 10

4
= = E

Tisza f6ag 1 Tiszaféag 2 Tiszaholtag 1 Tisza holtag 2 To

® Tarka kérész (Ephemera vulgata)

Bolhardk (Gammarus sp.)

W Vizitegzes (Leptoceridae)

20. 4bra. 2016 tavaszi mintagylijtések eredménye, gyiijtési helyek szerint.

3.4. 2016. évi nyari mintagyiijtések
2016 nyaran folytattuk kutatdsunkat, Ujabb gyljtéseket végeztiink a kijelolt teriileteken.
A 10. mintagytijtésre 2016. julius 11 — én keriilt sor.

10. tablazat
Begytjtott fajok, egyedszimai, mintagytijtési teriiletekre szétosztva (2016. 07.11.).

Mintavételi pont Faj
Tarka kérész (Ephemera vulgata) | Vi tegzes (Leptoceridae)
Tisza féag 1 30 0
Tisza féag 2 21 0
Tisza holtag 1 51 0
Tisza holtag 2 43 0
To 0 7
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A mintavételezés idOpontjaban az iddjarast, nagy hdéség jellemezte, bar a gylijtési napot
megelézOen nagy mennyiségli csapadék esett kornyékiinkon. A folyd vizallasa a napi atlagot
figyelembe véve -179 cm volt (A Megyei Hidrologiai Kdzpont adatai szerint).

Az T6 elnevezésti gylijtési terlileten, illetve a Tisza holtag 1 és Tisza holtdg 2 gyljtési
helyek, sem voltak novényzettel siirtin bendve, igy konnyen elvégezhettikk a gylijtéseket.

Mindegylkk mintavételi pontot figyelembe véve, mindossze 2 fajt egyedeit gytjtottik be, a
tarka kérész (Ephemera vulgata) és a vizi tegzes (Leptoceridae) larvait. Tarka kérész (Ephemera
vulgata) larvakat viszonylag nagy egyedszamban gytjtottink 4 gytjtési teriileten is, vizi tegzes
(Leptoceridae) larvakat csak a To elnevezésti gyiijtési helyen leltiik fel (10. tablazat).

A 11. mintagyiijtésre, ami a nyar folyaman a masodik volt 2016. jalius 25 — én kertilt sor.
A folyo vizillisa a napi atlagot figyelembe véve -212 cm volt (A Megyei Hidrologiai Kdzpont
adatai szerint).

Ezen gyiijtéskor mindGssze egy fajt sikeriilt fellelniink, a tarka kérész (Ephemera vulgata)
larvait, ezek nagy egyedszamban fordultak el (11. tablazat).

11. tablazat
Az egyes gylijtési teriileteken fellelt mntdk egyedszamainak alakuldsa (2016.07.25.).

Faj
Mintavételi pont
Tarka kérész (Ephemera vulgata)

Tisza f64g 1 28
Tisza f6ag 2 34
Tisza holtdg 1 &
Tisza holtag 2 64
To 0

A 12. mintavételezés 2016. augusztus 8 — an tortént. A vizszint alacsony volt a
mintavételezéskor. A folyd vizallisa a napi atlagot figyelembe véve -222 cm wvolt (A Megyei

Hidrologiai Kozpont adatai szerint).
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A gyljtések alkalmaval az idGjarast nagy hoség jellemezte, a vizsgalt vizfeliletek
terjedelmiikben kisebbek voltak, mnt jalusban. A mintagylijtés soran most is csak egy faj a
tarka kérész (Ephemera vulgata) larvait sikeriilt begyijteni.

Egyedszamukat tekintve, most is nagyszamban fordultak eld (12. tablazat).

12. tablazat
Az egyes gylijtési teriileteken fellelt mintak egyedszamainak alakulasa (2016.08.08.).

Faj
Mintavételi pont
Tarka kérész (Ephemera vulgata)

Tisza fé4g 1 26
Tisza féag 2 20
Tisza holtag 1 62
Tisza holtag 2 Sf
To 0

A 13. mintavételezést 2016. augusztus 28 — an végeztik. A korabbiakhoz hasonldan, igazi
meleg, csapadékban szegény, nyari id6jards tombolt. A vizillas a napi atlagot figyelembe véve -
227 cm volt (A Megyei Hidrologiai Kozpont adatai szerint).

13. tablazat
Az egyes gyljtési teriileteken fellelt mintak egyedszamainak alakulasa (2016.08.28.).

Faj
Mintavételi pont
Tarka kérész (Ephemera vulgata)
Tisza fé4g 1 13
Tisza f64g 2 8
Tisza holtag 1 23
Tisza holtag 2 16
T 0
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Mintavételezéskor 1 faj a tarka kérész (Ephemera vulgata) larvait sikeriilt kimutatnunk
(13. tablazat). Az egyedszam mar alacsonyabb volt, ennél a fajnil, mint a nyar folyaman
elvégzett, korabbi vizsgalatok alkalmakor.

A 2016 nyaran végzett mintagyiijtéseken a tarka kérész (Ephemera vulgata) larvai
domindltak. Az el6z6 nyar gylijtésein is ez a faj volt, amely magas egyedszamban képviseltette
magat, de mas fajok is eldfordultak, sztakotok is, amelyeket az idei gyiijtések alkalmaval nem
sikeriilt felleIniink.

3.5. 2017. évi tavaszi mintagyiijtések

2017-ben folytattuk kutatasunk. A 14. mintagy(jtésre aprilis 25 — én keriilt sor.

A mintagy(jtés soran az iddjards nagyon szép volt. A tavaszra jellemzGen, most is sok
csapadék hullott az elmult hetekben, ennek is kOszonhetéen a folyd vizszintje viszonylag magas
volt. A folyo vizallisa a napi atlagot figyelembe véve -147 cm volt (A Megyei Hidrologiai
Kozpont adatai szerint).

Ezen alkalommal is bejartuk a kijelolt gylijtési helyeket és sikeresen gytjtottiink vizi
makrogerincteleneket. A Tisza foag 1 és Tisza foag 2 gyijtési teriileten egyarant 3 faj egyedeit
sikeriilt begylyjteniink. Feketelabti

(Rhithrogena germanica) larvakat illetve bolharakokat (Gammarus sp.) azonositottunk.

szitakotd  (Gomphus  vulgatissimus) és erezett kérész

14. tablazat
Begytijtott fajok, egyedszamai, mintagy(jtési teriletenként (2017.04.25.).

Faj
Mintavételi Feketelabu Kérd Bolharak Tarka kérész Vig t
ont szitak 6té Erezett keresz (Gammarus (Ephemera A TEEES
P (Gomphys | (Rhithrogena ) vulgata) (Leptoceridae)
.y germanica) P 9
vulgatissimus)
Tisza féag 1 3 0 1 0 0
Tisza f6dg 2 2 8 8 0 0
Tisza holtag 1 0 0 0 9 0
Tisza holtag 2 0 0 3 6 0
Té 0 0 0 0 46




A Tisza holtagan, a Tisza holtdg 1 gylijtési helyen csak tarka kérész (Ephemera vulgata)
larvakat gytjtottink, mig a Tisza holtag 2 teriileten tarka kérész (Ephemera vulgata) larvakat és
bolharak (Gammarus sp.) egyedeit gytjtottik be.

A Tisza arterének mentett oldalin huzodd To elevezésii gylijtési helylinkon Vvizi tegzes
(Leptoceridae) larvakat sikertilt fellelniink, nagy egyedszamban (14. tablazat).

A 15. mintagy(jtésre 2017. majus 3 — an kertilt sor.

A folyo vizillisa a napi atlagot figyelembe véve -122 cm volt (A Megyei Hidrologiai
Kozpont adatai szerint).

A mintagyijtés sordn az ezt megelézd gyljtéshez hasonldan, ugyan azt az 5 fajt sikertilt
begylijteniink. A Tisza f0ag 1 és Tisza f0ag 2-gyljtési helyeken feketelabu sztakoté (Gomphus
vulgatissimus) és erezett kérész (Rhithrogena germanica) larvakat, illetve bolharakokat
(Gammarus sp.) gytjtottink. A Tisza holtag 1 gyljtési helyen tarka kérész (Ephemera vulgata)
larvakat, mig a Tisza holtag 2-n tarka kérész (Ephemera vulgata) larvakat és bolharak

(Gammarus sp.) egyedeit gyljtottik be. A To gyijtési helyen szintén, nagy egyedszamban Vizi

tegzes (Leptoceridae) larvakat (15. tablazat).

15. tablazat

Begytijtott fajok, egyedszamai, mintagy(jtési teriletenként (2017.05.03.).

Faj
Mintavételi Feketelabu L Bolharak Tarka kérész .
ont szitakdtd Erezett kérész (Gammarus (Ephemera Vizi tegzes
P (Gomphus (Rhithrogena loat (Leptoceridae)
L germanica) sp.) vulgata)
vulgatissimus)
5 0
Tisza féag 1 6 0 0
Tisza fog 2 ! 3 4 0 0
Tisza holtag 0 0 0 13 0
1
Tisza holtag 0 0 1 9 0
2
Té 0 0 0 0 34
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Kutatdsunk soran 15 alkalommal vizsgaltuk meg a kielolt mmtavételezési teriileteinket,
2015 és 2017 kozott. Ezen vizsgdlatok soran 7 kiilonbozd fajt sikeriilt fellelniink, a kielolt
gylijtési helyeken (16. tablazat).

16. tablazat

A kutatasunk soran begytijtott fajok, mintavételi helyek szeriti eloszlas.

Mintavételi pont Gyiijtott fajok Egyedszam
Bolharak (Gammarussp.) 14
Feketelabt szitakoté (Gomphus vulgatissimus) 13
Tisza féag 1
Savos szitakoté (Calopteryx splendens) 2
Tarka kérész (Ephemera vulgata) 204
Bolharak (Gammarus sp.) 28
Feketelabt szitakoté (Gomphus vulgatissimus) 9
Tisza foag 2 i i
Erezett kérész (Rhithrogena germanica) 24
Tarka kérész (Ephemera vulgata) 150
Savos szitakoté (Calopteryx splendens) 1
Bolharak (Gammarus sp.) 28
Tisza holtag 1 _ i
Ko6zonséges vizifatyolka (Sialis lutaria) 22
Tarka kérész (Ephemera vulgata) 404
Bolharak (Gammarus sp.) 7
Tisza holtig 2 Ko6zonséges vizifatyolka (Sialis lutaria) 13
Tarka kérész (Ephemera vulgata) 342
To Vizi tegzes (Leptoceridae) 203
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A Tisza f0ag 1 gyljtési helyen 4 fajt, a feketelabu szitakoté (Gomphus vulgatissimus), a
savos szitakotd (Calopteryx splendens) és a tarka kérész (Ephemera vulgata) larvait illetve
bolharak (Gammarus sp.) egyedeket sikeriilt gyljtenink. Ezen a terileten a legnagyobb
egyedszamban a tarka kérész (Ephemera vulgata) volt megfigyelhetd.

A Tisza f04g 2 gyljtési helyen szintén a Tisza f04g 1 gylyjtési helyhez hasonldoan ugyan azt
a 4 fajt leltik fel. Feketelabu sztakotét (Gomphus vulgatissimus), savos szitakotot (Calopteryx
splendens), tarka kérészt (Ephemera vulgata) és bolharak (Gammarus sp.) egyedeket. Ezen a

terlileten, szintén a tarka kérész (Ephemera vulgata) dominalt, egyedszamot tekintve.

A fajok %-0s megoszlasa

Feketelabu szitakoté (Gomphus
vulgatissimus)

B Tarka kérész (Ephemera vulgata)

Savos szitakoté (Calopteryx
splendens)

g Kozonséges vizifatyolka (Sialis
lutaria)

B Bolharak (Gammarus sp.)

m Erezett kérész (Rhithrogena
germanica)

B Vizi tegzes (Leptoceridae)

21. 4bra. A kutatasunk sordn begyljtott fajok %-os megoszlasa.

A Tisza holtag 1 gyijtési terlileten 4 faj egyedeit gyijtottiik be. Savos sztakotd
(Calopteryx splendens), tarka kérész (Ephemera vulgata) bolharak (Gammarus sp.) és
kozonséges vizifatyolka (Sialis lutaria) fajok egyedeit. A foagon taldlhatd gyijtési teriiletekhez

hasonloan, szintén a tarka kérész (Ephemera vulgata) mutatott dominanciat.
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A Tisza holtag 2 gylijtési teriilet. Itt 3 faj egyedeit kiilonitettiikk el. Tarka kérész (Ephemera
vulgata), bolharak (Gammarus sp.) illetve kozonséges vizifatyolka (Sialis lutaria) példanyatt.
Legnagyobb egyedszamban, it is a tarka kérész (Ephemera vulgata) fordult elo.

A T6 elevezésti gylijtési helyiinkon vizi tegzes (Leptoceridae) larvakat gyljtottink nagy
egyedszamban. Itt mas vizi makrogerinctelen csoportokat nem sikeriilt kimutatnunk.

Kutatasunk soran legnagyobb egyedszamban a tarka kérész (Ephemera vulgata) jelent meg
(21. abra).
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OSSZEFOGLALAS

Munkankban attekintettiik a vizi makrogerinctelen vizsgalatok moddszertani hatterét, illetve
egyes modszereket terepi koriilmények kozott is kiprobaltunk.

Kutatasunk soran 15 alkalommal végeztink mintagyijtéseket a Tisza tiszatjlaki foagan,
holtdgan, illetve egy mentett oldali to vizterében TiszaGjhelynél. A mintavételezéseinkhez kézi
kapar6halot hasznaltunk.

Vizsgalataink  hossza  td&vi  célja, hogy feltérképezzik TiszaGjlak ¢és  kornyéke
makrogerinctelen faunajat.

2015 tavaszan két mintavételezésre keriilt sor, melyek soran 6t faj egyedeit azonositottuk
gyljtéseink soran, feketelabu szitakoté (Gomphus vulgatissimus) larvakat, tarka kérész
(Ephemera vulgata) larvakat, bolharakokat (Gammarus sp.), Savos sztakotd (Calopteryx
splendens) larvakat, és vizifatyolka (Sialidae) egyedeit kiilonitettik el.

2015 nyaran és Oszén ujabb gyljtéseket végeztink a kielolt teriileteken. 4 mintagytijtés
soran, 4 fajt sikeriilt fellelniink. Feketelabu szitak6té (Gomphus vulgatissimus) larvakat, tarka
kérész (Ephemera vulgata) larvakat, savos sztakotd (Calopteryx splendens) larvakat, és
vizifatyolka (Sialidae) egyedeit kiilonitettik el. Ezen gyljtések soran a tarka kérész (Ephemera
vulgata) larvak nagy egyedszamban voltak jelen.

A kovetkezd mintagylijtésekre 2016 tavaszan keriilt sor. Haromszor vizsgaltuk meg a
kijelolt gyujtési helyeket. 4 faj egyedeit sikeriilt begyjteniink: tarka kérész (Ephemera vulgata),
vizi tegzes (Leptoceridae) és erezett kérész (Rhithrogena germanica) egyedeinek a larvajat
valamint bolharakokat (Gammarus sp.) gyijtottink. A vizi tegzes (Leptoceridae) larvak nagy
egyedszamban fordultak el6 a To elnevezésti gyiijtési helyen.

2016 nyaran folytattuk kutatdsunk. A nyar folyamdn négyszer végeztimk mintagytjtéseket.
Ezen alkalmak soran mindGssze 2 faj egyedeit sikeriilt fellelniink, vizi tegzes (Leptoceridae)
illetve tarka kérész (Ephemera vulgata) larvakat gytjtottiink.

2017 tavaszan 2 ujabb gyljtést végeztink. Ezek sordan 5 faj egyedeit kiilonitettik el:
feketelabu szitakoté (Gomphus vulgatissimus), erezett kérész (Rhithrogena germanica), tarka
kérész (Ephemera vulgata) és viz tegzes (Leptoceridae) larvakat illetve bolharakokat
(Gammarus sp.) gytjtottiink.

A jovOben Ujabb vizsgalatokat szeretnénk folytatni, hogy atfogd képet kaphassunk a teriilet

makroszkopikus vizi gerinctelen faunajarol
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PE3IOME

VY Hamiii poOoTi MU PO3ITISHYIIM METOAOJOTIO AOCTITKEHHS BOTHUX MaKpoOe3XpeOeTHHX,
NEeSIKAX 3 HUX 3aCTOCOBYBAIM TaKOXX Y TOJIBOBHX YMOBAX.

B xonmi Hamoro OCHiDKEHHS MU MPOBEIM M'STHANUATH pas3iB  BiIOupaiu 3pa3ku
MakpoOe3xpebeTHUX Ha 3ariaBi p. TUcH Ta ogHOTO 3 03ep MoOmmu3y cMT. Buiok. st Binbopy
3pa3kiB Oy/ii BUKOPHCTAHI CIEIialIbHI CITKH.

JloBroctpokoBa MeTa JOCIHUDKCHHS € KapTyBaHHS (ayHH MakpoOe3XpeOeTHUX Ha
OKOJIMIISIX CMT. Buutok.

YV 2015 porti, BECHOIO, MMPOBENN JBA BiTOOPH 3pa3KiB, 3aBJSKH SIKMX BITOKPEMHUIIN 5 pBHUX
BuaiB: nmuunHkn Gomphus vulgatissimus, Ephemera vulgata, Gammarus sp. Ta Calopteryx
splendens, a Takox nekitbka ex3emiuispis Sialidae.

Iporsrom mira Ta oceHi 2015 poky mpoBenw HOBHX BiTOOpIB 3pa3KiB Ha Ha3BaHHUX
nitsHkax. [IpoTsaroM dYOTHpH MOJBOBUX BimOOpiB 3Hainum 4 Buad: auuuHkn Gomphus
vulgatissimus, Ephemera vulgata, Calopteryx splendens ta Sialidae (min gac Binbopy JTUYMHKH
Ephemera vulgata tpamisuincst gyxe 4acTo i B BETHKHX MacIradax).

Hactynni nmonpoBi pobotu poBoauucst BecHoro 2016 poxy. Tpuyi mpoBoauBIM Binbopu
Baajgocs 3HaitH 4 pBHi Buaum: auunHkd Ephemera vulgata, Leptoceridae, Rhithrogena
germanica, a takosxk Gammarus sp. Ha teputopii micust BitOOpy, 10 HOCHTH MICIIEBY Ha3BY
«O3epo», Banocs 3HaTH BEJIMKY KUIBKICTh JTHYMHOK Leptoceridae.

Jliro 2016 poxu NmpoAOBXKUIM AOCHDKeHHS. [IpoTarom jra mpoBenu YOTUPH pa3H AJis
300py 3paskiB. Y BUIaKax 3pa3KiB TUIbKM JBa BUIB MOxe OyTH 3HaileHwi, Mu 3i0panu
Leptoceridae a6o Ephemera vulgata muunmnxa.

2017 BecHa Oyna BWKOHAaHa JB1 HOB1 KOJEKIli. [301b0BaHi 0COOMHU, SIKi, M'SSTH BUJIIB:
Gomphus vulgatissimus, Rhithrogena Germanica, Ephemera vulgata i Leptoceridae nmuunnoxk i
Gammarus sp. 3i0painu.

3anns OTpUMaHHS TOBHOI KapTHHU (DayHH MakKpoOe3XpeOEeTHHX PETIOHY B MalOyTHHOMY

MJIAHYEMO TTOANBIIMX TOCTKEHb.
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