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Bevezetés

Az arany év ezredek 6ta egy nagyon csabitd kérdés volt az emberiség
szemében. Eleinte csak mint egy disz, tovabbiakban pedig fizetd
ezkozzé valt, s maradt is valamilyen szinten a mai napig. Ebbdl
kifoly6lag nem meglepd, hogy Ukrajna fiiggetlené vallasat kdvetden
clkezd6dott allami  szinten az orszag foldrajzi  adottsagainak
felkutatasa ¢és tanulmanyozasa. Nagy figyelmet forditottak
természetesen az arany és annak lel6helyeinek fejlesztésére és ujak
felkutatasara.  Vegyilk példaul figyelembe a vilagot, az arany
szempontjabol :

tablazat 1. Az arany megoszlasa a vilagon foldrészenként

Arany megoszlasa a vilagon (nem szamolva Oroszorszagot)

Dél-Afrikai
Afrika Koztarsasag, Ghana, 42,0
Mali stb.
Amerika USA, Kanada, Chile stb 21,7

. Indonézia, Uzbegisztan,
Azsia 19,3
Kina stb.

| Ausztralia, Uj-Guinea
Ausztralia és Oceania ] 8,9
st

Gorogorszag, Bulgaria,
Eurdpa 2,1
Horvatorszag stb.

Arany el6fordulasrol és lel6helyekrdl 117 orszagban tudunk, amibdl
kiindulva, tgy kalkulalunk, hogy jelenleg a vilag aranytartaléka 100
ezer tonna. Viszont ezek az adatok csupan becslések, hiszen nehéz

pontos szamitasokat végezni a Fold tényleges aranykészletérol.




A vildg aranykészletét lebonthatjuk orszagokra, igy érdekes
megfigyelniink, hogy 7-10 ezer tonna (5,5-6,5%) Oroszorszag, Kina
¢s Brazilia teriiletén fekszik, viszont csak magaban az USA teriiletén,
5-7 ezer tonna (4-4,5%), jelentdosen tobb fellelhetd, mint
Ausztraliaban, Kanadaban, Venezuelaban, Indonéziaban,
Kazahsztanban, Uj-Guinedban, Peruban és Chilében egybevéve,
hiszen a felsorolt orszagokban Gsszesen 2-5 ezer tonna arany van
becslések szerint, ami 2-4% vilagviszonylatban.

tablazat 2. Vilag arany banyaszatanak mennyisége, évre lebontva.

Ev Tonna
1996 2274
1997 2449
1998 2509
1999 2515
2000 2540
2001 2595
2002 2565
2003 2498
2004 2543
2005 2510
2006 2547
2007 2603
2008 2489
2009 2512
2010 2480
2012 2448
2013 2393




2014 2565

A vildg aranytermelésének mennyisége évrél évre 1-2%-al nd.
Legnagyob aranytermeld orszagok: Dél-Afrikai Koztarsasag, USA,
Ausztralia, Kanada, Kina, Indonézia, Peru, Oroszorszadg koztik a
legnagyobb  exportald  orszagoknak szamoldédik — Dél-Afrikai
Koztarsasag (évente nagyabol 500 tonnat ad el), Ausztralia és Kanada

(évente nagyabol 150 tonnat adnak el).




I. FEJEZET
1.1. Az arany keletkezése
Arany a természetben tobbféle formaban fordul eld, legfontosabbak az
érctelérekben és hidrotermalis keletkezései, tovabba kvarc és szulfid
tarsasagaban szintén gyakran fordul el6. Az aranyérc tobbnyire arany-
eziist telurid (AuTe2) vagy termésarany, példaul
az aranyldzzal érintett teriileteken hatalmas rogokben is felbukkanhat.
Az eddigi legnagyobb hompoly Ausztralia nyugati vidékén fordult el
tomege 84 kg volt.  Masodlagosan képz6dé eléfordulasai  —
tormelékes tiledékképzodés — vannak torlatokban, laza homokokban,
homokkovekben ¢és konglomeranokban. Ezek folyovizi iiledékek,

amelyben az aranypikkelyek gravitacids hatasra dusulnak.*

1.2. Ukrajnai Arany

A Szovjetunié ideje ota, az Ukrajnaban fellelheté aranylel6helyek
koran sem voltak perspektiven és célratoréen kihasznalva, talan
fogalmazhatunk ugy is, hogy nem voltak kelléképen értékelve. Hiszen
a nagy Szovjetunidban voltak sokkal népszeriibb és felkapottabb
aranyleldhelyek, ahol a banyaszat sokkal nagyob csapdsszamokkal
folyt, mint Ukrajna, taldn dsszes leldhelyén egyiittvéve. Eszaknyugat-
Oroszorszag, Szibéria, Bajkalontil, Ural, Uzbegisztin és mas vezetd
aranyleldhelyek, ahol évtizedek néhol évszazadok oOta folyt a
banyaszat.? 1. sz. fiiggelékben szépen latni az aranylelShelyeket a
hajdani Szovjetunio teriiletén ,, Au” feltiintetéssel.

Nagyobb figyelmet kutatasunkban az Ukrajnai aranyleldhelyekre
forditottunk, koztiikk a Karpataljai és a Donecki leldhelyek, amelyek a

"Munees I'.T'. Buomeranmyprus 30mota. — M.: Meramnyprus, 1989. — 111. old.
2 Iunei A.B. JloObiya 3010Ta MeToiamMmu reotexHosoruu. U.1: TexHonornyeckue peienust //
Du3NKO-TEXHUUECKUE MPOOIEMBI pa3paboTKU Moje3HbIX uekonaembix. — 2001, — Nel. — 55. old.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Ausztr%C3%A1lia_(orsz%C3%A1g)
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cled%C3%A9kes_k%C5%91zetek

1étezésiik felfedezése ota korantsem kaptak kelld figyelmet, nem
kutattak értékének megfelelden és kezdettdl fogva el volt hanyagolva.
Az igazsaghoz hozzatartozik, hogy voltak probalkozasok ugyan, mint
példaul Karpataljan 1970-es években, ugy tint valami elkezdddott,
hiszen aktiv kutatomunkédk indultak el a Beregszaszi jarasban 1€vo
Muzsalyban, illetve a Rahoi korzetben 16v6 aranyleléhelyeken.”
A ’70es években keletkezett lendiilet Ukrajna fliggetlensége utan nem
apadt el, ellenkez6leg hatvanyozottan felgyorsult. A fiatal allam
fontos feladatot helyezett a kutatoi elé: feltérképezni az allam foldi
,kincseit” koztiik az aranyleléhelyeket is. Viszonylag rovid idon beliil
bizonyossa valt, hogy Ukrajna aranylel6helyein taldlhaté arany
mennyisége jelentds és az allam foldrajzi adottsagait kihasznalva
rovid 1dOn beliil Eurdpa elitjéhez tartozhat aranykitermelési mutatoi
alapjan. A 2. sz. fliggelék mutatja be Ukrajna aranylel6helyeit
Tablazat 3. Aranylelohelyek Ukrajnaban.

Foldrajzi elhelyezkedése g/tonna
Muzsaly Beregszész 4,5-15
Terebesfejérpatak menti
,,Szjé:fyék” >0
,,oergievske” Dnyipropetrovszk -8
régioban
,,Balka séroka” Dnyipropetrovszk 4
régioban
,,Bobrikovszke” Luganszki régiod 2-9

1‘—IepH${K A.C., OpumnHukoBa O.B. BTopnunble HOHOOOMEHHBIE SIBIEHHMS B IpOIECCax
BBIIIETaYMBAHMS 30J10Ta U cepedpa // Tuapomeramnyprus 3omota. — M.: Hayka, 1980. — 34. old.



Il. FEJEZET

2. 1. A ,muzsalyi arany”
Kéarpatalja hires a nagy hegyeirdl, gyonyorii erddirél és sok mas
irigylésre méltod foldrajzi biliszkeségérol, viszont kevés embernek jut
eloszor Karpataljardl eszébe az arany. Pedig Karpatalja, Ukrajna
egyik, ha nem legnagyob perspektivat jelentd aranylelOhelyek hazaja.
Hiszen van itt rogton két aranyleldhely is. Kicsit matematikai
szemszOgbol — nézve  vilagos, hogy a  Muzsalyi és
Terebesfejérpatakmenti aranyleldhelyeken becslések szerint annyi
arany van amennyi Ukrajna Osszes tobbi aranylelohelyén Osszesen
(1asd tablazat 3).
Beregszasz varosatol par kilométerre fekszik Muzsaly, az emberek itt
nagyrészben szO0l0 termesztéssel ¢€s egyéb  gazdalkodassal
foglalkoznak mit sem sejtve arrdl, hogy a kozségiikben 1évo
aranybanya a szakemberek szerint kozel 55 tonna arany, valamint
egymillio cink és 6lom tartalékkal rendelkezik, amelynek értéke kozel
3,8 milliard dollar.! De jelen pillanatban mégsem folyik semmilyen
kitermelés.
Viszont nem volt ez mindig igy. Kezdve a Xlll. szazadtol folytak a
munkalatok, eleinte szaszok és torokok probaltak kamatoztatni a Fold
adta kincsek feltarasat, ezt bizonyitjak a fennmaradt irasos
bizonyitékok, illetve az asatasokon talalt korabeli szerszdmok. Néhany
korabeli feljegyzések szerint komoly banyaszati munkalatok folytak
abban az idében Muzslyban.?

lApeHc B.)K. ['eoTexHOMOTHYECKHE METOBI JOOBIYU MOJIE3HBIX HCKOMaeMbix. — M.: Hexpa, 1975.
— 65 old.

’Mana ripHuda eHIEKIoONe s : y 3 T. / 3a pea. B. C. Bineuskoro. — JI. : Cxigxuii BugaBHAUmit
nim, 2004—2013. — 32. old.



Voltak hosszi évszazadok mikor a helyzet megegyezett a mostanival
¢s szinte semmilyen munkélatok nem folytak a béanyaban, aztin
évtizedekig néha uGjra-Gjra elkezdédtek a munkalatok. Komolyabb
munkalatokig egész a XX szdzadig kellet varni. Hiszen a szovjet idok
alatt nem nagyon kapott komolyabb figyelmet, részben a foldrajzi
tavolsagok miatt, részben pedig aranyleléhely nem igazan volt
elokészitve a munkalatokhoz, tovabba az elsddleges, feliiletes
kutatasok szerint nem 1is igért nagy aranytartalékokat. UKrajna
fliggetlensége utan minden gyokeresen megvaltozott,
tanulmanyozasok utan elkezdédtek a munkalatok és mar a *90-es évek
elején mar viszonylag sikeresnek mondhaté aranybanyaszat €s dusités
folyt Muzsalyban.!

Nem is tartott sokdig a banya miikddése, hiszen a XXI. szazad
bekodszontése utan par év kellet csupan ahhoz, hogy bezarja kapuit,
ami a mai napig zarva tart. Tornyosultak az okok, de még is a
legsarkalatosabb tényezd6, ami erre készttette az akkori vezetést az a
végtermék mennyisége volt, hiszen 7 éves milkodése soran a
betervezett tobb tonna arany helyett csupan 800 kg-ot sikeriilt
elszallitani.’ Utdbbi évek soran tobbszor felrdppent a hir, hogy 1j
befektetdt talalt a banya és ujbol elkezdédnek a munkalatok, de egyik
hir sem bizonyult igaznak. Jelen pillanatban a banya nagyon rossz
allapotban van, beomlott vajatok, roskadozé épiiletek és rozsda ette
szerkezetek, ami elsO latasra fogadja az oda latogatokat. Utobbi

informaciok szerint, jelen pillanatban, Avellana Gold egy Cipruson

1BiﬂeuLKI/n71 B. C. JocnimkeHHs Tporecy aare3ifHOro 30aradeHHs TOHKOIUCIIEPCHOTO 30J10Ta B
VYxpaini // bnaropoausie u penkue metamisl: Tp. IV Mexaynap. kond. «bPM-2003», Jlonenxk, 22-
26 cenr. 2003 r. — Jonenk, 2003. — C. 213-215. — 32. old.

Mrunpsi AB. JoObiua 3070Ta MeTOAaMH reoTexHojoruu. Y.1: TexHoJiormueckue pereHus //

DuU3NKO-TEXHUUECKUE POOIEMBI pa3paboTKy moje3HbIX uekomaembix. — 2001, — Nel. — 56. old.



bejegyzet cég ,.dolgozik” a banyaban, vezetdje pedig egy Brian C
Savage nevi iizletember. Ukrajndban pedig a cég elsé embere Nikol4j

Hozsik.

2. 2. Az ,,aranylaz” valodi helyzete a *90es évek utan az 6kologiai
hatranyok tiikrében

Aligha akad manapsag Karpataljan még egy objektum, amely annyi
aggodalomra adott, illetve ad okot a lakossag korében, mint a
muzsalyi aranybanya. A kornyezd falvak lakossdga fenntartasokkal
fogadta az aranybanya ¢épitésének gondolatat. Az eldzetes tervek
szerint ugyanis az aranyérc kitermelése nyilt szini fejtéssel tortént
volna, a dusitast pedig cianidok felhasznalasaval kivantak
megvalodsitani. A két moddszer alkalmazasa okologiai katasztrofaval
fenyegetett volna, ezért a kozvélemény, illetve a megyei
okobiztonsagi fOosztaly tiltakozdsa nyoman a fold alatti fejtés
modszerét valasztottak, a dusitasnal pedig lemondtak a cianidok és
egyéb kémiai adalékok hasznalatarél.! Mindez ahhoz vezetett, hogy az
egy tonna aranyércbdl a tervezett tonnankénti 6 gramm arany helyett
csupan 34, j6 esetben 5 grammnyi nyerhetd ki.

Az akkori idében elterjedt a rémhir, miszerint az aranyérc kitermelése
soran radioaktiv anyagok keriilnek a felszinre, melyek Muzsalyba is
eljutnak a falun athalado6, aranyércet szallito napi 25-30 teherauto
altal. A banya, illetve az ércdusitd vezetése akkoriban ezt cafolta.
Mint Olekszandr Szukovacs, a banya igazgatoja, illetve Volodimir

Hoblik, az ércdusitast végzd Ukrainszki Polimetali részvénytarsasag

Mrune AB. JoObiua 30710Ta METOJaMH TeOoTexXHOJOTHU. Y.l: TeXHoIOTWYecKue pemieHus //
DuU3NKO-TEXHUUECKUE POOIEMBI pa3paboTKy moje3HbIX uekomaembix. — 2001, — Nel. — 76. old.
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elnokének helyettese, a karpataljai igazgatdosag vezetdje egy lapnak
nyilatkozva egyontetlien allitottak, sugéarzasrol szo sem lehet.

A bénya vezetdi szerint annd tobb okbol sem kellet sugarzastol tartani.
Egyrészt, az itt kitermelt érc urdnt nem tartalmaz, masrészt, a
dusitasnal nem hasznalnak sem urdnt, sem mas vegyi adalékot.
Megjegyezték tovabba, hogy a megyei Okologiai fdosztaly
rendszeresen méri a sugarzas szintjét, mely eddig egyszer sem haladta
meg a kritikus hatarértéket.”

A lakossagot ugyancsak aggasztotta , hogy az aranylel6helyrdl, illetve
az ¢ércdusito mellett kialakitott viztarozobol (melybe a dusitasnal
hasznalt viz és az érctormelék keriil) helyenként szivargd viz
szennyezi az 1ivo-, illetve a talajvizet. Mint a banyanal és a dusitoban
elmondték, a viz valoban szivarog, de nem szennyezi sem az ivovizet,
sem a talajvizet, rdadasul szlirokon halad keresztil. A sugéarzési
szintre, illetve a kémiai Osszetételre vonatkozo fiiggetlen szakértdi
vizsgdlatok megallapitottdk, hogy a kiszivargd viz 06kologiai
szempontbdl tiszta, mindsége a Borzsa vizének felel meg. Fominih
Szerhij, az ércdusitd lizemvezetdje akkoriban elmondta, hogy a
viztarozoba évekkel ezel6tt halakat telepitettek, s azok ma is élnek,
idecsalogatva a korny¢€k horgaszait.

Az aranybanya kiépitésébe, illetve az ércdisitoba a ’90-es évektdl
szamolva Osszesen mintegy 11 millio hrivnyat fektettek be. Az
elégtelen finanszirozds, a tonnanként kinyerhet6 mindossze 3-4
grammnyi arany, tovabba a vildgpiacon akkoriban cs6kkend aranyarak

miatt az aranybanya gondokkal kiizdott, miikodése 2001-es években

Teonoro-reserndna THI3ALIS 3010TOPYAHIX poaoBHI Ykpainu : Moworp. / O.
b. boopos, A. O. Cisoponos, /1. C. I'ypcekuii, M. M. IlaBnyss, 1O. B. JIaxoB;
JHepx. reon. ciyx06a, YKp. JepK. T€0JIOropo3BiayB. iH-T, JIbBIB. HaIl. YH-T iM.
[.®panka. - K. : YrpIT'PI, 2004. - 367 ¢. — bi6miorp. 323. old.
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egyelore veszteségesnek mondtak a szakértok, ugyanis a kitermelt érc,
illetve a bel6le nyert arany mennyiségének megfeleléen alakul a
bevétel 1s. Ha tobb aranyércet termelnének, tobb lenne a bevétel is,
ehhez viszont tovabbi beruhazasok sziikségesek. A vezetdk e
tekintetben bizakodok voltak, mondvan, igéretet kaptak, hogy 2001
végére Ujabb beruhdzéas varhatd, miutdin megkezdhetik tjabb aknak,
illetve tarnak kiépitését, s igy tjabb 4-5 évre biztositott lenne az
érckitermelés.”

Egyébkeént az dllamnak eladott aranyért az aranybanya és az ércdusito
havonta kb. 500-600 ezer hrivnyat kapot akkoriban. Ez egyben azt is
jelenti, hogy jelentés mértékben hozzajarult a jaras koltségvetéséhez.
Az aranybanya tovabba sem valtotta be maradéktalanul a hozza flizott
reményeket — legalabbis az akkor megkérdezet muzsalyi lakosok véle-
ménye szerint. A kezdetekkor a banya vezetdsége felvallalta, hogy
Muzsalyba finanszirozni fogjak a viz és a gaz bevezetését, illetve
helyreallitjak a helyi iskola tetdzetét. Nagy résziiket nem is sikeriilt
teljesiteni, arra hivatkoztak, hogy ezeket az igéreteket a "90-es évek
elején tették mikor meég joval jovedelmezob haszonra kalkulaltak.

Ami a foglalkoztatast illeti, az akkori igazgatok tajékoztatasa szerint
az aranybanyaban akkoriban 295, az ércdusitoban pedig 70
alkalmazott dolgozott, s zomében helyi, illetve karpataljai munkaerot

foglalkoztatattak.?

'Binenpxuii B. C. JlocmimkeHns TIporecy ajre3iifHoro 36aradeHHs TOHKOJHMCIEPCHOTO 30J0Ta B
VYxpaini // bnaropoausie u penkue metamisl: Tp. IV Mexaynap. kond. «bPM-2003», Jlonenxk, 22-
26 cenr. 2003 r. — Jonenx, 2003. —213. old.

“Yepusk A.C., Opummnnkoa O.B. BTopHuHBIC HOHOOOMGHHBIC SBJICHHS B IIPOLECCAX

BBIIIETaYMBAHMS 30J10Ta U cepedpa // Tuapomeramnyprus 3oiota. — M.: Hayka, 1980. — 254. old.
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2. 3. A banya bezarasa
A muzsalyi banya legproduktivabb iddszakaban atlagosan 1 tonna
ércbdl 6 gr aranyat nyertek ki, atlagosan 180 méter mélyrdl. Ukrajnai
aranybanyak koziil az elsdk kozot volt, viszont iddvel beigazolddott
amit6l a helyiek féltek és egyre tobb ember betegedett meg. Iddvel
egyre rosszabb helyzetbe keriilt a banya miikodése, egyre novekedett a
betegek szama, s miutan tobbé kevésbé vissza vezették a betegségeket
a banya milkodésére, a munkalatokat felfliggeszttették. Tovabbi
vizsgalatok megmutattdk, hogy az ivéviz 6lomtartalma 23-szorosan
meghaladja a megengedettett, kadmium 8,2-szeresen, mindemellet
rengeteg nehézfém maradvanyt taldltak a vizben. 'Hasonlé szomort
eredményeket mutattak ki a foldbdl vett mintakbol. 2010 aprilisaban a

vallalkozas végleg cs6dot mondott.

2. 4. A muzsalyi banya napjainkban

A muzsalyi banyat koriilvevo teriileten az 6kologiai helyzet korantsem
biztato, elvégre az eddigi vallalkozasok nem hatottak jotékonyan a
teriiletre, beszennyezve az ivovizeket, és a megmiivelendo
mezOgazdasagi foldeket. Legutobbi vizmintdk megmutattak, hogy
magas vas €s mas nehézfémek szulfidjait tartalmazza az 1ivoviz, ezaltal
magasan savassa véltak.?

Ezek a kovetkezmények likvidalasa az elsé, és talan legfontosabb
feladata Avellana Gold-nak, a legujjab vallalkozasnak aki ,,szerencsét
probal” Muzsalyban. A vallalkozas mar elkezdte ténykedését és

elérelathatoan terveiben van egy 50 millidé dollaros befektetés erre a

1FipH1/IqI/II7I CHIIMKIIOTICIUYHUA CIOBHUK : Vv 3 T. / 3a pen. B. C. bineuskoro. — /1. : CxigHuit
BunaBHuumii niM, 2004. — T. 3. — 752 ¢. — ISBN 966-7804-78-X. — 54. old.
2 «Bimomocti AkaneMii ripHuYux Hayk», Ne 298.
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%96%D1%80%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B8%D0%B9_%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%BA%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BB%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80_%D0%A1%D1%82%D0%B5%D1%84%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%85%D1%96%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D1%96%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%85%D1%96%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D1%96%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D1%86%D1%96%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0:%D0%94%D0%B6%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D0%B0_%D0%BA%D0%BD%D0%B8%D0%B3/966780478X

célra, tovabba megkozelithetdleg mégegyszer ennyi tervbe van
tovabbi fejlesztésekre.

A mai napi allas szerint, a cég mar attanulmanyozta a Beregszaszhoz
kozel fekvd aranyleldhely toténetét, megprobalva minél jobban tanulni
elédei hibaibol, a minél sikeresebb jové szempontjabol. A hirek
szerint kidolgoztak egy projektet, ami biztositja majd a szennyezo
anyagok kelld adszorbalasat, igy elkeriilve az Okologiai valsag
allapotokat, amiket eldidéztek mar néhanyszor elddei. Szemmel
lathatd6 a wvaltozas, vegylk példaul a mesterséges tavat, amit
létrehoztak a falu elején, viztisztitd- €s tarolo elképzeléssel. Ami még
fontosabb korszerti viz filterekre invesztaltak be, mészko és zeolit
alapu viztisztitd rendszerek pedig mar megszlrik az ember €s mas
¢l6lények szamara karos anyagokat a vizb6l.!

Ami az arany tisztitasat illeti, el6z6 vallalkozo cégektdl eltéréen a
Avellana Gold, kizarolag innovativ, szigoran Kkdornyezetbarat
technologia mellet tette le a voksat, ezentil nem XIX. szazad végén
elterjedt, cidnalapti technoldgiat fog alkalmazni, ami tudjuk
évtizedekre elszennyezi a kdrnyezetet, hanem flotacios eljarast fognak
alkalmazni. El6relathatoéan az 0 befektetd cég nagy attérést fog hozni

a Beregszasz menti aranybanyaszatban.

'Binenpxuii B. C. JlocmimkeHns TIporecy ajre3iifHoro 36aradeHHs TOHKOJHMCIEPCHOTO 30J0Ta B
VYkpaini // bnaropogasie u penkue Metamisl: Tp. [V MexayHnap. koHd. «bPM-2003», Jloneuk, 22-
26 cenr. 2003 r. — Jonenx, 2003. —321. old.
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I11. FEJEZET
3. 1. Cianalapu technolégia
Az ércelokészitd miivek modernizaldsa az 1880-as évek kozepén
kezdddott el Palmer Antal kezdeményezésére Erzsébetbanyan, aki
1871-ben bevezette az érc klorozod porkolését . Ez tovabb folytatddott,
féleg az aranybanydknal, amikor német, angol és francia tOkések
kezébe keriilt vallalatokhoz amerikai és ausztraliai tapasztalatokkal
rendelkezd angol, német miiszaki személyzetet hoztak az orszagba.
Amikor a banyakbol kitermelt ércekben tul sok volt a nagyon finom
szemcs€jli Un. fekete-arany, s az arany mas idegen anyagokkal volt
bevonva, az arany veszendObe ment. Vagyis tobb makacskodd
nemesérc kertilt ki a banyakbol, s az addig alkalmazott ércelokészitd
eljarasok hatastalannak bizonyultak. Az ilyen tényezok miatt keriilt
elétérbe, az érc addigi elOkészitési eljardsainak megvaltoztatésa,
modernizalasa, vagyis az llepités €s foncsorozas kombinacidja, majd
az alkali fémek csoportjdba tartozd K- és Na-cianid hig oldataval valo
lagozas.! Az elsé foncsorozd milvet a kereszthegyi banya
szomszédsagaban 1év0o Ravasz-patak volgyében épitették fel. 1933-ig
ez volt a kornyék legmodernebb lizeme. Az igazi attérést azonban a
nemesfémek cianlugozassal vald kinyerése hozta meg, mivel az
erdsen lugos kémhatasu, s rendkiviil mérgezé kalium-cianid (KCN) és
natrium-cianid (NaCN) hig oldatai, az aranynak és eziistnek igen jo
olddszerei. De az oldas eldmozditasa érdekében, az oldoszerhez még
mas vegylileteket is adagoltak. Mig az eldbbi eljarasoknal, az arany
kihozatala 30-35%-0s higanyveszteség mellett csak 55-70%-0s

YIrnup AB. JoOprya 3070Ta MeTtomamMu reotexHonmoruu. U.1: TexHonormdyeckwe pemieHus //
DuU3NKO-TEXHUUECKUE IPOOIEMBI pa3paboTKy moste3HbIxX uekomaembix. — 2001, — Nel.- 43. old.
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hatasfokt volt, addig az utébbinal, az aranyat 92-98%-os hatasfokkal
lehetett kinyerni. Az aranyércek cidnltigozasa 1896-ban Amerikaban
kezdett elterjedni, melyet a finom szemcsézetli szabad-aranyat és
kevés mas fémet tartalmazo ércek esetében kezdtek alkalmazni, fleg
a sivatagos terlileteken. A Karpat-medencében az arany és eziist
cianligozas altal valo kinyerésével eldszor Nagybanyan kezdtek
kisérletezni még 1909 eldtt, a kereszthegyi és a borpataki patakok
iszapjaiba lerakodott 6-19 g/t arany kinyerésére, amely néhol még a
20-30 g/t mennyiséget is elérte.! Ebben az idSben, csak a veresvizi és
kereszthegyl banyakbol kb. 1521,818 koronaértékli dus- és zuzoérce
keriilt ki, s valamivel kisebb mennyiség a laposbanyai, borpataki,
felsObanyai, kapnikbanyai, erzsébetbanyai és oOradnai banyakbol .
Ezekben az ¢években, csak a Nagybanya kornyéki ércfeldolgozo
tizemekbdl évente kb. 60 000 tonna arany- és nehézfém (féleg Pb, Zn,
Cu, Sb, Cd, Mn, Co stb.) tartalmu iszap keriilt a Zazarba, onnan a
Laposba, a Szamosba, majd a Tiszaba. >

Nagybanyan az elsO ipari méretekben végzett cidnligozasos eljarasra
1909-ben keriilt sor. Ennek sordn 43 tonna iszapot dolgoztak fel,
amelybdl 430 koronaértékli arany keriilt kinyerésre. Az elsd
cianligozd tizemet 1910-ben Kapnikbanyan épitették meg. Majd
1917-ben Fels6banyan végeztek ilyen irany kisérleteket, azonban
ennek megvaldsitasara a tertilet elcsatoldsa miatt mar nem kertilhetett
sor. KésObb mas kornyezetbarat eljarasokkal 1s kisérleteztek.
Nagybanya vidékén az elsé szelektiv flotacids (Usztatd) eljarason

alapuld lizemet, Fazekas Gyula ilobai tarsulati igazgatonak az elsd

! Munees I'.I'. Buomerammyprus 30m0ta. — M.: Meramtyprus, 1989. — 243. old.
2 UYepusik A.C., OumnHukoBa O.B. BTopuuHble HOHOOOMEHHBIE SBJICHHS B Hpoleccax
BBILLIENIAYMBAHUS 30710Ta 1 cepebpa // ['unpomeramnyprus 3oota. — M.: Hayka, 1980. — 125. old.
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vilaghaborut megel6z6 kisérletei alapjan, az 1923-25-6s években
épitették meg Ilobabanyan. Az aranyos ércek kollektiv flotdlasara
alkalmas elsO berendezést, Fazék-féle usztato és cianozo cellakkal, az
Aurum Rt. épitette fel 1930-ban Borpatakon, ahol a hires Miksa,
Borzas, Zsofia-Lissabon és a nagy jovedelmet hozo Lipdt banyak
muikdédtek. A késébbi években Laposbanyan, Erzsébetbanyan,
Felsébanyan ¢és Kapnikbanyan is épiiltek hasonld berendezések. De a
Petrozsényi Rt. borpataki banyailizemébdl kikertilt aranytartalmu ércet,
tovabbra i1s a Zazar-telepi cianligozoban dolgoztdk fel, ahol az
aranynak 90-92%-at, az eziistnek pedig 60-67%-at nyerték ki. A
terlilet visszacsatolasa utan az elsd korszerii cianlugozo iizemet 1941-
44-ben, magyar allami t6kével, Nagybanya Zazar-lakotelepe mellett
épitették fel . Az eljaras soran oxigén jelenlétében kalium-aurocianid
[K Au (CN)2] és kalium-hidroxid (KOH) keletkezett. Az aranyat és
eziistot ebbdl az oldatbol cinkforgaccsal, késObb cinkporral csaptik ki,
vagy elektromos arammal, elektrolizis utjan." Az utdbbi eljaras
esetében, az arany €s az eziist, a katddot képezd 6lomlapokra rakodott,
amelyr6l késobb Un. 6lomiiz6 moddszerrel valasztottdk le. Az igy
levalasztott aranyat, tovabbi finomitasi eljardsnak vetették al4, hogy az
ezlisttdl és mas nem kivanatos fémektdl megtisztitsdk, amire
kiilonb6zd eljardsokat alkalmaztak. A rendszervaltast megel6z6
¢vtizedekben, a szelektiv flotacios eljarast alkalmaztdk, amikor az
arany tulnyomorésze piritdisitmanyba keriilt, s onnan foncsorozas

Gtjan nyerték ki.’

! Apenrc B.XK. ['eotexHoNOrH4IecKre METOABI TOOBIYH MOJIE3HBIX McKomaeMbix. — M.: Henpa, 1975.
—324. old.
? Mana ripauya eHrmKiIonenis : y 3./ 3a pexn. B. C. Binempkoro. — JI. : CXignuii BHIaBHAYMIA

nim, 2004—2013. — 325. old.
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%85%D1%96%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D1%96%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%85%D1%96%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D1%96%D0%BC

A rendszervaltast kovetd években a Karpat-medencében, a kiilfoldi
toke kapzsisdga révén az arany cianlugozasi modszerrel valo kivonasa
1jbol eldtérbe keriilt. Nagybanyan roman-ausztral vallalkozasban, az
1990-es  ¢években  megkezdett régi  meddShanyok  Ujboli
feldolgozasaval, egy tonna anyagbol, cianligozassal kb. 1,5 g aranyat
nyerhettek ki, ami jelentds jovedelmet eredményezett a feldolgozo
cégnek. Az igaz, hogy a cianlugozas modern ércfeldolgozasi modszer,
de a kalium- és natrium-cianid miatt, melyek erdsen ligos kémhatasu
¢s rendkivil mérgezd anyagok, nagyon veszélyes eljaras, az
¢letfeltételeket nagyban befolyasolo negativ tényezdvel. A szervezetre
igen erds mérgezd hatdsa van, mivel beldle a gyomorsav vagy a
leggyengébb sav is cian-hidrogént (HCN) szabadit fel, amibdl mar
csekély mennyiség is halalt okozhat. Megakadalyozza a vér
oxigénfelvételét, vagyis gatolja a légcserét. A kevesebb oxigén
jelenlétében, novekszik a vérben 1évd redukalt hemoglobin
mennyiség, ¢s csokken az oxihemoglobin mennyisége. Ezt ciandzis
néven tartjdk szamon. Ezeket a cidnalapi anyagokat, az acél
cementalasanal, rovarok és mas kartevok irtasara is alkalmaztak. igy
kornyezetvédelmi szempontbdl nagyon fontos, hogy ezekre fokozott
figyelmet forditsunk.*

3. 2. Terebesfejérpatak menti ,,Szaulyak” aranyleléhely
»Szaulyak” Karpataljan fekvo aranyleléhely, amely Rahé varosatol 17
km-re délre fekvo Terebesfejérpatak nevii telepiilés mentén talalhato.
A ,,Szaulydk™ leldhelyen feltart arkok, kutak magfurd és a fold alatti

banyék 2 szinten helyezkednek el.?

'r IpHUYMI EHIMKIIONICNYHIA CIOBHUK : y 3 T. / 3a pex. B. C. binenpkoro. — /1. : CxingHuit
BuaaBHUunil aiM, 2004. — T. 3. — 752 c¢. — ISBN 966-7804-78-X.
2 «Bimomocti AkaneMii ripHuuux Hayky», Ne 298.
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%85%D1%96%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D1%96%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D1%86%D1%96%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0:%D0%94%D0%B6%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D0%B0_%D0%BA%D0%BD%D0%B8%D0%B3/966780478X

Osszeségében Raho6tol nem messze fekvd ,,Szaulyak™ aranybanya fel
van részben tarva, de csak részben hasznositjak kelléképpen. Az itt
talalhatd érc mineralizdcidjat a magas mindségli arany jellemzi,
amelyben atlagban 5-10 g/tonna aranyat tartalmaz és 30 g/tonna
eziistot. *

3. 3. ,,Szaulyak” banya sorsa az utobbi évtizedekben
Ausztral cég Eurogold Limited és annak lednyvalalata Eurogold
Holdings (Bermuda) Limited 2006 kozepén megkezték a birosagi
eljarasokat egy nagybritanniai Oxus Gold plc nevii céggel és annak
fiok cégével Oxus Holdings (Malta) Limited. A biraskodas oka az
volt hogy cégek nem tudtak megegyezni az Ukrajndban ¢és
Roméaniaban 1év6 Eurogold vagyonan.?

Hiszen Oxus cég kotelezettségeit kategorikusan visszautasitotta a
Eurogold elétt, hiszen elézélegesen nem tudtak megegyezni az ukran
objektumon, pontosabban egy ukran arany leldhelyen, ami a Rahotol
nem messze talalhato.

Az, hogy a Rahotdol nem messze fekvd Terebesfejérpatak mentén
arany van mar a 1984-es években felfedezték. Viszont a szovjet idok
allatt nem tortént nagy elérelépés, eleinte kutatd csapatok vizsgaltak
hosszu honapokig a teriileten, azutan lassan el is kezdédtek, az eleinte
pozitiv jovoképekkel motivalt munkalatok. Rovid idon beliil viszont a
munka megrekedt, kodos koriilmények kozott abba is maradt. Hossza

évek teltek el és a banya helyzete cseppet sem valtozott, ellenkezdleg

! Peonoro-rerernyna THMi3aLis 3010TOPYAHIX poxoBrl YKpaitu : Mownorp. / O. B. Bo6pos, A.
0. CiBoponos, JI. C. I'ypcbkuii, M. M. IlaBnyns, FO. B. JIsxoB; Jlepxk. reomn. ciyx06a, YKp. Aepx.
reoJIoropo3BiayB. iH-T, JIbBIB. Hall. YH-T iM. [.Dpanka. - K. : YkpI['PI, 2004. - 367 c. — biGumiorp.
—353. old.

2 Itnusie A.B. JloObIya 30510Ta MeTOmAaMH TeoTexHOJorud. U.1: TeXHoNormYecKkue pemieHus //
Du3nKo-TEXHUYECKUE MPoOIIeMbl pa3paboTKy moJie3HbIx uckonaeMbix. — 2001, — Nel.
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csak romlott. Hiszen tobbszords aradasok altal megtelt vizzel tobb 6
alagut is. Ukrajna fliggetlensége utan sem valtozott sokat a helyzet,
voltak ugyan apro kezdeményezések a banya beiizemelésére, de koran
elhaltak mind. Legfontosabb ok talan a befektetendd pénzosszeg
mennyisége volt, hiszen sok vallalkozonak megfordult a fejébe, hogy
kamatoztassa a fold adta javakat, de latvan a banya allapotat inkabb
odébb altak. ,,Szaulyak” —i banya a befektetok nyomaba volt egész
1997-ig, amikor a banyaszati jogosultsagot megvasarolta egy orosz
aranybanyaszati cég a Tukuringra (3AO0 «Tykypunrpa»), cég
kutatoinak akkori becslése szerint 11,3 tonna arany nyerheté ki az
ottani lel6helyrdl. Elézetes becslések valosziniileg még sem gydzték
meg eléggé az orosz céget, mert nem kezdtek bele a foldalatti
banyaszatba, hanem inkabb az elddjeik altal felhalmozot salakok és
egyéb kitermelési feleslegeket dolgoztak ujra at.' Nem tartott viszont
ez hosszl ideig, eldszor csupan megvadolta késObb birdsag el¢ idezte
az Ukran allam a Tukuringra céget, vad szerint a cég jogtalanul,
illetéki ado befizetése nélkiil nagyobb mennyiségii aranyat szallitott ki
Ukrajnabol. A birosagi ligynek, banyara nézve a vége az volt, hogy a
cég végérvényesen elhagyta Ukrajnat, felhagyva nem csupan
karpataljai, hanem Lugéanszki érdekeltségével is.

2003-ban az orosz cég megiiriilt helyét Eurogold nevli cég foglalta el.
Eurogold a 90-es években kezdte el miikodését Romaniaban és az 50-
50%-o0s részesedésben dolgozott egy Transgold nevii céggel, cserébe
az utobbi cég allitotta elé az ékszereket és értékesitette a piacon. Itt
¢rdemes megemliteni, hogy Ukrajna jovobeni ausztral partnereivel

folytatott egyiittmiitkodés elsd tapasztalata az volt, hogy a romaniai

1ApeHc B.K. T'eoTexHONIOrMYECKHE METOIBI JOOBIYH TIOJE3HBIX UcKOoTaeMbIX. — M.: Henpa, 1975.
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aranybanyaszat szennyezett vizét az ukran karpataljai vizekbe
bocsatotta. A cég igen kockazatos gazdasagi tevékenységet folytatott,
an¢lkiil hogy elegendd kezdeti befektetése lett volna.

A kutatasi munkdk (fardlyukak és mintavételezés) megkezdése utan
az Eurogold 2003 szeptemberében bejelentette, hogy Szaulydk a
visszanyerhetd aranytartalékok 578 ezer troy uncia (18 tonna), ezt
pedig megerdsitette az ukran allami regiondlis geoldgiai kutatd
csoport. 2005 nyardn az Eurogold bejelentette, hogy a felderitett
tartalékok mennyiségét kétszeresen megnovelte 1,2 milli6 troy unciara
(37,3 tonna).!

A véllalat azonban hamarosan beleegyezett abba, hogy eladja
eszkozeit Ukrajnaban €és Romanidban a kozép-azsiai aranybanyak
tulajdonaban 1évo British Oxusnak, valamint az Eurogold 15,44% -
anak. Azonban az lizlet nem valdsult meg - 2005 oktoberben Oxus
vezetOség elhatarozta, hogy FEurogold eszkozok nem érnek egy
el6zdleg meghatarozott Osszeget 14,3 millio fontot ($ 26300000).
Télen a Transgoldon baleset tortént, fajdalmasan sujtotta az ausztralok
tizletét. 2006.junius 9-én az Eurogold ¢s Oxus ismét megallapodott, de
ezuttal az ar ausztral eszkozok ara félszeresen Kisebb volt - 9,2 millid
fontot (16,9 milli6 $).2

De junius 29-én, egy nappal kordbban a tervezett szerzddést
alairasdnak idOpontjatol, a Oxus értesitést tett kozzé, miszerint a
felfiiggesztik a tranzakciodt, két okbol. Az els6é az, hogy az ukran
hatdésagok nem erdsitették meg a szerzddésben szerepld készletek

mennyiségét 578.000 troy uncia (kb 1,2 milli6 troy uncidrol sz6 sem

! Binenpkuit B. C. JlocnimkeHHs npomecy aare3idHOro 30ara4eHHs TOHKOJIUCIIEPCHOTO 30JI0Ta B
VYxpaini // bnaropoausie u penkue metamisl: Tp. IV Mexaynap. kond. «bPM-2003», Jlonenxk, 22-
26 cenr. 2003 r. — Jonenx, 2003. — 213 old.

> PBineupknii B. C.3omoromoGyBHa migranyss Ykpaimm // Jomem. Bice. Hayk. T-Ba im.
Ilesuenka. — Jdonenpk, 2002. — T. 2. —198 old.
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vol eddig), mondvan, hogy csupan 364.000 troy uncidrol tudtak. A
masodik ok az, hogy az ukran hatdésagok nem adtak garancidt arra,
hogy az engedélyt, amelyet az Eurogold 2007 novemberéig kapott,
meghosszabitasra keriil. Az engedélyt illetéen meg lehet érteni az
Jerooy letét fejlesztését Kirgizisztanban (az Oxus egyetlen aktiv
projektje az iizbégiai Amantaytau letét fejlesztése).! Talan azonban a
britek Ujra akartdk jatszani a csokkentést, kihasznalva az ausztralok
pénziigyi nehézségeit, mivel mar egyszer sikertilt.

Mindenesetre, de az Eurogold Ugy dontott, hogy mas partnereket
keres, radasul elsd ranézésre az 1d6 is siirgette hiszen sziikség volt a
geologiai  kutatasi munkdk gyors elvégzésére ¢€s a leldhely
hasznositdsanak megkezdésére, kiilonben 2007 novemberében
elveszitheti az engedélyt.

Az Eurogold mar julius 3-4n bejelentette az Oxus-nal kotott
megallapodas megsziintetését €s azon partnerek keresését, akik
Osszesen 2 millio ausztrdl dollart adnak a vallalatnak a forgdtOke
feltoltéséhez. A vaéllalat meg is kezdte a targyalasokat olyan
potencialis partnerekkel, akik készek vasdarolni egy részesedést a
projektben, vagy kozos vallalkozast hozni 1étre.? A legujabb geologiai
kutatasok eredményei alapjan varhatéan nagyobb volumenii érc
tartalékokrol sz616 igazolast kapnak, mint amivel kordbban szamoltak.
Nehéz megjosolni, hogy mennyire sikeres lesz az ausztral uj

befektetok keresése, valamint hogy miként fejezédnek be az igért jogi

1BiﬂeuLKI/n71 B. C. JocnimkeHHs mporecy aare3iifHoro 30ara4eHHs TOHKOAWUCIEPCHOTO 30JI0Ta B
VYxpaini // bnaropoausie u penkue metamsl: Tp. IV Mexaynap. kond. «kbPM-2003», Jlonenxk, 22-
26 cenr. 2003 r. — Jlonenk, 2003. — 265. old.

2 Mrurpie A.B. JloObrua 30510Ta MeTOAaMH TeoTexHoNornu. Y.l: TeXHonornueckue pemeHus //

DuU3NKO-TeXHUUECKUE MPOOIEMBI pa3paboTKy moje3HbIX uckomaembix. — 2001, — Nel. — 236. old.
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csatak a britekkel. Nem kizart, hogy az Eurogold ¢és az OXxus
harmadszor megprobalnak megallapodasra jutni. Az egyik dolog
biztos: mig az ausztralok nem talalnak befektetdket a projektjiikhoz, a

Szaulyék -1 aranybanyészat nem folytatodik.
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Kovetkeztetések

Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy nagy perspektiva rejlik a
karpataljai aranybanyakban, de ezekhez normalis befektetdk, toke és
modern technolédgia sziikséges. Bar a lehetdség adott Ukrajna, mint
mas példan is latjuk nem tudja kell6 képpen kiakndzni természeti
adottsadgait. Ehhez azonban nincs meg a kelld téke, anélkiil pedig
elérelépés nem lesz. Ukrajna aranytartaléka egyre csak fogy, ezt pedig
megakadalyozni sem tudja. A korabbi adatok azt mutatjak az eddigi
kitermelések tobb kart okoztak mint hasznot, de ez lehetne masképp is
megfeleld technologiaval és megfeleld szaktudasa szakemberekkel.

az arany, az eziist értéke mint minden mas arué az elvégzett munka
mennyiségétdl fligg. Az arany csaknem 15-szor dragabb, mint az eziist
nem azért, mert nagyobb ra a kereslet és nem is az eziist
népszeriitlensége miatt hanem azért, mert 1 gramm aranynak az
eléallitasa 15-szor tobb emberi munkat igényel, mint a kivont 1
gramm ezilist. Klondike és az Eldorado sok évvel ezel6tt eltiint a Fold
térképérdl, az ,,aranyos munkaerd” egyre nehezebbé valik. De ha a
nemesfémek készleteit vilag minden tajan tobbnyire mar fel vannak
tarva és nagy részben ki vannak banyészva, itt ndlunk Kéarpataljan
sajnos ¢és talan szerencsére, minden csak most kezdddik igazan. Csak
ezutan hozhat igazi segitséget a gazdasagnak a Karpataljai arany.
Taldn ez azok a ritka esetek egyike mikor az emberi felelGtlenség,
hanyagsag és felfordulas jotékony hatdssal bir és segit a gazdasag

fellendulésére.
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