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Bevezetés 

Az éghajlatváltozást ma már közvetlen meteorológiai mérések alapján ki lehet mutatni. 

Világszerte számos állat- és növényfaj elterjedésében és viselkedésében tapasztalhatunk olyan 

változásokat, amelyek okai között a legfontosabb az éghajlatváltozás (CSECSERITS ET CZÚCZ, 

2008).  

Klímaváltozás vizsgálata folyamán fontos szerepet kap a növények fenológiai 

szakaszainak változása. Ma már világszerte foglalkoznak ilyen kutatásokkal (HUFNAGEL ET 

SIPKAY 2010).  

A II. Rákóczi Ferenc Kárpátaljai Magyar Főiskola   Fodor István Kutatóközpontja 2015-

ben bekapcsolódott a Pécsi Tudományegyetem Babits Mihály Gyakorló Gimnáziumának 

Gimnáziumi –Egyetemi Laboratóriumával közösen végzett hosszú távra (2015-2020) tervezett 

megfigyelésbe. Ebben a kísérletben azt vizsgáljuk, hogy a galanthus-ok alkalmasak-e regionális 

klímaváltozás detektálására. Munkánkban szeretnénk bemutatni, hogy milyen módszereket 

alkalmaztunk a klímaváltozás kimutatására a hóvirágokon keresztül. Illetve, hogy milyen 

eredményekre jutottunk az elmúlt két év során.  

Az elért eredményeket minél széleskörűben szeretném bemutatni, elsősorban általános-, és 

középiskolások számára.  

Fő célunk: Az ivartalan úton, hagymákról szaporított hóvirág klónok segítségével adatokat 

gyűjteni a helyi mikroklimatikus környezetváltozás hatásairól.  

 Feladataink: 

¶ Klímaváltozással kapcsolatos ismeretek elsajátítása. 

¶ Éghajlati adatok begyűjtése. 

¶ A fenológiai megfigyelés módszertanának a tanulmányozása 

¶ A megfigyelt Galanthus fajok és fajták fenológiai szakaszainak rögzítése. 
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I. IRODALMI ÁTTEKINTÉS  

1.1. Kárpátalja általános jellemzése 

Kárpátalja az északi szélesség 47o53’ – 49o06’ és keleti hosszúság 22o09’ –24o38’ által 

határolt területen helyezkedik el. Területe 12,8 ezer km². Földszerkezete alapját két egység 

alkotja: a Kárpátaljai-süllyedék és a Gyűrt-Kárpátok (BERGHAUER, 2012). 

Kárpátalja 4/5-ét domb és hegyvidék alkotja, míg az alföldi területek csak az 1/5-ét teszik 

ki. Alföldi területek: Ungi-síkság, Beregi-síkság, Ugocsai-síkság, Máramarosi-medence (TÓTH, 

2011). 

1.1.1. Kárpátalja növényvilága. 

Növénytakaróját tekintve Kárpátalján 3,5 ezer növényfaj található, és ezek különböző 

változatai. Közöttük 24 faj van, melyet először Kárpátalján írtak le.(IFJ. FODOR, 2007).  

A fajok flóraelem szerinti megoszlását tekintve 40%-ot foglalnak el a boreális, eurázsiai, 

európai, közép európai flóraelemek, de ezen kívül jelen vannak a szubmediterrán és kontinentális 

flóraelemek is, melyek fontos szerepet töltenek be a flóra fejlődésében (CSUBIRKA ÉS FODOR, 

1997). 

Kárpátalja növényföldrajzi beosztását tekintve, a közép-európai flóraterület két 

flóratartományába: a Pannonicum és a Carpaticum tartozik (BARANYI,2009). 

Kárpátalja tengerszint feletti magassága alapján az alábbi vertikális vegetációtagolódás 

figyelhető meg: 

¶ Síkvidéki planár régió; 

¶ Előhegyi (kollin) régió 350-400 m tszf. magasságban: hegylábi tölgyesek; 

¶ Középhegységi (szubmontán) régió (400-900 m között): bükkösök öve; 

¶ Hegyvidéki (montán) régió (900 és 1450 m között bükkelegyes – 

jegenyefenyvesek, bükkelegyes-jegenyefenyvesek-lucfenyvesek öve; 

¶ Alhavasi (szubalpin) régió (1450-től 1800 m-ig); 

¶ Gyephavas (alpin) régió (1800-2061 m között) (BARANYI,2009). 

1.1.2. Kárpátalja éghajlata. 

Az Aliszov-féle éghajlati osztályozásban Kárpátalja síkvidéki része a nedves kontinentális 

éghajlattípushoz tartozik (BARANYI, 2009). 

A tavaszt jelentősen befolyásolják a mediterrán ciklonok és a gyakori kontinentális trópusi 

légtömegek betörése. Ez az időjárás gyakori változásához vezet. A tavasz február végén, március 

elején kezdődik és kb. 80 napig tart. A hegyekben sokkal hosszabb 180 nap.  
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A nyár májustól-szeptember közepéig tart, kb. átlagosan 130 nap. 400-600m magasságban 

a nyár 60-70 napig tart, 1000m fele egyre rövidebb. 

Az ősz 80-100 nap. A síkterületeken szeptember második felétől december elejéig tart, a 

hegyekben augusztus végétől november végéig tart. Ebben az időszakban a levegő hőmérséklete 

jelentősen lecsökken, október végétől megkezdődik a fagy, a köd és a hosszantartó esőzés 

időszaka. 

A tél az alacsonyabban fekvő területeken 2 hónap, az előhegységekben 3 hónap, a 

hegyekben pedig 4-5 hónap. Kárpátalján általában enyhe tél figyelhető meg (КІЧУРА, 2010). 

Az évi középhőmérséklet sokéves átlaga az Alföld kárpátaljai részén 10 °C körüli. A 

leghidegebb hónap a január, középhőmérséklete a síkvidéken -2 és -3 °C közötti, a legmelegebb 

a július, 20-21 °C. Kárpátalján eddig a beregszászi meteorológiai állomáson mérték a 

legmagasabb hőmérsékletet, 41 °C-ot (HERENCSUK,1981; BODNÁR, 1987). 

A globális felmelegedés Kárpátalján is érvényesül, az utóbbi évtizedek hőmérséklet-

emelkedésének a mértéke meghaladja a földi átlagot. Beregszászban az utóbbi 20 év (1988-

2007) átlaghőmérséklete 0,7 °C-kal, Ungváron 0,5 °C-kal haladta meg az előző 30 évét (1958-

1987), miközben globális léptékben az azonos időszakokra vonatkozó különbség kevesebb, mint 

0,4 °C volt. Mindkét említett városban 2007 volt a mérések kezdete óta a legmelegebb év 

(BARANYI, 2009). 

A csapadék mennyisége a térségben nagyon aránytalanul oszlik el. A legtöbb csapadék a 

nyári hónapokban hullik, illetve ősszel. A magasság növekedésével, a csapadék mennyisége is 

növekedik. Kicsura (2010) szerint például egy év alatt Beregszászban 805 mm esik, Huszton 

1095 mm, Rahón 1122mm, Ruszkij Mokrij 1499mm, míg Baranyi (2009) szerint Beregszászban 

egy év alatt 650-700 mm esik Összesen az évi csapadékmennyiség az alacsonyabban fekvő 

területeken átlagosan 600-800mm, a hegyekbe 1000-1500mm. Árvizek Kárpátalján ősszel 

jellemzőek (КІЧУРА, 2010). 

Az év legkevésbé csapadékos időszaka pedig a tél végére, illetve a tavasz elejére esik.  

Beregszászban a legkevesebb csapadék márciusban esik kb. 39 mm, míg a legcsapadékosabb 

hónap június kb. 81 mm csapadékkal. Ez az érték többéves átlaga alapján lett meghatározva 

(BARANYI,2009).  

1.1.3. Kárpátalja talajadottságai. 

Jelenleg Ukrajnában kétféle talajosztályozási rendszert használnak. Az egyik az egykori 

Szovjetunióban kidolgozott osztályozás, a másik a Harkovi Talajtani és Agrokémiai 

Kutatóintézet munkatársai által kidolgozott osztályozás. A talajok elhatárolása jól mérhető 

paraméterek, a humusz és a fizikai agyag mennyisége, pontosabban e mutatók egymáshoz 
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viszonyított aránya alapján történik. A Harkovi Talajtani és Agrokémiai Kutatóintézet által 

kidolgozott osztályozási rendszer alapján, Kárpátalján a barnaföldek különböző típusai fordulnak 

elő. 

Kárpátalja területén a talajviszonyokat illetően 3 övezetet különítünk el: 

1. Kárpátaljai-alföld 104-140 m, a Beregszászi és Nagyszőlősi járás ide tartozik, illetve a 

Munkácsi és Ungvári járások délkeleti része. 

2. Vulkáni vonulat nyugati lejtői és a szigetvulkánok területe 140-400 m, az Ungvári, 

Munkácsi, Perecsenyi, Illosvai, Huszti, Técsői járások dombvidéke, valamint a Rahói járás 

délnyugati része. 

3. Hegyvidéki övezet, 400 m feletti, legnagyobb a kiterjedtsége, a megye területének 80%-

át teszi ki (BARANYI, 2009) 

A síkvidék legelterjedtebb talajtípusa a podzolos réti barnaföld. A talajképző kőzetként a 

folyók egykori öntésterületein lerakódott hordalékok, egynemű, többnyire agyagos vályogok 

szolgáltak. A podzolos réti barnaföldek jó potenciális termőképességgel rendelkező talajok. 

A síkvidéken elterjed talajtípus még a glejes réti barnaföld, ez a talajtípus a mélyebben 

fekvő területeken alakul ki nehéz mechanikai összetételű talajképző kőzeten. Az egykori 

Szernye-mocsár területén nagyobb összefüggő területet alkot a glejes réti barnaföld. 

Talajdinamikáját az erdős növényzet és a gyakori, nagymértékű túlnedvesedés határozta meg. A 

rossz vízáteresztő képesség, valamint a talajvíz közelsége miatt ezek a talajok huzamosabb ideig 

vízborítás alatt állnak, ami a teljes szelvény elglejesedését okozza (POLUPAN ET AL. 2005). 

1.2. Beregszászi járás jellemzése 

A beregszászi járás Kárpátalja 13 járásának az egyike, a 3. legkisebb járás. Terület 700 

km2. A járás székhely Beregszász, egy nagyobb község Bátyú található a területén és 41 kisebb 

község (BÁRÁNY,2001). 

Kárpátalja délnyugati részén terül el északi szélesség 48° 06’ és 48°22’ fokán, keleti 

hosszúság 22° 11’ és 22° 51’ foka között. A Beregszászi járás lakossága 80,6 ezer fő. A 

Beregszászi járás területén földrajzilag két természetföldrajzi tájegységhez tartozik: a 

beregszászi dombvidékhez és az őt körülvevő Kárpátaljai-alföldhöz. A legmagasabb pontja a 

Nagy-hegy (365,7 m). A beregszászi dombvidéken kívül kiemelkedik még a Kaszonyi-Bégányi- 

dombvidék, melynek egy része átnyúlik Magyarország területére. A Kárpátaljai síkság területén 

szétszórva vulkáni maradványok találhatóak (IZSÁK, 2007). 

Északon határos a Munkácsi járással, keleten- a Ilosvai- és Szőlősi járással, nyugaton 

pedig az Ungvári járással, dél-nyugat felőli részén húzódik a határ Ukrajna és a Magyar 

Köztársaság között. Domborzatát tekintve főleg síkvidék.  
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Geológiailag tekintve a terület Kárpátalja belső süllyedék zónájában helyezkedik el. 

Üledékes magmás kőzetek jellemzik a területet, mely a felső-proterozoikumtól a 

negyedidőszakig alakultak ki. A kréta kori szisztéma alapvető építő fundamentuma volt 

Kárpátalja belső süllyedék zónájának a kialakulásában.  

A Beregszászi járás és Magyarország egységes geológiai struktúrát alkot. A járás területe 

alatt nagy mennyiségű termálvíz készlet található. 

1.2.1. Természetes növénytakaró. 

Kárpátaljához hasonlóan a Beregszászi járás is a közép-európai lomblevelű erdők 

övezetéhez tartozik. Uralkodó fafaja a kocsányos tölgy (Quercus robur) (IZSÁK,2007). A 

cserjeszint jellemző fajai: veresgyűrűs som (Cornus sanguinea), kökény (Prunus spinosa), 

hamvas szeder (Rubus caesius), kányabangita (Viburnum opulus), magas kőris (Fraxinus 

excelsior), tatárjuhar (Acer tataricum), közönséges mogyoró (Corylus avellana), mezei juhar 

(Acer catmpestre), kislevelű hárs (ʊʽlʽʘ cordata), szil (Ulmus scabra). A gyepszint jellemző 

fajai: gyöngyvirág (Convallaria majalis), erdei ibolya (Viola reichenbachiana) tavaszi lednek 

(Lathyrus vernus), erdei szamóca (Fragaria vesca), szagos müge (Asperula odorata), erdei 

gyömbérgyökér (Geum urbanum), árnyékvirág (Majanthemum bifolium), mocsári gólyahír 

(Caltha palustris), óriás csenkesz (Festuca gigantea), kúszó boglárka (Rununculus repens) 

(КІЧУРА, 2010). A területen az invazív fajok jelenléte is tapasztalható, mint például a bálványfa 

(Ailanthus altissima), medvetalp (Heracleum sosnovsky), süntök (Echinocystis lobata) 

(IZSÁK,2007). 

1.3. Természetvédelmi területek  

Jelenleg Ukrajnában 8000 különböző védettségi státussal rendelkező természetvédelmi 

egység található, amely 2013 -ban összesen 3655,53 ezer hektárt foglalt el. Ez Kárpátalja 

vonatkozásában 177,5 ezer hektártat jelent (SZERK. KRAVCSENKO, 2013). A Beregszászi járásra 

nézve pedig 760,72 hektárt. Ukrajna védett különleges fajai a Galanthus nivalis és a Galanthus 

elwesii. Kutatásunk során ezzel a két fajjal és fajtáikkal foglalkozunk. 

1.4. Kikeleti hóvirág (Galanthus nivalis) jellemzése 

Ezt a fajt 1753-ban írta le először a svéd botanikus Carl Linné a „Species Plantarum” című 

művében, ő adta neki a nivalis jelzőt, ami azt jelenti havas. A Galathus jelentése tej-fehér 

virágok (DAVIS, 2016).  

 

1.4.1. Rendszertani besorolás 

Ország: Növények (Plantae) 

Törzs: Zárvatermők (Magnoliophyta) 
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Osztály: Egyszikűek (Liliopsida) 

Rend: Spárgavirágúak (Asparagales) 

Család: Amarilliszfélék (Amaryllidaceae) 

Alcsalád: Amarilliszformák (Amaryllidoideae) 

Nemzetség-csoport: Galantheae 

Nemzetség: Hóvirág (Galanthus) 

Faj: Galanthus nivalis (DAVIS, 2016) 

1.4.2. Védettségi státusz Ukrajnában 

Védettségi státusz: be nem sorolt faj (SZERK. ДІДУХ, 2009). 

A CITES által korlátozott a hóvirág kereskedelme. Keleti Kárpátokban széles körben 

elterjedt volt, de az utóbbi évtizedekben az árusítás miatt számuk jelentősen lecsökkent (DAVIS, 

2016).  

Már 1980-ban felvették Ukrajna Vörös Könyvébe a kipusztulás megakadályozása 

érdekében. Ekkor a ritka és veszélyeztettet, státuszt kapja. 

1.4.3. Alaktan 

Kora tavaszi efemer növény. Geofiton, egy földalatti hagymája van, melyet három 

bőrszerű barna pikkely borít (SZERK. ДІДУХ, 2009). A hagyma mérete 1,5-2,0 cm hosszú és 1,2-

1,7 cm átmérőjű (BUDNIKOV ÉS KRICSFALUSY, 1994). 

A fellevelek száma 2, amelyek össze vannak nőve hosszuk, 2,0-5,2 cm. A murvalevelek egy 

hüvelyt alkotnak, amelyből kinő a kocsány. A kocsány lehet hosszabb, rövidebb vagy azonos 

hosszúságú, mint a fellevél (BUDNIKOV ÉS KRICSFALUSY, 1994). 

Két szalagszerű levele van, mely szürkészöld (SZERK. ДІДУХ, 2009). Ezek egyenként 35 

cm hosszúságot is elérhetnek, lemezének szélessége 1,5 cm, széle ép, éle vékony, felülete 

enyhén csatornás. A főér erőteljes, a mellék erek párhuzamosan futnak. Levélnyél nincs (ORBÁN, 

2002).  

A virág állása bókoló (lehajlik). Kétivarú (hermafrodita), egynemű virágtakarótájjal 

(lepel), amely fehér színű (ORBÁN, 2002). A virág 6 lepellevélből áll, amelyek két körben 

helyezkednek el. A külső lepellevelek tisztán fehérek, 1,6-3,0 cm hosszúak és 0,5-1,5 cm 

szélesek. A belső lepellevelek 0,7-1,5 cm hosszúak és 0,5-1,0 cm szélesek, zöld folt található a 

tetején. A zöld folt nem folyamatos, néhányat zöld csík alkotja (GUIDO ÉS HARDY, 2006). 

A magház három rekeszes, hosszúkás, sok magkezdeménnyel. A porzószál rövid, bunkós 

fejecskében végződik. A portok keskeny háromszög alakú tetővel nyíló (BUDNIKOV ÉS 

KRICSFALUSY, 1994).  
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A termés egy többé-kevésbé gömb alakú tok (kapszula), 1-1,2 cm átmérőjű. A magok kb. 

0,4 cm hosszúak és halványbarna színűek.  (DAVIS, 2016).  

 

1. ábra. A Galanthus nivalis felépítése 

1.4.4. EgyedfejlŖd®s 

Az ukrán szakirodalom a hagymás geofitonok életciklusában: nagy, kis és éves ciklusokat 

különít el. 

A nagy életciklus alatt azt az időszakot értik, ami a zigótától az egyed természetes haláláig 

tart. Négy fázist említenek (2. ábra): 

I. A mag nyugalmi állapota. 

II. Pregeneratív szakasz: csíranövény (p), fiatalkori, juvenilis növény (j), imatur növény 

(im), és virginális kifejlett növény (v). 

III. Generatív szakasz: virágzó növény (g). 

IV. Posztgeneratív szakasz, az öregedési stádium, senilis (s). 

A kis életciklus a rügy megjelenésétől a földfeletti hajtás pusztulásáig terjed (KOHUT E., 

2013). 

 

2. ábra. Egyedfejlődés: sm- magok, p- csiranövény, j- juvenilis (fiatalkori) növény, im- 

immatur növény, v- virginiális növény, g- virágzónövény, s- senilis növény (BUDNIKOV ÉS 

KRICSFALUSY, 1994) 

1.4.5. Földrajzi elterjedése  

A Galanthus nemzetség fajának elterjedési központja Kis-Ázsia és a Balkán-félsziget. 

Egyes fajai benyomultak Közép-Európába, valamint Franciaországba, Spanyolország észak-
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keleti részére illetve Olaszországba is. Az alföldi erdőkben már február végén virágzik a kikeleti 

hóvirág (Galanthus nivalis) (ORBÁN, 2002). 

A kikeleti hóvirág elterjedt Európában, Ukrajnában, Németországban, Lengyelországban, 

Olaszországban, Albániában és Görögországban. Megtalálható 100-1400m tengerszint feletti 

magasságban. De leggyakrabban 300-600 m tengerszint feletti magasságon találkozhatunk vele 

(DAVIS, 2016) (3., 3. a. ábra). 

 

 - betelepített - bennszülött 

3. ábra. Földrajzi elterjedés (ROYAL BOTANIC GARDENS, KEW SPECIES PROFILES) 
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3.a ábra. A Galanthus nemzetség elterjedése (MEUSEL ÉS JÄGER, 2011)  

1.4.6. Földrajzi elterjedés Ukrajnában 

Megyék, ahol megtalálható: Voliny, Rivnei, Zsitomiri, Kijevi, Csernyigovi, Lvivi, Iván-

Frankói, Ternopoli, Kárpátaljai, Hmelnyicki, Vinyicai, Cserkaszi, Poltavai, Odesszai, Mikolájevi 

(SZERK. ДІДУХ, 2009) (4. ábra). 

Kárpátalján az előfordulása leginkább az alföldre lokalizálódik (110-120m tsz. fel.), és az 

Ukrán Kárpátokban a magas hegyi övbe (1200-1300m tsz. fel.) (КРИЧФАЛУШИЙ ÉS 

БУДНИКОВ,1992) (5. ábra) 

Az alábbiakban táblázatba foglaltuk három szerző publikációja alapján a Galanthus nivalis 

ukrajnai előfordulásait (1.táblázat). A szerzők Melynek és munkatársai (МИЛЬНИК ET AL, 2013), 

Moszkaljuk és Gyidenko (МОСКАЛЮК ÉS ДІДЕНКО, 2014), Kricsfalusi és Budnyikov 

(КРИЧФАЛУШИЙ ÉS БУДНИКОВ,1992).  

  

https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Vergleichende%20Chorologie%20der%20Zentraleurop%C3%A4ischen%20Flora&author=Meusel&publication_year=1992
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1.táblázat 

A Galanthus nivalis előfordulási adatai Ukrajnában 

Megye  Járás Falu/Masszívum Hegy/kistáj 

Cserkaszi megye 

Mankivszkai járás Polonochka   

Umani járás Uman   

Csornobaii járás 
Csornobai   

Mali Kamivtsi   

Poltavai megye Piriatini járás Piriatin   

Kirovográdi 

megye 

Olekszandrijai 

járás 
Olekszandrija   

Kárpátalja 

Perecsenyi és 

Ungvári járás 

határán 

Antalóci Poljána   

Perecsenyi járás Kapuszög    

Huszti járás Saján   

Rahói járás 

Tiszaborkút  
Mencsul-Tiszaborkút 

(természeti emlék) 

Gyertyánliget Kobela hegy 

Jaszinya 
Hoverla hegy déli 

leejtője 

Tiszabogdány 
Scsaul kistáj 

Bamjáza-Sesce kistáj 

Vidráspatak   

Terebesfejérpatak   

Kosivska Polyana   

Kosztelivka   

Lonka   

Kuzij 

Kárpáti Bioszféra 

rezervátum, Kuziji 

természetvédelmi 

terület 

Láposmező 

Lemszkej kistáj 

Sztih kistáj (Hoverlai 

erdőség) 

Csornohorai 

masszívum  
Vaszkul hegy  

  Huropina hegy 

  Sesul hegy 

  Pip-Iván hegy 

  Breszkul 

  Petrosz 

Szvidoveci 

masszívum 

Apecka hegy 

Dumen hegy 

Máramarosi Alpok   
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4. ábra. A Galanthus nivalis elterjedése Ukrajnában (SZERK. ДІДУХ, 2009) 

 

5. ábra. A Galanthus nivalis elterjedése Kárpátalján (BUDNIKOV ÉS KRICSFALUSY, 1994) 

1.4.7. £lŖhely 

Legtöbbször lombhullató erdőben találkozunk vele. Kedvelt élőhelyei: a folyóközeli 

területek, cserjések, köves leejtők, legelők, ritkában rétek. Nedves erdőben is találkozunk vele, 

ez egy jellemzően erdei faj (DAVIS, 2016). A félárnyékos területeket kedveli, nagyon árnyékos 

helyen viszont elpusztul. Közepes vízigényű, jól viseli az időszakos áradásokat (КРИЧФАЛУШИЙ 

ÉS БУДНИКОВ, 1992). 

Az irodalmakban némi ellentmondás figyelhető meg, Davis (2016) szerint kedveli a 

különösen meszes talajokat, míg Kricsfalusi és Budnyikov (1992) szerint a savanyú talajt szereti. 

Azonos véleménnyel vannak arról, hogy a humuszos, homokos, iszapos talajokat részesíti 

előnyben. 

 

1.4.8. Gyógyászati hatás 
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A népgyógyászatban kezdték el először használni, 1950-ben egy bolgár farmakológus 

észrevette, hogy az emberek levelével és hagymájával dörzsölik a homlokukat, hogy enyhítsék a 

fájdalmukat. Ez vezetett ahhoz, hogy megszülessen az első farmakológiai leírása a hóvirágban 

található galantaminnak. Az orvostudomány megállapította, hogy a galantamin, úgy működik, 

mint egy acetilkolin-eszteráz gátló. Hatásának lényege tehát hogy a galantamin gátol egy 

enzimet, amely lebontja az acetil-kolint amely fontos ingerület átvivő (neurotranszmitter) anyag 

az agyban. Az Alzheimer kórba szenvedőknél ebből a neurotranszmitterből hiány alakul ki, a 

lebomlás gátlásával az anyag mennyiségét növelni tudjuk ezáltal, segítve az Alzheimer- kóros 

betegeken. A galantaminnak még egy moduláló hatása is van a nikotin receptorokra (növeli 

hatékonyságát). A belőle készült gyógyszert felhasználják ideggyulladásokra, bénulásra és 

hasonló jellegű tünetek kezelésére (KISS, 2014). 

 A legutóbbi kutatások a kikeleti hóvirágban 25 biológiailag aktív vegyületet találtak 

(galanthamine, nivalidine, narwedine, lycorine, hippeastrine és tazettine). Alkaloidjai közül 

három teljesen új volt a tudomány számára. A Kaukázusban honos Galanthus elwesii fajban 

pedig 17 alkaloidot mutattak ki. Néhány izolált alkaloid szerkezete és megnevezése: 

Amaryllidaceae alkaloids (1–5) hamayne (6), lycorine (7), ungeremine (8), tazettine (9) ismine 

(10) (STRAHIL  ET AL.,2007)(6. ábra). 

 

6. ábra. Izolált alkaloidok szerkezete (STRAHIL ET AL.,2007). 
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1.5. Pompás hóvirág (Galanthus elwesii) jellemzése 

1.5.1.Védettségi státusz 

Védettségi státusz: veszélyeztetett 

Gazdas§gi ®s kereskedelmi jelentŖs®ge: dísznövény, ill. használják az orvoslásban is. 

(SZERK. ДІДУХ, 2009). 

1.5.2 Alaktan 

A Galanthus elwesii- kisázsiai hóvirág. 20-25 cm magas, virágai kerekebbek, nagyobbak, 

de vadon nem fordul elő. A belső lepelleveleken a zöld csíkon kívül a torokrészen is zöld 

színeződés látható. Árnyékkedvelő, fagytűrő. Mivel korán, már júliusban visszagyökeresedik, 

ezért ilyenkor öntözni kell. Vízigénye közepes (GUDMONNÉ, 2008). 

A populáció száma és struktúrája. 

A hegyvidéki tölgyesekben 160 egyed 1 m2 –en, valamivel kevesebb a lombhullató 

erdőkben 65 egyed 1 m2 –en, a cserjésekben 60-140 egyed 1 m2 –en , a legalacsonyabb számban 

pedig a sztyeppi területeken található 40-50 egyed 1 m2 –en. (7. ábra). 

 

7. ábra. Pompás hóvirág (Galanthus elwesii) 

1.5.2. Földrajzi elterjedés Ukrajnában 

Ukrajnában 2 területen terjedt el.- Besszarábiai felvidék déli részén, és a Fekete tenger 

menti alföldön. Az Odesszai és Mikolajevi régiókban (SZERK. ДІДУХ, 2009) (8. ábra).  
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8. ábra. A Galanthus elwesii elterjedési területe Ukrajnában (SZERK. ДІДУХ, 2009) 

1.5.3.£lŖhely 

 Tölgyerdő, lomhullató erdőkben, juharos-sziles erdőkben, szakadékokban, szurdokokban, 

mészköves és sztyeppes lejtőkön, fa és cserjés területeken, füves sztyeppeken. Mezofiton 

(SZERK. ДІДУХ, 2009). 

1.6. Galanthus nivalis Ăscharlockiiò jellemzése 

A Galanthus nivalis egyik fajtája a Galanthus Ăscharlockiiò. Ennek a hóvirágnak az a 

különlegessége, hogy az összenőtt fellevelek szétválnak, nyuszi fülre hasonlítanak. Ezt 1818-ban 

Herr Julius Scharlock fedezte fel (Németország, Grandenz) (CAROLYN’S SHADE GARDENS, 2013) 

(9. ábra). 

 

9. ábra. Galathus Ăscharlockiiò (CAROLYN’S SHADE GARDENS, 2013) 

A külső lepellevelek végén található a zöld folt. Van termékeny magja, legtöbbször magról 

szaporítják. Ennek köszönhetően számos formája és mérete van, némelyikük nagyon kicsi. Maga 

a növény átlagosan normális méretű. Ennek a fajtának nincsenek különleges igényei, általában 

nem kell különleges környezeti feltételeket teremteni neki. 

1.7. Éghajlatváltozás jellemzése 

Sparks és munkatársai (2000) 25 növénynél (köztük a Galanthus nivalis, a Crocus aureus, 

a Lilium candidum és a Colchicum autumnale) vizsgálták a virágzási idő és a hőmérséklet 
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összefüggését mintegy 20 éves adatsor alapján Angliában. Megállapították, hogy a tavaszi és a 

nyári virágzású fajok esetében a klíma erősebben befolyásolja a virágzási időt, mint a délebben 

fekvő növényeknél. 

Az éghajlatváltozás ma már közvetlen meteorológiai mérések alapján ki lehet mutatni. 

Világszerte számos állat- és növényfaj elterjedésében és viselkedésében tapasztalhatunk olyan 

változásokat, amelyek okai között a legfontosabb az éghajlatváltozás (CSECSERITS ÉS CZÚCZ, 

2008). 

A klímaváltozás vizsgálataiban fontos szerepet játszanak a fenológiával kapcsolatos 

tanulmányok, vizsgálatok. Világszerte végeznek klímaváltozással kapcsolatos kutatásokat, 

melyekben fontos szerepe van a növények fenológiai szakaszainak a változása (HUFNAGEL ÉS 

SIPKAY, 2010).  

A vizsgált jelenségek közül a növényeknél a fenológiai szakaszok időbeli eltolódása áll a 

legközelebbi kapcsolatban az éghajlatváltozással (CSECSERITS ÉS CZÚCZ, 2008).  

Japánban, Kínában, Ausztráliában, Európában, Egyesült államokban, Kanadában, Dél- 

Amerikában egyaránt végeznek fenológiai felméréseket különböző növényfajokkal (HUFNAGEL 

ÉS SIPKAY, 2010).  

Az eddigi leghosszabb feldolgozott adatsor a cseresznyefa-virágzás (Prunus jamasakura) 

időpontjára vonatkozik, ezt 1400-as években kezdték el feljegyezni. Ebből kiderült, hogy a 

virágzás időpontja 15 nappal került korábbra, mint 100 évvel ezelőtt (CSECSERITS ÉS CZÚCZ, 

2008).  

Európában az első fenológiai hálózat Carl von Linné nevéhez fűződik, aki Svédországban 

végezte megfigyeléseit. Az IPG (International Phenological Garden) ma egyedülálló rendszer 

Európában, amit 1957-ben alapított F. Schnelle és E. Volkert. Ez a rendszer 23 növényfaj 7 

fenofázisát vizsgálja. Figyelik a vegetációs idő hosszát, a CO2 mennyiségét, a tavaszi 

hőmérséklet változását. ICP Erdők (International Co-operative Programme) egy olyan program, 

ami azt nézi meg, hogy a légszennyezés milyen hatással van az erdőkre. Léteznek az Európán 

belüli országokra jellemző nemzetközi hálózatok. Ilyenek Albánia, Ausztria, Csehország, 

Észtország, Németország, Lengyelország, Oroszország, Szlovákia, Szlovénia, Spanyolország és 

Svájc. Vannak még más, jelenleg még hiányos rendszerek is például Portugáliában vagy 

Görögországban (HUFNAGEL ÉS SIPKAY, 2010). 

A fenológiai adatbázisok feldolgozása lehetőséget teremt az éghajlatváltozás bizonyításán 

túl a regionális hatások felmérésére (CSECSERITS ÉS CZÚCZ, 2008) 

1991 és 1999 között Németországban a tavaszi fenofázisok 15 nappal korábban kezdődtek, 

mint 1961 és 1990 között. A Corylus avellana virágzása, ha a mediánt nézzük 15 nappal korábbi, 
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a Galanthus nivalis 5 nappal, Forsythia suspensa 9 nappal, de előfordult, hogy 43 nappal 

korábban virágzott. A Quercus robur termésérése 5 nappal, a Triticum aestivum kihajtása 6 

nappal, de előfordult, hogy 36 nappal korábban jelentkezett. A hőmérséklet átlagosan 0,8 °C-ot 

emelkedett. A januári minimum hőmérséklet 2 °C-kal lett több, a maximum hőmérséklet 2,4 °C-

kal. Az augusztusi minimum hőmérséklet 1,7 °C-kal lett több, a maximum hőmérséklet 1,9 °C-

kal (HUFNAGEL ÉS SIPKAY, 2010). 

A hagymás (geofita) növények legnagyobb része szárazságtűrő, hiszen kontinentális, arid 

klímából származnak. A korai hagymások, mint a Crocus, Leucojum, Bulbocodium, Galanthus, 

ha hótakaró alá kerülnek, annak elolvadásával kinyílnak a bimbók, folytatódik a virágzás. A 

virítás időtartama jelentős mértékben függ az időjárástól. A napos és a meleg idő igen 

megrövidíti a virágnyílási idejét hűvös, borús esős időben a virágfejlődés nagyon lecsökken, a 

bimbós virágok ilyen időben csukva maradnak. Elsősorban a korai hagymások virításakor 

tapasztalható jól a fénynek és az azzal többnyire együtt járó hőnek a szerepe (HUFNAGEL ÉS 

SIPKAY, 2010). 

A klímaváltozás hatása némileg különbözik a városi és a vidéki területeken. (HUFNAGEL ÉS 

SIPKAY, 2010). 

Az 1980-1995-ig tartó periódusban a tavasz előtti fenofázisok átlagosan 13,9 nappal 

korábban jelentkeztek átlagosan 10 évenként a városi régiókban, 15,3 nappal pedig a vidéki 

területeken. A teljes virágzás 6,7 nappal jött előrébb 10 évenként a városokban és 9,1 nappal 

vidéken. Statisztikai analízis során feltárták, hogy szignifikáns kapcsolat van az emelkedő 

hőmérséklet és a korábbi fenológiai fázisok, mint a virágzás vagy a gyümölcsérés között 

(HUFNAGEL ÉS SIPKA, 2010).  
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II. ANYAG ÉS MÓDSZER  

A kísérleti terület a Fodor István Kutatóközpont növénygyűjteményes kertje Nagyberegen. 

Nagybereg földrajzi koordinátái: é. sz. 480 13’ 53” és k. h. 220 45’ 01”. Területe 5,5 km2. 

A munkánk során a Pécsi Tudományegyetem Babits Mihály Gyakorló Gimnáziumának 

Gimnáziumi-Egyetemi Laboratóriuma által elküldött protokollt követtük, illetve különböző 

irodalmi forrásokból ismeretket szereztünk a Galathus fajokról és a klímaváltozásról.  

Protokollban előírtak szerint a munkát csoportosan végeztük. A csoportunk 5 tagból áll: 

egy elemi iskolás diák, egy általános iskolás diák, egy középiskolás diák, egy felső oktatási 

intézményben tanuló diák, és egy vezető. Maga a kísérlet nem csak a klímaváltozásról szól, 

hanem didaktikai szempontból az élményalapú oktatásról is, ezért szükséges a csoport.   

A munka kezdeti szakaszában, kaptunk 6 virágcserepet melyek hóvirág hagymákat 

tartalmaztak (ezek a Galanthus Klíma Indikációs Tartam Telepek- GKITT). A 6 cserép egy 

kertészeti tenyésztőládában van elhelyezve, minden cserépben hóvirágklonodémek találhatóak. 

A ládában van három kontroll genodém: G.nivalis ”Anna”, G.elwesii „Elvira”, G.scharlokii 

”Sára”. Illetve három, 1995-2015 között természetes flórából szelektált és vegetatív úton jól 

szaporodó klónok, melyek a Szigetközből, a Balatonfelvidékről és a Bakonyból származó 

topoklonodémek: G.nivalis ”Egy”, G.nivalis „Erika”, G.nivalis „Éva” (HORVÁTH, 2015). Ezek 

mellé még bevontuk egy saját cserepet, melyben 5 Galathus nivalis hagymát helyeztünk el. A G. 

nivalis hagymák Pidpolozjáról származtak, amelyet 2014.03.19.-én gyűjtöttek be a biológia és 

kémia tanszék munkatársai.  

Első lépésként a kapott cserepekből kiszedtük a hagymákat. Majd megmértük a hagymák 

tömegét, szélességét, hosszúságát és megszámoltuk, hogy melyik cserépben hány db található. 

Ezt a mérést 2015 nyarán és 2016 nyarán is elvégeztük. A 2015-ös mérést követő 2016-os 

mérésnél a hagymák és fiókhagymák száma jelentősen gyarapodott. A 2015-ös mérés ezt nem 

indokolta – nekünk nem sikerült magot gyűjteni így szaporodhatnak magról is, feltehetően a 

kapott cserepekben is voltak magvak.   

A 2015/16-os évben a leírás szerint minden, héten egyszer (hétfőn) fel kellett jegyezni a 

csapadékmennyiséget, az esősnapok számát, talajhőmérsékletet, havas napok számát, 

legmagasabb és legalacsonyabb hőmérsékletet az adott héten. A feljegyzéseket 2015. 

szeptemberben kezdtük el. 2015/16-os évben szerzett tapasztalataink azt mutatták, hogy a 

pontosabb eredmény érdekében néhány ponton módosítani kellet a protokollon. Már 2015-től a 

saját klimatikus adatok helyett, a Beregszászi Meteorológiai Állomás adataival dolgoztunk, így a 

téli hónapokban is használható értékeket kaphattunk. 2015/2016-ban 41 mérést végeztünk, 

2016/17-ben 76 mérést. 2017. januárjától heti 3-szori mérést alkalmaztunk. A két évi saját 
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feljegyzett klíma adatokat diagramon összehasonlítottuk és levontuk a következtetéseket. Majd a 

Beregszászi Meteorológiai Állomás 2 évi adatait is szintén összehasonlítottuk. A saját adatok 

pontosságának ellenőrzése miatt összehasonlítottuk a meteorológiai állomás adataival. A 

fenofázisok mérésénél sem elegendő a heti egyszeri mérés, torzítja az eredményeket. Ezért 

2016/17-ben heti 3-szor rögzítésre kerülnek a fenológiai adatok, de e mellett megtartottuk a heti 

egyszeri méréseket is, mivel ennek fontos szerepe van a környezeti nevelésben. A következő 

pontokat rögzítjük a fenológiai adatok figyelésekor: első levél kibújása, első bimbó, utolsó nyíló 

virág, első sárga termés, első kibomlott termés, első sárguló levél, utolsó zöld levél. 

A fenológiai adatokat diagramra felvettük úgy, hogy látszanak a fenofázisok, a 

hőmérsékleti adatok, a csapadékmennyiség.  

Minden fajra és fajtára külön elkészítettük 2015/16-ban és 2016/17-ben is, úgy, hogy ezek egy 

diagramon legyenek a könnyebb összehasonlítás érdekében. Illetve szerkesztettünk egy 

táblázatot, amelyen jól láthatóak a fajták és a faj fenológiai fázisai. 2015/16-ban a táblázatban a 

hónapokat dekádokra osztottuk fel, 2016/17-ben hetekre osztjuk. 

Rögzítésre kerültek a levéljellegek a teljes virágzás alatt. Ezekek az adatokat az idei 

munkánkban nem használtuk fel, majd a következő években foglalkozunk vele körültekintőbben.  

A termés és mag adatok rögzítése a következő pontok alapján: legnagyobb termés hossza 

és szélessége, termések száma a cserépben, magvak össztömege, legnagyobb mag hossza és 

szélessége. Sajnos ezek a mérések 2015/16-ba nem valósultak meg, a heti egyszeri mérés ezt 

nem tette lehetővé. 2017-ben a terméseket a kibomlás előtt eltávolítjuk, hogy ne 

szaporodhassanak magról a hóvirágok.  

A vizsgálathoz szükséges eszközöket a Pécsi Tudományegyetem Babits Mihály Gyakorló 

Gimnáziumának Gimnáziumi-Egyetemi Laboratóriuma biztosította. Eszközök: maximum- 

minimum hőmérő, talajhőmérő, csapadékmérő, digitális fényképezőgép, digitális mérleg, 

tolómérce, megfigyelési napló (protokoll).  

Az eredményeinket minden év végén elküldjük a Pécsi Tudományegyetem Babits Mihály 

Gyakorló Gimnáziumának Gimnáziumi-Egyetemi Laboratóriumába, akiktől a vizsgálathoz 

kaptuk a hóvirágokat és a munka menetének a leírását. Itt az adatok feldolgozásra kerülnek. 8 

országban együttesen folynak a klímaváltozással kapcsolatos munkálatok. Mind a 8 országba 

küldtek egy leírást és mellé a hóvirágokat a vizsgálathoz. Minden éven beküldjük az adatokat, 

aminek köszönhetően reményeink szerint követni tudjuk már nem csak mikro klímaváltozást, 

hanem a makroklíma változást is.  
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III. EREDMÉNYEK  

3.1. Az általunk feljegyzett klímaadatok 

Feljegyzéseinket Nagyberegen végeztük, a következő periódusokban: 2015. szeptember- 

2016. április; 2016. szeptember- 2017. április.  

A két periódus klíma adatainak összehasonlítása.  

 

10. ábra. Szeptemberi adatok összehasonlítása 

A diagramon látható, hogy szeptember első hetében egyik periódusban sem esett eső. A 

hónap összcsapadékát tekintve 2016 szeptemberében 64 mm, míg 2015 szeptemberében 53,7 

mm volt. Az adatok rögzítésekor feljegyezzük az esős napok számát is. 2015 szeptemberében 12 

esős nap-, 2016 szeptemberében pedig csak 6 nap volt. Talajhőmérsékletet tekintve sincsen nagy 

eltérés. Hőmérsékletet nézve sem tapasztalunk nagymértékű változást (10. ábra).  

 

11. ábra. Októberi adatok összehasonlítása 

2016. okt. csapadékosabb volt 106 mm esett, 2015.okt. pedig 70 mm. Esős napok száma 

2015. okt.-ben kilenc -, 2016. okt.-ben tizenkettő. A talajhőmérsékletet szinte mind a 2 év 
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októberében azonos volt. Hőmérséklet tekintetében 2016. okt. kicsit hűvösebb volt, mint 2015. 

okt., de csak pár 0C a különbség (11. ábra).  

 

12. ábra. Novemberi adatok összehasonlítása 

November hónap kapcsán jelentkezett a legelső probléma, mivel a leírás alapján minden 

héten hétfőn kell leolvasni az adatokat és 2015.nov.-ben 5 hétfő volt, míg 2016. okt.-ben 4 hétfő 

volt. Ezért a két évet hiba nélkül csak statisztikai elemzéssel lehet összehasonlítani. Emiatt is 

döntöttünk arról, hogy a hétfői mérések nem elegendőek, a mérések számát növeltük. Így 2017 

januárjától heti 3-szori méréseket alkalmazunk. Az összehasonlítható részek alapján kiderül, 

hogy a csapadék mennyisége majdnem azonos a két év novemberében, mindössze 1 mm eltérés 

van. Talajhőmérséklet és levegőhőmérséklet között sincs nagy eltérés a 2 évet tekintve (12. 

ábra).  

 

13. ábra. Decemberi adatok összehasonlítása 

A csapadék 2015. dec.-ben 18 mm, míg 2016. dec.-ben 25 mm. Esős napok száma 2015. 

dec.-ben 8-, 2016. dec.-ben pedig 3. Talajhőmérsékletet: 2015. dec.-ben minden héten 
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meglehetett mérni, az értékek mindig pozitívak voltak, ellenben 2016. dec.-ben csak egyszer 

sikerült megmérni, a többi mérést nem tudtuk elvégezni a fagyott talajba nem tudtuk elhelyezni a 

talajhőmérőt. Levegő hőmérséklet alapján 2016. dec.-e sokkal hidegebb volt, a legmagasabb 

hőmérséklet 6 0C, 2015.dec.-be 11 0C. A legalacsonyabb hőmérséklet 2015. dec.-ben -1 0C, 

2016. dec.-ben -7 0C mértünk. 2015. dec.-ben nem esett hó, 2016. dec.-ben pedig 4 hóeséses nap 

volt. Ez az első olyan hónap ahol nagymértékű eltéréseket figyelhettünk meg a két év között (13. 

ábra).  

 

14. ábra. Januári adatok összehasonlítása 

Az előzőekben már említettem, hogy 2017.januártól a mérések nem hetente egyszer 

történtek, hanem 3-szor. Az összehasonlítás miatt jelenítettem meg hetekre bontva. 2016. jan.-

ban a csapadék hó és eső formájában hullott, esős nap 6 volt. 2017. jan.-ban a csapadék mind 

hóformájában érkezett, esős nap nem is volt. Havas napok száma: 2016. jan.-6 nap; 2017. jan.-

ban szinte minden nap esett a hó. Talajhőmérsékletet 2017. jan.-ban nem volt mérhető, 2016. 

jan.-ban  minden héten megtudtuk mérni. Levegő hőmérséklet mérése alapján 2017. január 

sokkal hidegebb volt. Legmagasabb hőmérséklet: 2016.jan.-ban 8 0C, 2017.jan.-ban csak 2 0C. 

Legalacsonyabb hőmérséklet: 2016.jan.-ban -11 0C, 2017.jan.-ban -17 0C (14. ábra) 
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15. ábra. Februári adatok összehasonlítása 

Csapadék: 2016.feb.-ban 98 mm, 13 esős nap, 2017.feb.-ban 65 mm, 10 esős nap. 

2016.feb. csapadékosabb volt. Havas napok száma 2017.feb.-ban- 4 nap, 2016.feb.-ban nem 

esett. Talajhőmérsékletet tekintve, 2016.feb.-ban melegebb volt, 2017.feb.-ban csak egyszer 

emelkedett 0 0C fölé. Levegő hőmérsékletet alapján 2017.feb. hidegebb volt. Legmagasabb 

hőmérséklet: 2016.feb-16 0C, 2017.feb- 170C. Legalacsonyabb hőmérséklet: 2016.feb- (-9) 0C, 

2017.feb- (-4) 0C (15. ábra). 

 

16. ábra. Márciusi adatok összehasonlítása 

Csapadék mennyiség mind két évben azonos 27 mm esett. Esős napok száma: 2016. 

márc.- 4; 2017.márc.-6. Havas nap nem volt ebben a hónapban egyik évben sem. A 

talajhőmérsékletet nagyjából azonos értékeket mutatott 1-2 0C eltéréssel. A levegőhőmérsékletet 

2017.márc.-ban melegebb volt, nem mértünk negatív értékeket. 2016. márc.-ban pedig többször 

is 0 0C alá csökkent a hőmérséklet (16. ábra).  
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17. ábra. Áprilisi adatok összehasonlítása 

Csapadék 2016.ápr.-ban 23 mm, 2017.ápr.-ban 34 mm. Esős napok száma: 2016.ápr.-ban 

4, 2017.ápr.-ban 6. Esősebb volt a 2017 áprilisa. Talajhőmérsékletet tekintve 2016 áprilisa 

melegebb. A levegőhőmérséklet 2016 áprilisában melegebb volt, mint 2017 áprilisában (17. 

ábra).   

A hóvirágok vegetációs időszaka méréseink alapján november végétől május végéig tart. 

Az előzőekben összehasonlítottuk 2015. szeptember- 2016. április; 2016. szeptember- 2017. 

áprilisig tartó két periódust, ami alapján elmondható, hogy a második periódusban összességében 

hidegebb volt, mint az elsőben, több csapadék esett, nem csak eső, hanem hó formájában is. A 

havas napok száma sokkal több a második periódusban, mint az elsőben. (18. ábra). 

3.2. A Beregszászi meteorológiai állomás adatainak elemzése 2015.09.-2017.05 

 

18. ábra. Beregszászi meteorológiai állomás csapadék és hőmérséklet adatai 
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A 18. ábrára a Beregszászi Meteorológiai Állomás oldaláról letöltött hőmérsékleti és 

csapadék adatokat vittük fel. Az adatokat 2015. szeptember 01-től 2017 májusáig töltöttük le. Ez 

az időszak a vizsgálatunk teljes periódusa. A diagram összeállításánál fő szempont volt, hogy a 

2015.szep.-2016 áprilisáig és 2016. szep.-2017. áprilisáig tartó időszak összehasonlítható legyen.  

2015 szeptemberében 86,7 mm csapadék esett 2016. szept.-ben 71,3 mm. Átlag 

hőmérsékletet nézve 0,3 0C eltérés van a 2 év között, ami nem lényeges. Októberi adatok azt 

mutatják, hogy 2016. okt.-e sokkal csapadékosabb volt (227,3 mm), mint 2015.okt.-e (129,2 

mm). Átlag hőmérsékletben ennél a hónapnál nincs nap eltérés, 2016.okt.-e 0,2 0C-al volt 

melegebb. 2015.nov.-ben 68,4 mm csapadék esett, 2016. novembere csapadékosabb 87 mm 

esett. Átlag hőmérséklet alapján 2016. nov.-e melegebb volt. 2015. nov.-ben (-6) 0C-ot is mértek, 

míg 2016.nov.-ben a minimum hőmérséklet (-1,2) 0C. Decemberi adatok azt mutatják, hogy 

2016 decembere csapadékosabb volt 55,9 mm esett, 2015. dec.-ben csak 12,2 mm. 2016 

decembere sokkal hidegebb volt, átlaghőmérsékletet tekintve (-1,68) 0C volt, 2015. dec.-ben ez 

az érték 2,4 0C. 2016 és 2017 januárjában majdnem azonos mennyiségű csapadék esett. 

Átlaghőmérséklet tekintetében 2017 januárja hidegebb volt (-5,9) 0C, 2016. jan.- (-2,48). Február 

hónapról annyi mondható el, hogy 2017-ben 3,3 0C-al hidegebb volt, mint 2016-ban. 

Csapadékmennyiség nagyjából azonos. Március hónapot nézve 2017-ben melegebb volt 10,5 0C, 

2016-ban 7,10C. Nemcsak melegebb volt 2017 márciusa, hanem esősebb is 51,1 mm esett, 2016-

ban 21 mm. Áprilisban mind 2 évben a hőmérséklet nagyjából azonos, csapadékot tekintve 2017-

ben 40,5 mm-el esett több mint 2016-ban. 

2015. szep.-2016 áprilisáig és 2016. szep.-2017 áprilisáig tartó időszak összehasonlítása 

azt mutatja, hogy 2016. szep.-2017 áprilisáig tartó periódus hidegebb volt, és 210,1 mm 

csapadékkal több esett. 

A nyári hónapokról összességében elmondható, hogy a hőmérséklet nem emelkedett 34 

0C fölé és nem csökkent 7,8 0C alá. Csapadék mennyisége júniusban 100,1 mm, júliusban 139,1 

mm, augusztusban 45 mm.  
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3.3. Az általunk feljegyzett klímaadatok és a meteorológiai állomás klímaadatainak 

összehasonlítása. 

 

19. ábra. Az általunk rögzített klímaadatok és a Beregszászi Meteorológiai Állomás 

klímaadatainak összehasonlítása 2015.09-2016.04-ig terjedő időszakban. 

Jelmagyarázat: S- saját feljegyzett adatok, M- meteorológiai állomás adatai 

A csapadékmennyiség mérésénél a saját feljegyzett adatok és az állomás adatai között 

nagymértékű eltérések figyelhetőek meg. Legfőképpen ez 2015 októberén látszik, mikor is az 

állomás 129,2 mm csapadékot mért, mi pedig csak 70 mm. Olyan hónap is volt mikor mi többet 

mértük, egyforma érték nem található. Nagymértékű eltérés oka lehet, hogy az általunk használt 

csapadékmérő eszköz nem megfelelő. Maximum, minimum és átlag hőmérsékletet tekintve is 

nagymértékű eltérések vannak. Főként a minimumhőmérsékletnél decemberben, saját mérés -1 

0C, állomás által mért érték -10,9 0C. Eltérés okai lehetnek: a nem naponkénti mérés hiánya, 

vagy a hőmérő nem megfelelő helyen van (19. ábra).  
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20. ábra. Az általunk rögzített klímaadatok és a Beregszászi Meteorológiai Állomás 

klímaadatainak összehasonlítása 2016.09-2017.04-ig terjedő időszakban. 

Jelmagyarázat: S- saját feljegyzett adatok, M- meteorológiai állomás adatai 

Hasonló a helyzet, mint az előző időszak összehasonlításánál. Itt is nagymértékű eltérések 

vannak a csapadékmennyiségében, októberi csapadék 121,3 mm eltérést mutat. A hőmérsékleti 

adatokban kisebb az eltérés. (20. ábra)  

Ezen eltérések miatt döntöttünk úgy, hogy a pontos eredmények értékében a 

meteorológiai állomás adatai használjuk a továbbiakban. A következő években is megtartjuk a 

saját méréseket is és igyekszünk javítani a módszeren. A hagyományos adatrögzítésnek fontos 

pedagógiai előnyei vannak.  

3.4. Fenológiai adatok 

Feljegyeztük a hóvirágok fenológiai adatait, 2015/16-os és 2016/17-es évben táblázatba 

foglaltuk. 2015/16-ban a mérések heti egyszeri alkalommal történtek. 2016/17-ben heti 

háromszor.  
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2.táblázat 

Fenológiai adatok 2015/16 

 

3.táblázat 

Fenológiai adatok 2016/17 

 

Sz. Adat

1. Hely

2. Csapat

3. ¢ŀƴŞǾ

4. IƽǾƛǊłƎANNA ELVIRA {#w! EGY ERIKA ;±! {!W#¢

5.
±ŜƎŜǘłŎƛƽ 

kezdete
2015.11.23 2015.11.23 2015.11.23 2015.11.23 2015.11.23 2015.11.23 2015.11.23

6.
±ƛǊłƎȊłǎ 

kezdete
2016.02.08 2015.12.28 2016.02.08 2016.02.08 2016.02.08 2016.02.08 2016.02.08

8. 
±ƛǊłƎȊłǎ 

ǾŞƎŜ
2016.03.14 2016.02.29 2016.03.14 2016.03.07 2016.03.14 2016.03.07 2016.03.21

9. 
9ƭǎǃ ǎłǊƎŀ 

ǘŜǊƳŞǎ
2016.04.11 2016.04.11 2016.05.02 2016.04.04 2016.05.02 2016.04.25 2016.04.11

10.

9ƭǎǃ 

kibomlott 

ǘŜǊƳŞǎ

2016.04.25 2016.04.18 2016.05.16 2016.04.25 2016.04.23 2016.05.02 2016.05.02

11.
9ƭǎǃ ǎłǊƎǳƭƽ 

ƭŜǾŞƭ
2016.04.11 2016.04.11 2016.05.02 2016.04.18 2016.04.25 2016.04.18 2016.04.18

2016.05.23 2016.05.23

¦ƪǊŀƧƴŀΣ YłǊǇłǘŀƭƧŀΣ .ŜǊŜƎǎȊłǎȊƛ ƧłǊłǎΣ bŀƎȅōŜǊŜƎ

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘ ƪƻƳƳŀƴŘƽǎƻƪ

2015-2016

2016.05.09 2016.05.0912. 
¦ǘƻƭǎƽ ȊǀƭŘ 

ƭŜǾŞƭ
2016.05.09 2016.05.09 2016.05.16

Sz. Adat

1. Hely

2. Csapat

3. ¢ŀƴŞǾ

4. IƽǾƛǊłƎANNA ELVIRA {#w! EGY ERIKA ;±! {!W#¢

5.
±ŜƎŜǘłŎƛƽ 

kezdete
2016.12.05 2016.10.31 2016.11.07 2016.11.14 2016.11.14 2016.11.07 2016.12.12

6.
±ƛǊłƎȊłǎ 

kezdete
2017.02.25 2017.02.06 2017.02.25 2017.02.25 2017.02.25 2017.02.25

8. 
±ƛǊłƎȊłǎ 

ǾŞƎŜ
2017.03.22 2017.03.08 2017.03.25 2017.03.27 2017.03.18 2017.03.20

9. 
9ƭǎǃ ǎłǊƎŀ 

ǘŜǊƳŞǎ
2017.04.15 2017.04.14

10.

9ƭǎǃ 

kibomlott 

ǘŜǊƳŞǎ

11.

9ƭǎǃ 

ǎłǊƎǳƭƽ 

ƭŜǾŞƭ

2017.04.23 2017.04.27 2017.04.24 2017.04.27 2017.04.26

¦ƪǊŀƧƴŀΣ YłǊǇłǘŀƭƧŀΣ .ŜǊŜƎǎȊłǎȊƛ ƧłǊłǎΣ bŀƎȅōŜǊŜƎ

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘ ƪƻƳƳŀƴŘƽǎƻƪ

2016-2017

Nem hozott 

ǾƛǊłƎƻǘ
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3.4.1. A Galanthus nivalis ĂAnnaò fajta fenol·giai szakasz§nak §br§zol§sa, a hŖm®rs®klet ®s csapad®kmennyis®ggel egy¿tt 2015/16-os és 

2016/17-es évben 

 

 

21. ábra. „Anna” fajta fenológiai szakaszainak ábrázolása. Jelölések: Vk- vegetáció kezdete, ViK-virágzás kezdete, ViV- virágzás vége, St- sárga 

termés, Kt- kibomlott termés 
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Az „Anna” fajta vegetációs időszaka 2016/17-es évben rövidebb, mint 2015/16-ban. A 

vegetációs időszak 2015-ben november 23.-án kezdődött, 2016-ban december 5.-én. 

Hőmérsékletet tekintve 2016 novembere melegebb volt, mint 2015.-én. A december ezzel 

ellentétben 2016.-ban sokkal hidegebb volt. A virágzás 2016-ban február 8.-án indult el, 2017-

ben valamivel később február 25.-én. A vegetáció kezdete óta a virágzásig tartó időszakról 

elmondható, hogy 2016/17-es periódus hidegebb és csapadékosabb volt. A virágzás vége 2016-

ban március 14.-én volt, 2017-ben március 22 én. A sárga termés 2016-ban november 11-én 

jelent meg, 2017-ben november 15-én. Kibomlott termés 2016-ban  november 25-én volt látható, 

2017-ben májusig nem bomlottak ki a termések. 2016-ban  vegetáció kezdetétől a virágzás 

kezdetéig 78 nap telt el, 2017-ben kitolódott 83 napra. A virágzás kezdetétől a virágzás végéig 

tartó időszak 2016-ban 35 nap volt, 2017-ben lecsökkent 26 napra. A virágok elvirításától a 

sárga termés megjelenéséig 2016-ban 28 nap telt el, 2017-ben 25 nap itt nincs nagy eltérés, 

viszont 2016-ban a sárga termés megjelenése után 14 nappal megjelent az első kibomlott termés, 

2017-ben pedig nem. Összességében elmondható, hogy 2016/17-ben az „Anna” fajta azt a képet 

mutatja, hogy a hűvösebb időjárás következtében a fenológiai szakaszok későbbre tevődnek mint 

2015/16-ban, maga a virágzás ideje is lerövidült (21.,22.,23. ábra). 

 

22. ábra. Az „Anna” hóvirág fejlődési menete 2015/16-ban 
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23. ábra. Az „Anna” hóvirág fejlődési menete 2016/17-ben 
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3.4.2. A Galanthus elwesii ĂElviraò fajta fenol·giai szakasz§nak §br§zol§sa, a hŖm®rs®klet ®s csapad®kmennyis®ggel egy¿tt 2015/16-os 

és 2016/17-es évben 

 

24. ábra. „Elvira” fajta fenológiai szakaszainak ábrázolása. Jelölések: Vk- vegetáció kezdete, ViK-virágzás kezdete, ViV- virágzás vége, St- sárga 

termés, Kt- kibomlott termés, Ls- sárga levél 
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Az „Elvira” fajta vegetációjának kezdete 2015/16-en november 23.-ára esett 2016/17-ben 

hamarabb október 31-én. 2016/17-nem október és november is melegebb volt, mint 2015-16-

ban. Csapadék tekintetében is 2016/17-csapadékosabb. Virágzás kezdetének időpontja 2015/16-

ban december 28.-a, 2017-ben február 6.-án, ennek oka lehet, hogy sokkal hidegebb volt , és 

egész januárban hó borította a növényeket. A virágzás vége 2016-ban február 29-én volt, 2017-

ben pedig kitolódott március 8-ra. Az első sárga termés 2016-ban április 11-én jelent meg, 2017-

ben 3 nappal később. Kibomlott termés 2016-ban április 18-án volt megfigyelhető, 2017-ben 

nem volt. A levél sárgulás mind két évben áprilisba kezdődött meg 2016-ban 11.-én, 2017-ben 

23-án. 2015/16-ban a vegetáció kezdetétől a virágzásig 36 nap telt el, 2017-ben ez az időszak 

sokkal több 98 nap, valószínűleg ez az időjárás változás következtében alakult így. Mivel 2017-

ben a vegetációtól a virágzásig tartó idő ilyen hosszú lett, maga a virágzás időszaka is lerövidült 

31 napra, 2016-ban 64 nap volt. A virágzás végétől a sárga termés megjelenéséig 2016-ban 42 

nap, 2017-ben 38 nap telt el. Sárga termés megjelenése utána a felrepedés 2016-ban 7 nap után 

következett be, 2017-ben májusig nem volt megfigyelhető. 2016-ban a sárga termés és a levél 

sárgulás ugyanazon a napon volt megfigyelhető, 2017-ben 7 nap volt a kettő közötti eltérés. Az 

„Elvirán” jól megfigyelhető, hogy a fenológiai szakaszok milyen mértékben tolódtak el, 

átrendeződtek, a hőmérséklet nagymértékű változása következtében. A tavasz eljöttével a 

virágzás mindkét évben közel azonos időben fejeződött be, függetlenül a virágzás kezdetétől. 

(24.,25.,26. ábra).  

 

25. ábra. Az „Elvira” fajta fejlődési menete 2015/16-ban 
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26. ábra. Az „Elvira” fajta fejlődési menete 2016/17-ben 
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3.4.3. A Galanthus nivalis scharlockii ĂS§raò fajta fenol·giai szakasz§nak §br§zol§sa, a hŖm®rs®klet ®s csapad®kmennyis®ggel egy¿tt 

2015/16-os és 2016/17-es évben 

 

27. ábra. „Sára” fajta fenológiai szakaszainak ábrázolása. Jelölések: Vk- vegetáció kezdete, ViK-virágzás kezdete, ViV- virágzás vége 
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2015/16-ban a vegetáció kezdete november 23-án volt, 2016/17-ben hamarabb november 

7.-én. A virágzás 2016-ban február 8.-án kezdődött, 2017-ben február 25.-én. Ez alapján ez a 

fajta szereti a hideget, mert 2016/17-ben hamarabb indult meg a vegetáció időszaka hiába hideg 

volt. A virágzás vége 2016-ban március 14-én volt, 2017-ben március 25.-én fejeződött meg. 

2017 májusáig nem volt megfigyelhető se a sárga termés, se kibomlott termés, se sárga levél. 

2016-ban a sárga termés május 2-án, a kibomlott termés május 16-án és az első sárga levél is 

május 2.-án volt látható. Ezeket az értékeket nem vittük fel a diagramra  mert az 

összehasonlítható időbe már nem fér bele.  

A vegetáció kezdetétől a virágzásig 2015/16-ban 78 nap telt el, 2016/17-ben 110 nap, ami 

sokkal több. Ez azért lehet, mert a vegetáció 2016/17-ben hamarabb kezdődött és a virágzás 

pedig később, mint 2015/16-ban. A virágzás kezdetétől a végéig 2016-ban 36 nap, 2017-ben 28 

nap telt el. Megfigyelhető, hogy mindkét év márciusában befejeződött a virágzás. Összességében 

elmondható, hogy a „Sára” fajta hidegtől függetlenül elkezdi a vegetációt, de virágzást már nem, 

vélhetően ezért telt el olyan sok nap a vegetáció kezdetétől a virágzás kezdetéig (27.,28.,29. 

ábra).  

 

28. ábra. Az „Sára” fajta fejlődési menete 2015/16-ben 
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29. ábra. Az „Sára” fajta fejlődési menete 2016/17-ben 
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3.4.4. A Galanthus nivalis ĂEgyò fajta fenol·giai szakasz§nak §br§zol§sa, a hŖm®rs®klet ®s csapad®kmennyis®ggel egy¿tt 2015/16-os és 

2016/17-es évben  

 

30. ábra. „Egy” fajta fenológiai szakaszainak ábrázolása. Jelölések: Vk- vegetáció kezdete, ViK-virágzás kezdete, ViV- virágzás vége, St- sárga 

termés, Kt- kibomlott termés, Ls- sárga levél 
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A vegetáció kezdete 2016/17-ben hamarabb volt 11 nappal, mint 2015/16-ban. A virágzás 

2016/17-ben nem indult meg, 2015/16-ban évvel ellentétben 3 virágzó egyed is volt. A virágzás 

elmaradásának oka lehet: a hőmérséklet csökkenése, a hagymák károsodása. Magában a 

cserépben a kihajtott hagymák többsége fiókhagyma, amiről tudjuk, hogy nem virágzik 5-évig. 

Teljes mértékben a virágzás elmaradásának okát a nyári hagymamérés alkalmával határozhatjuk 

meg. 2015/16-ban február 8.-án kezdődött a virágzás, 30 napig tartott. Az első sárga termés 

április 4.-én jelent meg, a termés 25-én repedt fel. Az első sárga levél április 18.-án jelent meg, 

2017-ben kicsi később április 27.-én. Az utolsó zöld levél 2016-ban május 9.-én volt 

megfigyelhető (30.,31.,32. ábra). 

 

31. ábra. Az „Egy” fajta fejlődési menete 2015/16-ben 

 

32. ábra. Az „Egy” fajta fejlődési menete 2016/17-ben 



46 

 

3.4.5. A Galanthus nivalis ĂErikaò fajta fenol·giai szakasz§nak §br§zol§sa, a hŖm®rs®klet ®s csapad®kmennyis®ggel egy¿tt 2015/16-os és 

2016/17-es évben 

 

33. ábra. „Erika” fajta fenológiai szakaszainak ábrázolása. Jelölések: Vk- vegetáció kezdete, ViK-virágzás kezdete, ViV- virágzás vége, St- sárga 

termés, Kt- kibomlott termés, Ls- sárga levél 
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Az „Erika” fajtánál a vegetáció kezdete 2015/16-ban november 23-án volt, 2016/17-ben 

kicsit hamarabb november 14.-én. A virágzás 2016-ban február 8.-án kezdődött meg, 2017-ben 

február 25.-én. 2017 februárja hidegebb volt 3,3 0C-al, mint 2016-é. A virágázás ezért későbbre 

tolódott ki 17 nappal. A virágzás vége 2016-ban március 14.-én volt, 2017-ben március 27.-én. 

Március első heteiben hidegebb volt 2017-ben majd csak a hónap vége felé érkezett a meleg 

front, 2016-ban a kiegyensúlyozott meleg front dominált. Ezért hamarabb virított el a hóvirág, 

mint 2017-ben. 2017-ben sárga és kibomlott termés nem volt megfigyelhető májusig, 2016-ban 

is májusban volt a sárga termés és a kibomlott termés megjelenése. A levél sárgulás, mind 2 

évben április végére tehető, mindössze 2 nap különbség volt az évek között. A vegetáció 

kezdetétől 2016-ban a virágzásig 77 nap, 2017-ben 103 napig tartott. Virágzás kezdetétől a 

végéig 2016-ban 35 nap, 2017-ben 30 nap. 2016-ban az utolsó zöld levél május 9.-én volt 

megfigyelhető (33.,34.,35. ábra).  

 

34. ábra. Az „Erika” fajta fejlődési menete 2015/16-ban 

 

35. ábra. Az „Erika” fajta fejlődési menete 2016/17-ben
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3.4.6. A Galanthus nivalis Ă£vaò fajta fenol·giai szakasz§nak §br§zol§sa, a hŖm®rs®klet ®s csapad®kmennyis®ggel egy¿tt 2015/16-os és 

2016/17-es évben 

 

36. ábra. „Éva” fajta fenológiai szakaszainak ábrázolása. Jelölések: Vk- vegetáció kezdete, ViK-virágzás kezdete, ViV- virágzás vége, St- sárga 

termés, Kt- kibomlott termés, Ls- sárga levél

2015/09/01 2015/10/01 2015/11/01 2015/12/01 2016/01/01 2016/02/01 2016/03/01 2016/04/01

0

10

20

30

40

50

60

70

80

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

2016/09/01 2016/10/01 2016/11/01 2016/12/01 2017/01/01 2017/02/01 2017/03/01 2017/04/01 2017/05/01

Csapadék2015/16 Csapadék2016/2017 Fenológia 2015/16

Fenológia2016/17 IǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ нлмрκмсIǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘнлмсκмт

Galanthus nivalis " Éva"
ViK ViVVk ViK LsVk LsViV St



49 

 

2016/17-ben  vegetáció hamarabb kezdődött 16 nappal mint 2015/16-ban. A virágzás 

kezdete ezzel szemben fordítva volt, 2016-ban hamarabb volt, mint 2017-ben . A virágzás vége 

mindkét évben márciusban volt 2016-ban 7.-én, 2017-ben 18.-án. 2017-ben az „Éva” fajtánál 

sem volt megfigyelhető a sárga és kibomlott termés, a levélsárgulás viszont igen, április 27.-én. 

2016-ban a sárga termés április 25.-én megjelent, és május 2-án már fel is bomlott. A sárga levél 

2016-ban április 18-án jelentkezett, az utolsó zöld levél május 5.-én. Összességében „Éva” fajról 

elmondható, hogy 2017-ben többi idő telt el a vegetáció és a virágzás kezdete között (110 nap), 

mint 2016-ban (77 nap). A virágzási idő 2017-ben rövidebb volt, mindössze 21 napig tartott, 

2016-ban ez 35 nap volt. A virágzás 2017-ben feltehetően azért kezdődött később, mert hidegebb 

volt, és a meleg megjelenésével be is fejeződött, ezáltal lerövidül a virágzási idő. A csapadék 

befolyásolása, főként hó formában jelentkezett mikor is januárba hó borított a növényeket 

(36.,37.,38. ábra).  

 

37. ábra. Az „Éva” fajta fejlődési menete 2015/16-ban 

 

38. ábra. Az „Éva” fajta fejlődési menete 2016/17-ben 
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3.4.7. A Galanthus nivalis ĂSaj§tò fenol·giai szakasz§nak §br§zol§sa, a hŖm®rs®klet ®s csapad®kmennyis®ggel egy¿tt 2015/16-os és 

2016/17-es évben 

 

 

39. ábra. Galanthus nivalis „Saját” fenológiai szakaszainak ábrázolása. Jelölések: Vk- vegetáció kezdete, ViK-virágzás kezdete, ViV- virágzás 

vége, St- sárga termés, Kt- kibomlott termés, Ls- sárga levél
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A Galanthus nivalis vegetációs kezdete 2015/16-ban november 23.-án volt, 2016/17-ben 

kicsit később december 12.-én, ekkor a hőmérséklet alacsonyabb volt. 2015/16-novemberében -6 

0C volt a leghidegebb, 2016/17-ben pedig csak -1,4 0C. A december tekintve 2016/17 volt a 

hidegebb. A virágzás kezdete 2016-ban február 8.-án, 2017-ben február 25.-én kezdődött meg, a 

virágzás vége mind a két évben márciusban volt, 2016-ban 7.-én, 2017-ben 20.-án. 2017-ben a 

Galanthus nivalis fajnál sem volt sárga termés, és termés érés. 2016-ban április 11-ben volt az 

első sárga termés, május 2.-án a kibomlott termés. A levél sárgulás mind a két évben áprilisban 

volt, 9 nap eltérés volt a két év között. 2015/16-ban a vegetációkezdetétől a virágzásig 77 nap 

telt el, 2016/17-ben 85 nap. A virágzás ideje 2015/16-ban 28 napig és 2016/17-ben is szintén 28 

napig tartott. Ez az első olyan hóvirág melynél pontosan ugyan annyi ideig tartott (39.,40.,41 

ábra). 

 

40. ábra. A Galanthus nivalis faj fejlődési menete 2015/16-ban 

 

41. ábra. A Galanthus nivalis faj fejlődési menete 2016/17-ben
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3.4.8. Az általunk megfigyelt hóvirágok fenológiai adatainak összevetése. 

4. táblázat 

A hóvirágok fenológiai fázisainak bemutatása 2015/16-os és 2016/17-es évben 
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Ve - vegetáció időszaka , Vi- virágzás időszaka , 

Tk- termés kialakulásának időszaka , Ls- első sárguló levél megjelenése 
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A Galanthus nivalis „Saját” faj vegetációja 2016/17-es évben hamarabb kezdődött, már 

november 2. hetében, míg 2015/16-ban november 4. hetében. A virágzás időtartama 6 hétről 4 

hétre csökkent le. 2015/16-ban február 2. hetében, 2016/17-ben február utolsó hetében kezdődött 

meg a virágzás, március 3. hetében mind 2 évben véget ért. Termésképződés időszaka 2015/16-

ban március utolsó hetétől május első hetéig tartott. 2016/17-ben nem hozott termést. A levél 

sárgulás áprilisban indult meg 2017-ben egy héttel később, mint 2016-ban.  

A Galanthus nivalis „Anna” fajta vegetációja 2015/16-ban kezdődött hamarabb, 2016/17-

ben egy héttel később. A virágzás időtartama ennél a fajtánál megegyező volt 5 hétig tartott. 

2016-ban február második hetében kezdett virágozni, 2017-ben február utolsó hetében. A termés 

képződés időszaka 2016-ban 6 hétig tartott a termés megjelenésétől a termés éréséig, 2017-ban 7 

hétig tartott. Levél sárgulása 2017-ben még nem volt megfigyelhető, 2016-ban már április 2. 

hetében elkezdtek sárgulni a levelek.  

A Galanthus nivalis „Egy” fajta vegetációja 2017-ben hamarabb kezdődött, mint 2016-

ban. A virágzás 2016-ban 4. hétig tartott, 2017-ben nem hozott virágokat, így értelemszerűen 

termésképződésről se beszélhetünk. 2016-ban március 2. hetében megindult a termés képződés. 

A levél sárgulás mindkét évben áprilisban jelentkezett, 2016-ban április 3. hetében, 2017-ben 

április 4. hetében.  

A Galanthus nivalis „Erika” fajta vegetációja 2017-ben hamarabb kezdődött. Virágság 

kezdete későbbre esett 2017-ben, min 2016-ban. Mint két évben 5 hétig tartott. 2017-ben ennél a 

fajtánál sem volt megfigyelhető termés. Levél sárgulása mind 2 évben április 3. hetében indult el. 

2015/16-ban május első hetében befejeződött. 2017-ben még tart.  

Az „Éva” fajta vegetációja 2016/17-ben 3. héttel hamarabb kezdődött mint 2015/16-ban. A 

virágzás időtartama 2017-ben hosszabb 5 hét, 2016-ban 4 hét volt. Termést 2017-ben ez a fajta 

sem hozott. A levés sárgulás ugyanarra az időszakra tehető mindkét évben.  

A Galanthus elwesii „ Elvira” fajtán látható a két év között a legnagyobb eltérés. A 

vegetáció 2016/17-ben október utolsó hetében elkezdődött, 2015/16-ban pedig november utolsó 

hetében. A virágzás kezdete 2015/16-ban december utolsó hetében volt, 2016/17-ben pedig 

február első hetében. A virágzás időtartama 2015/16-ban 9 hét volt, 2016/17-ben 6 hét. 

Termésképződés a virágzáshoz mérten csúszott, a levélsárgulás 2015/16-ban két héttel korábban 

kezdődött, mint 2016/17-ben.  

A „Sára” fajta vegetációja 2016/17-ben 3 héttel hamarabb kezdődött meg, mint 2015/16-

ban. A virágzás időtartalma azonos volt, 5 hétig tartott. 2015/16-ban február elején 2016/17-ben 

február végén kezdett el virítani. Termés 2017-ben nem volt megfigyelhető.
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 Összefoglalás 

Munkánk során fő célunk volt, hogy adatokat gyűjtsünk a helyi mikroklíma változásról a 

hóvirágokon megfigyelésén  keresztül. A kísérletbe két fajt a Galanthus nivalis-t, Galanthus 

elwesii-t és azok fajtáit vontuk be. 

Az adatgyűjtés megtörtént, 2 periódus adat áll rendelkezésünkre. 2015/2016-os és a 

2016/17-es év adatai. E két év adata kevés ahhoz, hogy kimutatható legyen a klímaváltozás, de 

elegendő, hogy megnézzük, hogy a hóvirágok alkalmasak-e a vizsgálatra.  

A vizsgált 2 peridusban eltérések figyelhetőek meg a hőmérsékletet és csapadékot tekintve. 

A 2016/17-es periódus hőmérsékleti adatai összeségében hidegebbet mutattak, mint 2015/16-én, 

kivéve novembert. 

A fenológiai szakaszokban is tapasztaltunk eltérést, melynek okaira a jelenlegi adatokból 

még nem tudunk pontos következtéseket levonni.  

Általánosságban elmondható, hogy 2016/17-ben az előző évhez viszonyítva minden fajnál 

és fajtánál hamarabb kezdődött a vegetáció. A faj tulajdonságaiból adódóan a legkorábban a 

Galanthus elwesii „Elvira” fajtánál volt ez megfigyelhető. Ez alól egyedül a Galanthus nivalis 

„Anna” volt a kivétel.  

A virágzás viszont 2016/17-ben kezdődött később minden fajnál és fajtánál. A Galanthus 

nivalis „Egy” faj nem virágzott.  

Terméshozásban is sok eltérés volt, mivel az első periódusban minden faj és fajta hozott 

termést, míg a második peridusban 2017 áprilisáig csak két fajtánál, a Galanthus nivalis „Anna” 

és a Galanthus elwesii,”Elvira” -nál volt ez megfigyelhető. A Galanthus nivalis-nál léha termés 

figyeltünk meg. 

A saját rögzített klímaadatok és a meteorológiai állomás adatai eltérnek, így a fenológiai 

szakaszokat a pontosabb eredmény érdekében a meteorológiai állomás adataihoz viszonyítottuk. 

A következő években szeretnénk folytatni tovább a kutatásunkat, hogy pontosabb képet 

kaphassunk a mikroklíma alakulásáról. A saját klímaadatok mérésének módszerén is 

változásokat szeretnénk végrehajtani. Minél széleskörűben próbáljuk kiküszöbölni az esetleges 

hibákat, a pontosabb eredmény elérése érdekében. Morfometriai vizsgálatokat is tervezünk.  
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Резюме 

Метою нашої роботи було зібрати дані про зміну клімату за допопогою 

спостереження підсніжників. У дослідженні ми аналізували дані Galanthus nivalis, 

Galanthus elwesii та їх підвидів. 

Збір даних було виконано за два періоди – дані ми отримали за 2015/2016 та 

2016/2017 роки. Така кількість даних є занадто малою для визначення зміни клімату, але 

придатні для того, щоб визначити чи підсніжники придатні для такого дослідження. 

У досліджених двох періодах ми спостерігали різниці між температурою та 

кількістю опадів. Дані температури 2016/17 періоду було холоднішими, ніж дані 2015/16 

років, крім листопада місяця. 

Також присутні різниці між фенологічними етапами, конкретні причини яких не 

змогли визначити на основі наявних результатів. 

У загальному можемо сказати, що у 2016/17 роках у всіх видах та підвидах скоріше 

почалася вегетація, відносно попередніх років. Виходячи з особливостей видів 

найяскравіше спостерігалося на виді „Elvira” Galanthus elwesii. У цьому аспекті винятком 

служило вид „Anna” Galanthus nivalis. 

Але у 2016/17 роках у всіх екземплярах пізніше почалося цвітіння, вид „Egy” 

Galanthus nivalis взагалі не процвіло. 

Досліджуючи плодоносіння можемо сказати, що всі види приносили плоди у 

першому періоді, а друому періоді до квітня 2017 року це було помітно тільки у двох 

видах – Galanthus nivalis „Anna” та Galanthus elwesii”Elvira”. В екземплярах Galanthus 

nivalis були помітні низькі показники плодоносіння.  

Власноруч записані кліматичні дані та дані з метеорологічної станції відрізняються, 

тому для кращої результативності фенологічні фази було проаналізовані за даними 

метерологічної станції. У наступних роказ ми маємо намір продовжувати наше 

дослідження, для того щоб отримати чіткішу картину про зміну мікроклімату. Ми також 

хочеми змінити методи отримання кліматичних даних. Хочемо понизити можливу 

кількість помилок, для отримання кращих результатів. Також плануємо здійснити 

морфометричний аналіз. 
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MELLÉKLET 

A következő meteorológiai adatok a Beregszászi Meteorológiai Állomás által mért értékek:  

1. melléklet 

2015 szeptemberi meteorológiaiadatok 

Szeptember Maximum Minimum  Átlag Csapadék 

2015.09.01 35,6 19,2 26,8   

2015.09.02 34,3 18 25   

2015.09.03 27,8 17,4 22   

2015.09.04 27,3 16,8 21,2 1 

2015.09.05 17,8 15,3 16,5 2 

2015.09.06 21,1 9,8 15 3,5 

2015.09.07 19 6,6 11,8 4 

2015.09.08 19,2 5,3 12,3   

2015.09.09 20,6 9,2 14,5   

2015.09.10 16,3 10,2 13,3 2,1 

2015.09.11 17,9 12,5 15,1 1,1 

2015.09.12 19 13,6 15,2 0,9 

2015.09.13         

2015.09.14         

2015.09.15 29,2 16,8 24,06   

2015.09.16 30,2 16,7 23   

2015.09.17 33,4 18,1 25,5   

2015.09.18 34 17,7 25   

2015.09.19 30,3 17,6 22,3 0,4 

2015.09.20 20 15,9 17,6 11 

2015.09.21 20,3 11,1 15,7   

2015.09.22 23,3 5,8 14,6   

2015.09.23 28 13,3 19,9   

2015.09.24 27,7 13,3 19,9   

2015.09.25 19,4 14,9 17,3 40 

2015.09.26 14,7 12,5 13,7 18,7 

2015.09.27 16,2 11,8 13,8 2 

2015.09.28 16,4 10,8 13,6   

2015.09.29 18,7 9,4 13,1   

2015.09.30 15,1 6,5 11,8   

Összesen: 35,6 5,3 17,8 86,7 
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2. melléklet 

2015 októberi meteorológiaiadatok 

OKTÓBER  Maximum Minimum  Átlag Csapadék 

2015.10.01 18,4 6,5 13,3   

2015.10.02 20,1 3,2 10,9   

2015.10.03 21,9 4,6 12,4   

2015.10.04 23,4 8,3 14,9   

2015.10.05 16,8 11,2 13,7 6 

2015.10.06 16,2 11,2 13,6 0,4 

2015.10.07 21,9 10,7 14,98   

2015.10.08 16,3 6,6 11,7   

2015.10.09 16,1 9,3 13,01 0,4 

2015.10.10 10,7 7,1 9,07 1,8 

2015.10.11 10,3 6 7,7   

2015.10.12 9,2 5 6,7 35 

2015.10.13 10,1 6,8 8,1 0,3 

2015.10.14 13,8 6,7 9,8   

2015.10.15 15,7 10,3 12,7 1 

2015.10.16 18,1 10,4 13,8 3 

2015.10.17 14 11,5 12,6 24,6 

2015.10.18 14,7 8,8 11,8 8 

2015.10.19 13,3 7,4 10,3 0,6 

2015.10.20 10,2 7,4 8,8 48 

2015.10.21 9,8 6 7,8 0,1 

2015.10.22 12 2,9 6,8   

2015.10.23 11,7 2,3 7,2   

2015.10.24 14,7 4,2 9,5   

2015.10.25 12,4 2,5 7,3   

2015.10.26 13,8 5,6 9,4   

2015.10.27 13,8 0,5 5,7   

2015.10.28 14,3 -1,2 5,05   

2015.10.29 14,6 2,6 7,6   

2015.10.30 15 2 7,2   

2015.10.31 15,6 -0,4 5,4   

Összesen: 23,4 -1,2 10,0 129,2 
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3. melléklet 

2015 novemberi meteorológiai adatok 

NOVEMBER  Maximum Minimum  Átlag Csapadék 

2015.11.01 14 -1,7 3,9   

2015.11.02 10,4 -1,8 1,9   

2015.11.03 10,7 -4,5 0,9   

2015.11.04 13,3 -4,9 1,9   

2015.11.05 13,2 -3,3 2,98   

2015.11.06 8,2 -2,8 1,55   

2015.11.07 3,6 -1,4 1,3 0,1 

2015.11.08 6,6 3,6 5,3 0,1 

2015.11.09 7 5,4 6,2 3 

2015.11.10 9 6,2 7,7 0,7 

2015.11.11 15,1 7,8 10,4 0,1 

2015.11.12 11,3 6,4 9,6   

2015.11.13 10,9 0,2 6,4   

2015.11.14 11,3 4,8 7,8   

2015.11.15 7,7 1,9 5,35 4,3 

2015.11.16 11,1 7,2 8,5 4 

2015.11.17 10,7 4,8 8,2 2,1 

2015.11.18 16,9 3,5 7,8 3,1 

2015.11.19 11,9 2,9 7,25 0,6 

2015.11.20 11,3 8,2 9,9 2,1 

2015.11.21 10,2 4,5 6,6 22 

2015.11.22 6,9 3,2 4,7 10 

2015.11.23 5,7 -0,4 3,06 1,7 

2015.11.24 2,3 -3,9 -1,5   

2015.11.25 -0,8 -6 -3,6   

2015.11.26 2,2 -3,4 0,08   

2015.11.27 5 -0,3 1,9   

2015.11.28 2,8 0 1,4 10,3 

2015.11.29 5,4 0,8 2,4 2 

2015.11.30 7,7 0,7 4,4 2,2 

Összesen: 16,9 -6 4,5 68,4 
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4. melléklet 

2015 decemberi meteorológiai adatok 

DECEMBER Maximum Minimum  Átlag Csapadék 

2015.12.01 11 0,1 6,2 1 

2015.12.02 5,8 -0,7 3,3   

2015.12.03 5,8 0,7 3,9 0,2 

2015.12.04 6,1 -0,2 3,01   

2015.12.05 4,9 3,4 4,2   

2015.12.06 4,6 3,2 3,9 0,3 

2015.12.07 4,8 3,3 3,9 1,4 

2015.12.08 4 1,3 3,4   

2015.12.09 3,6 2,2 3 0,3 

2015.12.10 6,5 3 4,5 0,9 

2015.12.11 3,8 2,3 2,9   

2015.12.12 3,5 2,3 3,04 0,3 

2015.12.13 4,8 1,4 2,8   

2015.12.14 1,6 -0,2 0,75   

2015.12.15 2,4 0,4 1,2   

2015.12.16 6 -2,2 1,03 0,2 

2015.12.17 0,4 -1,2 -0,35 0,2 

2015.12.18 1,6 -0,1 0,9 3,6 

2015.12.19 3,7 1,5 2,6 0,3 

2015.12.20 3,8 3 3,4   

2015.12.21 3,6 2 2,8 0,9 

2015.12.22 3,9 1,9 3 0,6 

2015.12.23 9,3 0,3 4,9 0,2 

2015.12.24 3,5 -0,3 1,8   

2015.12.25 4,1 2,7 3,3 0,3 

2015.12.26 3,3 2,4 2,9 0,7 

2015.12.27 3,5 2,7 3   

2015.12.28 2,8 1,5 2,05 0,8 

2015.12.29 7,2 -2,3 1,9   

2015.12.30 0,5 -5,8 -2,6   

2015.12.31 -1,2 -10,9 -7,1   

Összesen:  11 -10,9 2,4 12,2 
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5. melléklet 

2016 januári meteorológiai adatok 

JANUÁR Maximum Minimum  Átlag Csapadék 

2016.01.01 -4,2 -12,6 -9,37   

2016.01.02 -4,9 -12,8 -9,13   

2016.01.03 -4,9 -13,5 -10,34   

2016.01.04 -7,3 -14,5 -9,99   

2016.01.05 -4,4 -8,1 -6,35 1,0 

2016.01.06 0,3 -4,2 -1,78 0,9 

2016.01.07 2,1 -1,3 0,36 1,0 

2016.01.08 -0,8 -7,3 -2,76   

2016.01.09 2,5 -1,3 0,80   

2016.01.10 4,5 1,7 3,00 36,0 

2016.01.11 8,3 1,2 4,40 4,0 

2016.01.12 9,2 2,1 5,92 14,0 

2016.01.13 7,7 0,5 3,25   

2016.01.14 4,6 -1,1 1,80 0,3 

2016.01.15 1,3 -0,7 0,35 10,0 

2016.01.16 0,8 -4,5 -1,26 0,8 

2016.01.17 -3,4 -6,7 -5,08   

2016.01.18 -0,6 -6,4 -3,70   

2016.01.19 -2,9 -11,5 -6,98   

2016.01.20 -2,7 -7,3 -5,16   

2016.01.21 -2 -5,5 -4,17 0,4 

2016.01.22 -0,9 -10,9 -4,50   

2016.01.23 -7,7 -13,1 -11,04   

2016.01.24 -5,3 -12,6 -7,48 0,3 

2016.01.25 -3 -5,8 -4,40 1,0 

2016.01.26 -0,6 -3,3 -1,78 1,1 

2016.01.27 1,3 -0,8 0,28 0,3 

2016.01.28 2,3 0,2 1,30 2,7 

2016.01.29 2,8 0,8 1,58 2,0 

2016.01.30 3,6 0,9 2,13   

2016.01.31 5,5 0,6 3,18 2,0 

Összesen: 9,2 -14,5 -2,48 77,80 
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6. melléklet 

2016 februári meteorológiai adatok 

FEBRUÁR Maximum Minimum  Átlag Csapadék 

2016.02.01-02 7 -4 1,5   

2016.02.02-03 6 -4 1,0 3 

2016.02.03-04 7 -4 1,5 3 

2016.02.04-05 7 -2 4,6   

2016.02.05-06 6 -4 1,0   

2016.02.06-07 4 -1 0,5 6 

2016.02.07-08 8 5 4,7   

2016.02.08.09 11 7 7,3 1 

2016.02.09-10 12 7 8,7 0,3 

2016.02.10-11 9 2 8,5 13 

2016.02.11-12 7 0 4,5   

2016.02.12-13 9 0 4,4   

2016.02.13-14 10 4 7 3 

2016.02.14-15 10 4 6,5 3 

2016.02.15-16 16 7 11,1 9 

2016.02.16-17 8 3 7,7   

2016.02.17-18 16 3 9,4   

2016.02.18-19 15 10 12,9   

2016.02.19-20 13 3 9,8 8 

2016.02.20-21 5 2 4,2 3 

2016.02.21-22 4 2 3 10 

2016.02.22-23 16 7 8,9   

2016.02.23-24 13 4 10,7 7 

2016.02.24-25 10 -1 6,4 2 

2016.02.25-26 7 1 3,4 2 

2016.02.26-27 6 -2 2   

2016.02.27-28 8 -1 3,5   

2016.02.28-29 14 -1 6,5   

2016.02.29-

03.01 
14 7 9,3 1 

Összesen: 16 -4 5,9 74,3 
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7. melléklet 

2016 márciusi meteorológiai adatok 

MÁRCIUS  Maximum Minimum  Átlag Csapadék 

2016.03.01-02 12 2 8,8 3 

2016.03.02-03 4 1 3   

2016.03.03-04 12 4 6,1   

2016.03.04-05 13 1 7,9   

2016.03.05-06 9 2 4,9   

2016.03.06-07 11 6 6,6 8 

2016.03.07-08 10 6 8,1 7 

2016.03.08-09 12 2 8,6   

2016.03.09-10 15 7 7,9   

2016.03.10-11 15 4 10,9   

2016.03.11-12 16 4 10,4   

2016.03.12-13 11 7 9,5   

2016.03.13-14 13 0 8,8   

2016.03.14-15 10 2 5,2   

2016.03.15-16 4 3 3,4 3 

2016.03.16-17 11 -3 6,4   

2016.03.17-18 12 1 3,9   

2016.03.18-19 13 5 5,7   

2016.03.19-20 6 -5 5,1   

2016.03.20-21 11 1 2,1   

2016.03.21-22 12 4 6,2   

2016.03.22-23 12 0 6,8   

2016.03.23-24 11 1 5,5   

2016.03.24-25 8 0 5,6   

2016.03.25-26 11 0 3,9   

2016.03.26-27 10 3 5,8   

2016.03.27-28 12 4 8   

2016.03.28-29 14 5 7   

2016.03.29-30 18 6 12   

2016.03.30-31 15 7 10,3   

2016.03.31-

04.01 20 12 15   

Összesen: 20 -5 7,1 21 
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8. melléklet 

2016 áprilisi meteorológiai adatok 

ÁPRILIS  Maximum Minimum  Átlag Csapadék 

2016.04.01-02 21 2 15,6 0,6 

2016.04.02-03 14 1 8,1   

2016.04.03-04 19 3 10,1   

2016.04.04-05 24 13 15,3   

2016.04.05-06 26 14 18,8   

2016.04.06-07 26 9 19,5   

2016.04.07-08 23 14 15,8 0 

2016.04.08-09 23 14 18,6 0 

2016.04.09-10 22 10 17,5   

2016.04.10-11 17 8 13,2   

2016.04.11-12 18 8 12,6   

2016.04.12-13 20 5 12,5   

2016.04.13-14 24 10 17   

2016.04.14-15 23 10 15 2 

2016.04.15-16 19 10 13   

2016.04.16-17 23 13 16,9   

2016.04.17-18 26 14 19   

2016.04.18-19 22 8 1   

2016.04.19-20 18 6 12   

2016.04.20-21 15 1 10,9   

2016.04.21-22 17 6 9,8   

2016.04.22-23 21 9 13,2   

2016.04.23-24 22 11 15,4   

2016.04.24-25 18 5 13,2 13 

2016.04.25-26 8 4 6,2 2 

2016.04.26-27 14 5 7,9   

2016.04.27-28 17 7 10,3 0,7 

2016.04.28-29 14 5 10,1   

2016.04.29-30 14 8 9,7   

2016.04.30-

05.01 17 7 12,1   

Összesen: 26 1 13,0 18,9 
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9. melléklet 

2016 májusi meteorológiai adatok 

MÁJUS 
Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2016.05.01 21,4 4,8 14,1   

2016.05.02 22,4 11,3 15,8 0,4 

2016.05.03 21,3 10,2 14,8 15 

2016.05.04 22 9,7 15,9   

2016.05.05 22,3 12,5 16,4   

2016.05.06 22,7 9,7 16,3   

2016.05.07 19,3 7,7 13,9   

2016.05.08 18,5 5,7 12,7 0,3 

2016.05.09 20 5,2 12,8 1 

2016.05.10 21,7 6,5 14,9   

2016.05.11 22,6 9,4 16,1   

2016.05.12 24,9 7,7 16,7   

2016.05.13 21,6 13,5 16,8 18 

2016.05.14 15,5 12,6 14,1 13,4 

2016.05.15 17,5 8,8 12,9 5 

2016.05.16 16,2 6 10,9 6,2 

2016.05.17 14,1 4,4 9,2 1,2 

2016.05.18 13,5 6,9 9,9 6,9 

2016.05.19 18,6 6,6 12,4   

2016.05.20 22,2 5,3 14,2   

2016.05.21 24 7,6 16,7   

2016.05.22 25,9 10,1 18,7   

2016.05.23 27,2 12 20,1   

2016.05.24 26,4 13 18,7   

2016.05.25 24,4 12,8 17,8   

2016.05.26 24,9 12,2 18,7   

2016.05.27 26,4 12,9 19,9   

2016.05.28 27,5 13,4 20,9   

2016.05.29 30,1 13,9 22,3   

2016.05.30 25,3 15 20,2 2 

2016.05.31 27,6 15 21,3   

ÖSSZESEN:  30,1 4,4 16 69,4 
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10. melléklet 

2016 június meteorológiai adatok 

JÚNIUS 
Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2016.06.01 27 13 19,4   

2016.06.02 18,6 13,6 15,6 24 

2016.06.03 21,4 14,9 17,8 13,7 

2016.06.04 26 12,6 19,7   

2016.06.05 26,6 13,5 20   

2016.06.06 22,5 12,8 18,03   

2016.06.07 21,9 8,9 16,2   

2016.06.08 23,3 7,8 16,3   

2016.06.09 25 10,8 17,6   

2016.06.10 20,2 12,1 16,7 1,8 

2016.06.11 20,8 12,7 17,1 0,1 

2016.06.12 23,1 13,2 18,2   

2016.06.13 22,5 15,6 18,6 0,1 

2016.06.14 21,7 14,9 17,2 11,2 

2016.06.15 22,8 12,6 17,0 11 

2016.06.16 27,1 13,9 20,1 10 

2016.06.17 32,3 18,2 25,1   

2016.06.18 28,1 17,7 23,2   

2016.06.19 29,7 14,4 22,3   

2016.06.20 25,8 18,6 21,8 22 

2016.06.21 23,9 18,8 20,7 2,4 

2016.06.22 31,4 19,9 25,2   

2016.06.23 32,9 19,8 26,4   

2016.06.24 34 19,8 27,1   

2016.06.25 32,6 20,3 26,7   

2016.06.26 31,8 21,2 26,7   

2016.06.27 26 19,7 22,3 2,8 

2016.06.28 24,1 16,7 20,1 1 

2016.06.29 28,4 15,2 22,1   

2016.06.30 31,4 15 23,5   

ÖSSZESEN:  34 7,8 20,6 100,1 
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11. melléklet 

2016 júliusi meteorológiai adatok 

JÚLIUS 
Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2016.07.01 32,4 17,7 24,3   

2016.07.02 32,5 17,3 24,8   

2016.07.03 23,6 17,5 20,2 23 

2016.07.04 26,4 14,7 20,7   

2016.07.05 27,8 16 21,6   

2016.07.06 29,2 15,7 21,1   

2016.07.07 24,3 12,8 19 0,2 

2016.07.08 27,5 10,1 19,4   

2016.07.09 23,6 15,1 18,3 21 

2016.07.10 25,3 12,8 19,8   

2016.07.11 29,6 13,6 22,2   

2016.07.12 32,4 16,9 25,1   

2016.07.13 32 18,7 25,3 4 

2016.07.14 27,3 16,9 20,7 36 

2016.07.15 24,6 13,9 19,3   

2016.07.16 22,8 14,7 17,4 18,4 

2016.07.17 21,9 15,9 18,4 6 

2016.07.18 22,9 16,1 19,3 0,4 

2016.07.19 21,6 15,6 18,8   

2016.07.20 25,2 14,3 19,7   

2016.07.21 26,3 12,8 19,8   

2016.07.22 28,8 14,5 22   

2016.07.23 29,8 16,6 23,4   

2016.07.24 31,2 16,8 24,1   

2016.07.25 31 16,6 24,1   

2016.07.26 31,7 17,9 23,4 0,1 

2016.07.27 30,2 16,9 23,7   

2016.07.28 31 18,8 22,3 11,1 

2016.07.29 27,4 17,3 21,9 0,9 

2016.07.30 28,5 18,2 22,9 18 

2016.07.31 31 17,7 24   

ÖSSZESEN: 32,5 10,1 21,5 139,1 
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12. melléklet 

2016 augusztusi meteorológiai adatok 

AUGUSZTUS 
Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2016.08.01 26 18,5 22 0,4 

2016.08.02 27,5 18 22,2   

2016.08.03 27,9 15,4 21,8   

2016.08.04 28,9 15 22   

2016.08.05 31,7 17,1 24,3   

2016.08.06 27,4 18,1 22,2   

2016.08.07 26,2 17 21,1   

2016.08.08 28 11,8 19,7   

2016.08.09 28,4 12,3 20,8   

2016.08.10 29 13,2 19,8 0,6 

2016.08.11 19,1 13,1 15,6 10 

2016.08.12 21,9 10,8 16   

2016.08.13 23,7 10,7 16,8   

2016.08.14 27,2 14,1 20,5   

2016.08.15 24,8 17,3 20,6 4 

2016.08.16 24,3 14,7 19,6   

2016.08.17 18,6 13 15,8 15 

2016.08.18 24,4 9,9 17,1   

2016.08.19 27 11 19,2   

2016.08.20 29,3 13,2 21,2   

2016.08.21 30,6 15,7 23,3   

2016.08.22 21,9 16,8 19,2 15 

2016.08.23 25,1 17,4 20,4   

2016.08.24 27,1 15,3 21,1   

2016.08.25 27,8 14,1 20,7   

2016.08.26 28,1 13 20,2   

2016.08.27 29,6 13,1 20,8   

2016.08.28 30,8 12,5 21,4   

2016.08.29 30,8 14,4 22,3   

2016.08.30 27 17,1 21,9   

2016.08.31 26,8 11,9 19,2   

ÖSSZESEN:  31,7 9,9 20 45 
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13. melléklet 

2016 szeptemberi meteorológiai adatok 

SZEPTEMBER 
Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2016.09.01 26,6 10,1 18,1   

2016.09.02 27,9 10,2 18,8   

2016.09.03 28,1 12,7 20   

2016.09.04 29 13,4 20,8   

2016.09.05 19,7 15,3 17 52,1 

2016.09.06 26,3 15 19,3 15 

2016.09.07 29,4 15,6 21,5   

2016.09.08 29,8 14,3 21,1   

2016.09.09 29,4 13,7 21   

2016.09.10 30,7 13,8 21,6   

2016.09.11 29,6 14,2 21,5   

2016.09.12 29,5 14,6 22,1   

2016.09.13 29 15,8 21,7   

2016.09.14 28,3 12,7 20,4   

2016.09.15 26,8 13,2 19,4   

2016.09.16 27,6 13,9 20,1   

2016.09.17 27,4 15,9 20,8   

2016.09.18 23,7 15,2 18,6 0,7 

2016.09.19 18,7 14,3 16,4 3,1 

2016.09.20 19 10,4 15 0,4 

2016.09.21 16,8 5,9 11,7   

2016.09.22 16,7 5,8 10,6   

2016.09.23 19,7 5,7 11,5   

2016.09.24 19,1 6,1 12,2   

2016.09.25 19,9 8,9 13,8   

2016.09.26 20,8 7,3 13,9   

2016.09.27 20,3 4,3 12   

2016.09.28 21,2 4,3 12,5   

2016.09.29 22,3 10,1 15,2   

2016.09.30 25,4 9,8 16,4   

ÖSSZESEN: 30,7 4,3 17,5 71,3 
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14. melléklet 

2016 októberi meteorológiai adatok 

OKTÓBER  
Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2016.10.01 24,2 10,2 16,7   

2016.10.02 24,2 10,1 16,5   

2016.10.03 16,5 12,1 14,8 6,5 

2016.10.04 12,2 7,5 11 73,7 

2016.10.05 8,2 5,2 6,8 3,6 

2016.10.06 5,8 4,4 5,1 34 

2016.10.07 10,2 4,6 7,5 5 

2016.10.08 10,9 7,1 8,8   

2016.10.09 11,8 5 8,3   

2016.10.10 12,4 6,6 10,1   

2016.10.11 10,7 8,6 9,65 3 

2016.10.12 11,6 7,8 9,7 4,6 

2016.10.13 10,8 6,5 9,2   

2016.10.14 12,2 8,2 10,4   

2016.10.15 16,2 11,2 13,7   

2016.10.16 12 8,6 10,3 10 

2016.10.17 8,4 7,7 8,05 8 

2016.10.18 11,4 5,8 8,9 4 

2016.10.19 10,2 8,6 9,3   

2016.10.20 13,6 12,8 13,3   

2016.10.21 13 9,8 11,4 9,9 

2016.10.22 12,2 8,2 10,2 43 

2016.10.23 13,9 6,8 10,4   

2016.10.24 14,8 11 13,3 0,6 

2016.10.25 15,6 14,4 15,1 2,4 

2016.10.26 12,6 6,6 9,6 18 

2016.10.27 10,6 3 7,5   

2016.10.28 10,6 6,2 8,6   

2016.10.29 8,4 5,8 7,1 1 

2016.10.30 9,4 6,6 8,3   

2016.10.31 8,4 4,3 7,0   

Összesen:  24,2 3 10,2 227,3 
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15. melléklet 

2016 novemberi meteorológiai adatok 

NOVEMBER  
Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2016.11.01 9,5 7 8,5 
 

2016.11.02 9,7 6,8 8,3 0,8 

2016.11.03 6,4 1,8 4,3 
 

2016.11.04 6,4 1,8 4,2 
 

2016.11.05 9 4,8 6,9 
 

2016.11.06 13,2 7 10,1 36 

2016.11.07 13 6,2 9,6 22 

2016.11.08 9,4 6,3 7,5 
 

2016.11.09 6,6 0,6 3,6 8 

2016.11.10 5 3 3,9 
 

2016.11.11 8 2,8 5,4 1,8 

2016.11.12 7,6 1,5 4,55 2 

2016.11.13 2,8 1 1,97 0,8 

2016.11.14 2,6 0,4 1,9 
 

2016.11.15 2,2 -1,6 0,6 
 

2016.11.16 0,8 0,5 0,65 1,2 

2016.11.17 3,4 2,2 2,8 4,9 

2016.11.18 9,4 7,8 8,6 
 

2016.11.19 13,6 1 9,3 
 

2016.11.20 14,1 8,3 12 
 

2016.11.21 12 4,3 8,5 
 

2016.11.22 10,2 0,6 7 
 

2016.11.23 7,4 -0,2 4,3 
 

2016.11.24 6 -0,7 3 
 

2016.11.25 6,6 2 4,3 2 

2016.11.26 9,2 5,2 7,2 
 

2016.11.27 7 3,7 5,35 7,5 

2016.11.28 2,6 -0,6 1,5 
 

2016.11.29 1 -0,3 0,35 
 

2016.11.30 -0,2 -1 -0,5 
 

Összesen: 14,1 -1,6 5,2 87 
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16. melléklet 

2016 decemberi meteorológiai adatok 

DECEMBER 
Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2016.12.01 0,3 -0,9 -0,3 10,3 

2016.12.02 3,8 -2,2 1,6 14 

2016.12.03 2,5 -4,2 0,23 
 

2016.12.04 -0,9 -6 -2,9 
 

2016.12.05 0,6 -1,6 -0,8 
 

2016.12.06 -1,3 -3 -1,97 
 

2016.12.07 -1 -2 -1,7 0,4 

2016.12.08 -1 -2,1 -1,4 2 

2016.12.09 -0,5 -1,8 -1,15 1,8 

2016.12.10 0,3 -0,8 -0,25 
 

2016.12.11 4,8 3,4 4 2 

2016.12.12 5,2 -0,8 2,6 2 

2016.12.13 -1,8 -6,6 -3,7 
 

2016.12.14 -3,2 -4,4 -3,7 0,4 

2016.12.15 -1,8 -2,4 -2,07 0,7 

2016.12.16 -3,4 -6,8 -5,1 
 

2016.12.17 -4,2 -6,1 -5,2 
 

2016.12.18 -3,2 -3,3 -3,25 0,3 

2016.12.19 -2 -2,3 -2,2 0,8 

2016.12.20 -1,8 -2 -1,9 
 

2016.12.21 -2,8 -3,9 -3,2 
 

2016.12.22 -3,2 -3,6 -3,4 
 

2016.12.23 -4,1 -4,2 -4,15 0,2 

2016.12.24 -2,9 -3,5 -3,2 1,3 

2016.12.25 -2,1 -3,5 -2,8 7 

2016.12.26 0,8 -2 -0,6 6,1 

2016.12.27 0,7 0,4 0,6 2,6 

2016.12.28 1,8 -2,4 0,4 4 

2016.12.29 0,8 -1,8 -0,2 
 

2016.12.30 0,5 -7,4 -2,8 
 

2016.12.31 -3,5 -3,5 -3,5 
 

Összesen: 5,2 -7,4 -1,68 55,9 
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17. melléklet 

2017 januári meteorológiai adatok 

2017 január 
Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2017.01.01 -2,6 -5,9 -4,25 
 

2017.01.02 -2,5 -4,2 -3,35 
 

2017.01.03 -2,7 -5,2 -3,95 1 

2017.01.04 -0,4 -2,4 -1,4 8,2 

2017.01.05 -0,4 -7,2 -3,8 0,3 

2017.01.06 -8,3 -13,4 -10,85 
 

2017.01.07 -13,6 -16,6 -15,1 
 

2017.01.08 -7,1 -19,3 -13,2 
 

2017.01.09 -5,1 -12,6 -8,9 
 

2017.01.10 -8,7 -16,5 -12,6 
 

2017.01.11 -6,2 -9,1 -7,87 
 

2017.01.12 -7,2 -9,1 -8,2 6 

2017.01.13 0,8 -4,4 -1,8 12,8 

2017.01.14 0,6 0,2 0,4 43 

2017.01.15 -0,4 -2,3 -1,3 
 

2017.01.16 -0,9 -2,6 -1,6 
 

2017.01.17 0,2 -3,8 -1,9 
 

2017.01.18 -0,2 -6,2 -2,9 
 

2017.01.19 -2,5 -9,6 -6,3 
 

2017.01.20 -2,8 -9,2 -5,4 
 

2017.01.21 -1,9 -3,2 -2,6 
 

2017.01.22 -1 -5,6 -2,6 
 

2017.01.23 -0,4 -8,4 -4,7 
 

2017.01.24 -3,7 -15,1 -9,4 
 

2017.01.25 -4,6 -12,3 -8,5 
 

2017.01.26 -6,4 -15,2 -10,8 
 

2017.01.27 -8,6 -11,3 -9,7 
 

2017.01.28 -5 -9,6 -7,6 
 

2017.01.29 -3,7 -9,8 -6,8 
 

2017.01.30 -1,2 -10,8 -6,3 
 

2017.01.31 1,7 -2,6 0,2 
 

ÖSSZESEN: 1,7 -19,3 -5,9 71,3 
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18. melléklet 

2017 februári meteorológiai adatok 

2017 

február  

Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2017.02.01 4,2 2,2 3,3 
 

2017.02.02 4 2,6 3,3 9 

2017.02.03 5,4 4,8 5,1 6 

2017.02.04 8,6 6,5 7,4 2,3 

2017.02.05 5,7 3,2 4,8 11,6 

2017.02.06 7,8 5 6,4 
 

2017.02.07 1,9 -1 0,5 5,3 

2017.02.08 -1,4 -2,9 -2,15 11,8 

2017.02.09 -0,8 -4,4 -2,6 0,7 

2017.02.10 5,3 -1,1 2,9 1,8 

2017.02.11 3,8 -2,8 -0,5 
 

2017.02.12 2,6 -4 -1,4 
 

2017.02.13 -3,3 -4,3 -3,8 
 

2017.02.14 -2,1 -2,2 -2,2 
 

2017.02.15 -0,6 -1,8 -1,4 
 

2017.02.16 2,6 -2,6 -0,3 
 

2017.02.17 1,5 -0,8 0,4 
 

2017.02.18 1,3 -0,2 0,6 0,8 

2017.02.19 1,2 -0,4 0,3 
 

2017.02.20 0,1 -1,6 -0,4 0,9 

2017.02.21 1,4 0 0,7 19,5 

2017.02.22 6,3 -1,4 2,5 3 

2017.02.23 9,2 7,6 8,6 2,6 

2017.02.24 10,8 6,2 9,03 
 

2017.02.25 6,2 -2,1 2,97 
 

2017.02.26 7,7 4,2 5,5 
 

2017.02.27 12,6 8 9,7 
 

2017.02.28 17,2 11,8 13,9 
 

ÖSSZESEN: 17,2 -4,4 2,6 75,3 
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19. melléklet 

2017 márciusi meteorológiai adatok 

2017 március 
Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2017.03.01 11,6 4,1 8,5 16 

2017.03.02 10,8 5,4 8,1 
 

2017.03.03 12,4 6,5 9,2 2 

2017.03.04 17,2 10 13,5 
 

2017.03.05 15,4 12,6 14,1 
 

2017.03.06 10,4 6,2 8,5 7 

2017.03.07 10,9 6,4 8,7 6 

2017.03.08 12,3 4,8 9,5 
 

2017.03.09 11,8 7 9,4 5,1 

2017.03.10 13,2 7,2 9,4 
 

2017.03.11 9,3 6,8 8,4 
 

2017.03.12 9,9 5,2 7,6 
 

2017.03.13 13,7 5 9,6 
 

2017.03.14 10,4 4,8 8,3 
 

2017.03.15 9,6 5,7 7,8 
 

2017.03.16 9,9 4,4 7,6 
 

2017.03.17 11,8 7,1 9,2 
 

2017.03.18 7,5 4,8 6,4 4 

2017.03.19 10,5 1,6 6,6 4 

2017.03.20 9,1 6,8 7,95 3,6 

2017.03.21 15,4 10,8 13,4 
 

2017.03.22 23,2 10,9 17,7 
 

2017.03.23 21,3 13,1 17,7 2,2 

2017.03.24 18,2 8,1 14,3 1,2 

2017.03.25 13,2 8,5 11,1 
 

2017.03.26 8,7 8,6 8,7 
 

2017.03.27 13,8 4 8,1 
 

2017.03.28 19,4 6,7 12,7 
 

2017.03.29 22,4 7,5 15,2 
 

2017.03.30 15,8 14 14,6 
 

2017.03.31 17,8 8,1 13,2 
 

ÖSSZESEN: 23,2 1,6 10,5 51,1 
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20. melléklet 

2017 áprilisi meteorológiai adatok 

2017 Április 
Maximum 

hőmérséklet 

Minimum 

hőmérséklet 

Átlag 

hőmérséklet 

Csapadék 

(mm) 

2017.04.01 21,4 10,5 16,2 
 

2017.04.02 23,8 7,5 16,9 
 

2017.04.03 25,1 8,4 17,3 
 

2017.04.04 22 16,4 20,1 3 

2017.04.05 19,2 13,8 16,6 
 

2017.04.06 9,5 6 7,8 10 

2017.04.07 9,8 4,8 8,03 
 

2017.04.08 14,4 6,7 10,9 
 

2017.04.09 18 6,6 12,5 
 

2017.04.10 18,4 5,9 13,2 
 

2017.04.11 11,2 7,1 9,15 0,8 

2017.04.12 13,2 6,2 10,1 
 

2017.04.13 10,5 7,1 8,7 10 

2017.04.14 15,2 11,6 13,4 
 

2017.04.15 16,6 9,7 13,5 
 

2017.04.16 12,2 10,4 11,1 1,3 

2017.04.17 13,6 5,2 9,5 
 

2017.04.18 11,6 1,6 7,9 5,9 

2017.04.19 9,9 4,3 6,6 1,8 

2017.04.20 7,6 6 6,8 4 

2017.04.21 11,2 8,7 9,95 
 

2017.04.22 10,6 7,5 8,8 1 

2017.04.23 10,4 1,3 6,1 14 

2017.04.24 11,2 2,8 7,5 
 

2017.04.25 19,2 7,8 13,3 
 

2017.04.26 22,7 15 18,8 
 

2017.04.27 22,8 16,4 20,3 
 

2017.04.28 21,9 17,6 19,9 
 

2017.04.29 19 8,8 13,1 7 

2017.04.30 12,5 8,5 10,8 0,6 

ÖSSZESEN: 25,1 1,3 12,2 59,4 
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A következő táblázatok az általunk Nagyberegen mért hőmérsékleti adatokat mutatják: 

21. melléklet 

Sz. Hónap neve 2015 

Szeptember 

1. 

hét* 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. 

hét 

5. 

hét 

1. Hely       

2. Csapat       

3. Tanév       

5. Csapadék mm   0 10,2 4 6,5 33 

6. Talajhő C-fok  25,4 17,1 17,5 16,4 15,5 

7. Legmagasabb hő  35 34 25 33 27 

8.  Legalacsonyabb hő  21 9 9,5 14,5 12 

9.  Havas napok 

száma 

 - - - - - 

10. Esős napok száma  - 3 4 2 3 

22. melléklet 

  Sz. Hónap neve 2015 

Október 

1. 

hét 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. 

hét 

5. 

hét 

1. Hely       

2. Csapat       

3. Tanév       

5. Csapadék mm   1 23 23 23  

6. Talajhő C-fok  15,9 10,6 13,3 10,8  

7. Legmagasabb hő  22 20 18 15  

8.  Legalacsonyabb 

hő 

 5 7 6 2  

9.  Havas napok 

száma 

 - - - -  

10. Esős napok 

száma 

 1 3 3 2  
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23. melléklet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24. melléklet  

Sz. Hónap neve 2015 

December 

1. 

hét 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. 

hét 

1. Hely      

2. Csapat      

3. Tanév      

5. Csapadék mm   6 3 6 3 

6. Talajhő C-fok  5,7 4,2 5,7 4,7 

7. Legmagasabb hő  11 6 7 9 

8.  Legalacsonyabb hő  1 1 -1 0 

9.  Havas napok száma  0 0 0 0 

10. Esős napok száma  2 2 2 2 

Sz. Hónap neve 2015 

November 

1. 

hét 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. 

hét 

5. 

hét 

1. Hely       

2. Csapat       

3. Tanév       

5. Csapadék mm   0 0 14 46 16 

6. Talajhő C-fok  5,3 8,1 7,8 6,7 5,5 

7. Legmagasabb hő  14 13 14 12 6 

8.  Legalacsonyabb hő  1 -2 3 4 -3 

9.  Havas napok száma  - - - - - 

10. Esős napok száma  0 0 2 6 4 
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25. melléklet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26. melléklet  

Sz. Hónap neve 2016 

Január 

1. 

hét 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. hét 

1. Hely      

2. Csapat      

3. Tanév      

5. Csapadék mm   0 47 22 3 hó 

6. Talajhő C-fok  -3,4 0,2 -1 Fagyott 

7. Legmagasabb hő  1 7 8 0 

8.  Legalacsonyabb hő  -12 6 -6 -11 

9.  Havas napok száma  0 2 3 1 

10. Esős napok száma  0 4 2 - 

Sz. Hónap neve 2016 

Február 

1. 

hét 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. 

hét 

5. 

hét 

1. Hely       

2. Csapat       

3. Tanév       

5. Csapadék mm   12 7 40 26 13 

6. Talajhő C-fok  3,4 5,8 9,7 8,4 8,1 

7. Legmagasabb hő  7 11 16 16 14 

8.  Legalacsonyabb hő  -4 -2 0 3 -3 

9.  Havas napok száma  - - - - - 

10. Esős napok száma  3 1 4 3 2 
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27. melléklet 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28. melléklet  

Sz. Hónap neve  2016 

Március 

1. 

hét 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. 

hét 

5. 

hét 

1. Hely       

2. Csapat       

3. Tanév       

5. Csapadék mm   17 6 4 0  

6. Talajhő C-fok  7,5 6,8 7,8 9,8  

7. Legmagasabb hő  14 22 18 19  

8.  Legalacsonyabb hő  0 -1 -3 -3  

9.  Havas napok száma  - - - -  

10. Esős napok száma  2 1 1 -  

Sz. Hónap neve 2016 

Április 

1. 

hét 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. 

hét 

5. 

hét 

1. Hely       

2. Csapat       

3. Tanév       

5. Csapadék mm   2 0 5 16  

6. Talajhő C-fok  13,5 15,6 18,5 9,5  

7. Legmagasabb hő  24 26 32 26  

8.  Legalacsonyabb hő  1 8 8 5  

9.  Havas napok száma  0 0 0 0  

10. Esős napok száma  1 0 2 1  
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29. melléklet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30. melléklet  

Sz. Hónap neve 2016 

Szeptember 

1. 

hét 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. 

hét 

5. 

hét 

1. Hely Nagybereg 

(Ua) 

29. 05. 12. 19. 26. 

2. Csapat Természet 

kommandósok 

     

3. Tanév 2016-2017      

5. Csapadék mm   0 22 11 9 22 

6. Talajhő C-fok  21 18,5 21 20,3 13,6 

7. Legmagasabb hő  36 34 31 29 22 

8.  Legalacsonyabb 

hő 

 13 13 15 14 6 

9.  Havas napok 

száma 

 - - - - - 

10. Esős napok 

száma 

 0 1 1 2 2 

Sz. Hónap neve 2016 Október 1. 

hét 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. 

hét 

5. 

hét 

1. Hely Nagybereg 

(Ua) 

03. 10. 17. 24. 31. 

2. Csapat Természet 

kommandósok 

     

3. Tanév 2016-2017      

5. Csapadék mm   3 61 17 25  

6. Talajhő C-fok  15,5 10 9,5 11,3  

7. Legmagasabb hő  25 16 9 16  

8.  Legalacsonyabb 

hő 

 8 0 8 6  

9.  Havas napok 

száma 

 - - - -  

10. Esős napok 

száma 

 1 4 4 3  
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31. melléklet 

Sz. Hónap neve 2016  

November 

1. 

hét 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. 

hét 

5. 

hét 

1. Hely Nagybereg (Ua) 07. 14. 21. 28.  

2. Csapat Természet 

kommandósok 

     

3. Tanév 2016-2017      

5. Csapadék mm   42 22 3 10  

6. Talajhő C-fok  8,7 3 7,5 3,3  

7. Legmagasabb hő  14 8 15 12  

8.  Legalacsonyabb hő  -2 0 -3 -2  

9.  Havas napok száma  - - - -  

10. Esős napok száma  2 3 2 1  

32. melléklet 

Sz. Hónap neve 2016 

December 

1. 

hét 

2. 

hét 

3. 

hét 

4. hét 5. 

hét 

1. Hely Nagybereg 

(Ua) 

05. 12. 19. 26.  

2. Csapat Természet 

kommandósok 

     

3. Tanév 2016-2017      

5. Csapadék mm   11 2 4 8eső/3,5 

hó 

 

6. Talajhő C-fok  * 2 * *  

7. Legmagasabb hő  5 6 5 1  

8.  Legalacsonyabb hő  -7 -5 -7 -6  

9.  Havas napok száma  1 0 1 2  

10. Esős napok száma  1 1 1 0  
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33. melléklet 

34.  melléklet  

2017 Január    

1. Dátum 02. 09. 14. 16. 18. 21. 23. 25. 28. 30. 

2. Csapadék mm  2 10 

cm/5 

mm  

 15 

cm/8 

mm 

 0 0 0 0 0 

3. Talajhő C-fok * * * * * * * * * * 

4. Legmagasabb 

hő 

2 0 -2 1 -9 1 -3 -2 -4 -3 

5.  Legalacsonyab

b hő 

-9 -17 -8 -13 -11 -16 -14 -14 -16 -14 

6. Aktuális hő   -3 -4 -4 -3 -3 -6 -4 -3 

7.  Havas napok 

száma 

7 7  7   7   7 

8. Esős napok 

száma 

0 0  0   0   0 

9.  Megjegyzés  hófú

vás 

    zuz

mar

a 

   

2017 Február 1. hét 2. hét 3. hét 4. hét 5. hét 

1. Dátum  1

. 

4

. 

6

. 

8. 11

. 

13. 15

. 

18

. 

20. 22. 25. 27. 

2. Csapadék 

mm  

 - 1

5 

9 20 

(1 

cm

) 

2 0 0 0 1 16 2 0 

3. Talajhő C-

fok 

 0 0 0 0,2 0,

3 

0 0 0 0,3 0 3 4 

4. Legmagasab

b hő 

 3 7 9 8 10 3 1 2 1 6 14 17 

5.  Legalacsony

abb hő 

 -

9 

2 1 -3 -2 -4 -3 -3 -4 0 2 -1 

6. Aktuális hő  3 7 7 0 3 -1 1 2 1 5 6 12 

7.  Havas napok 

száma 

   -   4   -   - 

8. Esős napok 

száma 

   3   3   1   3 

9.  Megjegyzés olvadás  eső

/hó 

     3 cm 

hó 
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35. melléklet 

 

 

36. m

ellék

let 

2017 Március 1. hét 2. hét 3. hét 4. hét 5. hét 

1. Dátum  1

. 

4

. 

6. 8. 11

. 

13

. 

15

. 

18

. 

2

0. 

2

2. 

2

5. 

27

. 

29

. 

 

2. Csapadék 

mm  

 8 2 2 0 2 0 0 7 4 0 2 0 0  

3. Talajhő 

C-fok 

 2 6

,

7 

9 9 9 7,

5 

7,

4 

6 6 1

2 

9 7,

3 

12  

4. Legmagas

abb hő 

 1

7 

1

8 

16 16 16 18 18 18 1

0 

2

4 

2

4 

15 22  

5.  Legalacso

nyabb hő 

 5 1 10 3 2 12 0 0 3 4 3 0 1  

6. Aktuális 

hő 

 1

0 

1

6 

12 15 12 14 9 5 9 2

3 

1

2 

14 18  

7.  Havas 

napok 

száma 

   -   -      -   

8. Esős 

napok 

száma 

   3   1      2   

9.  Megjegyz

és 

               

2017 Április 1. hét 2. hét 3. hét 4. hét 

1. Dátum 1. 3.  5. 8. 10. 12. 15. 17. 19. 22. 24. 26. 29. 

2. Csapadék 

mm  

0 0 0 4 0 4 8 0 0 10 6 0 2 

3. Talajhő C-

fok 

1

4 

1

4 

1

0 

1

1,

3 

11 10 12,

3 

10,

2 

9 9,4 8 11 12,

8 

4. Legmagas

abb hő 

2

6 

2

7 

2

7 

2

0 

25 22 25 22 14 18 18 24 24 

5.  Legalacso

nyabb hő 

3 6 9 3 3 1 4 2 3 2 0 6 10 

6. Aktuális 

hő 

2

0 

2

2 

1

2 

1

5 

13 12 16 15 6 10 12 21 11 

7.  Havas 

napok 

száma 

             

8. Esős 

napok 

száma 

    1   2   3   

9.  Megjegyz

és 

             



 

 

KÖSZÖNETNYÍLVÁNÍTÁS  

Köszönetet szeretnék legelőször mondani témavezetőmnek Kohut Erzsébet tanárnőnek 

azért a sok kemény munkáért, segítségért, támogatásért, és bíztatásért, amit nekem nyújtott. 

Köszönetet szeretnék mondani Pécsi Tududományegyetem Babits Mihály Gyakorló 

Gimnáziumának Gimnáziumi-Egyetemi Laboratóriumának, hogy számunkra biztosították a 

megfelelő eszközöket a megfigyelésekhez.  

Köszönetet szeretnék mondati Horváth Erikának, aki számunkra biztosítottam a munka 

leírásának menetét.  

Köszönettel tartozom, Kopor Zoltánnak, aki mindenben segített, az ő segítsége nélküle 

ez a munka nem jöhetett volna létre. 

Köszönetet szeretnék mondani Hadnagy István tanár úrnak, hogy rendelkezésemre 

biztosította az éghajlati adatokat, illetve, hogy segített elkészíteni a fenológiai diagramokat.  

Köszönetet szeretnék mondani Andrik Éva tanárnőnek, aki segített megcsinálni a 

fenológiai táblázatot. 

Végül, de nem utolsó sorba szeretném megköszönni a II. Rákóczi Ferenc Kárpátaljai 

Magyar Főiskolának, hogy helyet és lehetőséget adott a kísérlet elvégzéséhez. 
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Alulírott, Hires Alexandra biológia szakos hallgató, kijelentem, hogy a diplomamunkámat a II. 

Rákóczi Ferenc Kárpátaljai Magyar Főiskolán, a Biológia és Kémia Tanszéken készítettem, 

biológia diploma megszerzése miatt. 

Kijelentem, hogy a dolgozatomat más szakon korábban nem védtem meg, saját munkám 

eredménye, és csak a hivatkozott forrásokat (szakirodalom, eszközök, stb.) használtam fel. 

Tudomásul veszem, hogy a dolgozatomat a II. Rákóczi Ferenc Kárpátaljai Magyar Főiskola 

könyvtárában a kölcsönözhető könyvek között helyezik el. 
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