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Bevezetés

Az éghajlatvaltozast ma mar kozvetlen meteorologiai mérések alapjan ki lehet mutatni.
Vilagszerte szamos allat- és novényfaj elterjedésében és viselkedésében tapasztalhatunk olyan
valtozasokat, amelyek okai kozott a legfontosabb az éghajlatvaltozas (CSecSerITS ET CzUcz,
2008).

Klimavaltozés vizsgalata folyaméan fontos szerepet kap a ndvények fenoldgiai
szakaszainak valtozdsa. Ma mar vilagszerte foglalkoznak ilyen kutatdsokkal (HUFNAGEL ET
SIPKAY 2010).

A 1. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Fodor Istvan Kutatokdzpontja 2015-
ben bekapcsolodott a Pécsi Tudoméanyegyetem Babits Mihaly Gyakorl6 Gimnaziuméanak
Gimnaziumi —Egyetemi Laboratériumaval k6zosen végzett hosszu tavra (2015-2020) tervezett
megfigyelésbe. Ebben a kisérletben azt vizsgaljuk, hogy a galanthus-ok alkalmasak-e regionalis
klimavaltozas detektalasara. Munkankban szeretnénk bemutatni, hogy milyen modszereket
alkalmaztunk a klimavaltozas kimutatasara a hdviragokon keresztll. Illetve, hogy milyen

eredmeényekre jutottunk az elmult két év soran.

Az elért eredményeket minél széleskoriiben szeretném bemutatni, els6sorban altalanos-, és
kdzépiskolasok szamara.
FO célunk: Az ivartalan Gton, hagymakrdl szaporitott hovirag klonok segitségével adatokat

gyijteni a helyi mikroklimatikus kornyezetvaltozas hatasairol.

Feladataink:
Klimavaltozéssal kapcsolatos ismeretek elsajatitasa.
Eghajlati adatok begyiijtése.

A fenologiai megfigyelés modszertananak a tanulmanyozésa

= =2 =4 =

A megfigyelt Galanthus fajok és fajtak fenoldgiai szakaszainak rogzitése.



I. IRODALMI ATTEKINTES
1.1. Kérpatalja &ltalanos jellemzése

Kérpatalja az északi szélesség 47°53” — 49°06° ¢és keleti hosszsag 22°09° —24°38” altal
hatarolt teruleten helyezkedik el. Terulete 12,8 ezer km2 Foldszerkezete alapjat két egység
alkotja: a Karpataljai-sullyedélés a Gyiirt-Karpatok(BERGHAUER, 2012).

Kérpatalja 4/5-ét domb és hegyvidék alkotja, mig az alfoldi teruletek csak az 1/5-ét teszik
Ki. Alfoldi terlletek: Ungi-siksag, Beregi-siksag, Ugocsai-siksag, Maramarosi-medence (TOTH,
2011).
1.1.1.Karpéatalja névényvilaga.

Novénytakardjat tekintve Karpataljan 3,5 ezer novényfaj talalhato, és ezek kiillonbozo
valtozatai. Kozottlk 24 faj van, melyet el6szor Karpataljan irtak le.(1F). FODOR, 2007).

A fajok fléraelem szerinti megoszlasat tekintve 40%-ot foglalnak el a boreélis, eurazsiai,
europai, kozép eurdpai floraelemek, de ezen kivil jelen vannak a szubmediterran és kontinentalis
floraelemek is, melyek fontos szerepet toltenck be a flora fejlédésében (CSUBIRKA ES FODOR,
1997).

Kérpatalja novényfoldrajzi beosztasat tekintve, a kozép-eurdpai floratertlet két
floratartomanyaba: a Pannonicum és a Carpaticum tartozik (BARANY1,2009).

Kérpétalja tengerszint feletti magassaga alapjan az aldbbi vertikalis vegetaciotagolodas
figyelhetd meg:

{Sikvidéki planar régio;

fEl6hegyi (kollin) régio 350-400 m tszf. magassagban: hegylabi tolgyesek;

K6zéphegységi (szubmontan) régié (400-900 m kdzott): blikkdsok dve;

fHegyvidéki (montan) reégié (900 és 1450 m kozott buikkelegyes —
jegenyefenyvesek, bukkelegyes-jegenyefenyvesek-lucfenyvesek ove;

fAlhavasi (szubalpin) régié (1450-t61 1800 m-ig);

TGyephavas (alpin) régié (1800-2061 m kozott) (BARANY1,2009).

1.1.2.Kéarpatalja éghajlata.

Az Aliszov-féle éghajlati osztalyozasban Karpatalja sikvidéki része a nedves kontinentalis
éghajlattipushoz tartozik (BARANYI, 2009).

A tavaszt jelentdsen befolyasoljak a mediterran ciklonok és a gyakori kontinentalis tropusi
légtomegek betorése. Ez az id6jaras gyakori valtozasahoz vezet. A tavasz februar végén, marcius

elején kezdddik és kb. 80 napig tart. A hegyekben sokkal hosszabb 180 nap.



A nyar majustol-szeptember kdzepéig tart, kb. atlagosan 130 nap. 400-600m magassagban
a nyar 60-70 napig tart, 1000m fele egyre révidebb.

Az 6sz 80-100 nap. A sikteriileteken szeptember masodik felét6l december elejéig tart, a
hegyekben augusztus végétdl november végéig tart. Ebben az id0szakban a levegd hdmérséklete
jelentésen lecsokken, oktéber végétdl megkezdddik a fagy, a kod és a hosszantartd esdzés
iddszaka.

A tél az alacsonyabban fekvo teriileteken 2 honap, az eldhegységekben 3 honap, a
hegyekben pedig 4-5 honap. Karpataljan altalaban enyhe tél figyelheté meg (Kiuypa, 2010).

Az évi kozéphdmérséklet sokéves atlaga az Alfold karpataljai részén 10 °C korili. A
leghidegebb honap a januar, kozéphdmérséklete a sikvidéken -2 és -3 °C kozotti, a legmelegebb
a julius, 20-21 °C. Karpataljan eddig a beregszaszi meteoroldgiai allomason mérték a
legmagasabb hémérsékletet, 41 °C-ot (HERENCSUK,1981; BODNAR, 1987).

A globalis felmelegedés Karpataljan is érvényesiil, az utoébbi évtizedek hémérséklet-
emelkedésének a mértéke meghaladja a foldi atlagot. Beregszaszban az utdbbi 20 év (1988-
2007) atlaghomérséklete 0,7 °C-kal, Ungvaron 0,5 °C-kal haladta meg az el6z6 30 évét (1958-
1987), mikdzben globalis 1éptékben az azonos iddszakokra vonatkozé kiilonbség kevesebb, mint
0,4 °C volt. Mindket emlitett varosban 2007 volt a mérések kezdete Ota a legmelegebb év
(BARANYI, 2009).

A csapadék mennyisége a térségben nagyon aranytalanul oszlik el. A legtébb csapadék a
nyari honapokban hullik, illetve dsszel. A magassdg novekedésével, a csapadék mennyisége is
novekedik. Kicsura (2010) szerint példaul egy év alatt Beregszaszban 805 mm esik, Huszton
1095 mm, Rahén 1122mm, Ruszkij Mokrij 1499mm, mig Baranyi (2009) szerint Beregszaszban
egy év alatt 650-700 mm esik Osszesen az évi csapadékmennyiség az alacsonyabban fekvé
terlileteken atlagosan 600-800mm, a hegyekbe 1000-1500mm. Arvizek Karpataljan 6sszel
jellemzéek (KIYVPA, 2010).

Az ¢év legkevésbé csapadékos iddszaka pedig a tél végére, illetve a tavasz elejére esik.
Beregszaszban a legkevesebb csapadék marciusban esik kb. 39 mm, mig a legcsapadékosabb
honap janius kb. 81 mm csapadékkal. Ez az érték tobbéves atlaga alapjan lett meghatarozva
(BARANY1,2009).

1.1.3. Karpatalja talajadottsagai.

Jelenleg Ukrajndban kétfele talajosztalyozasi rendszert hasznalnak. Az egyik az egykori
Szovjetuniéban kidolgozott osztalyozds, a masik a Harkovi Talajtani és Agrokémiai
Kutatointézet munkatérsai altal kidolgozott osztalyozads. A talajok elhataroldsa jol mérhetd

paraméterek, a humusz és a fizikai agyag mennyisége, pontosabban e mutatok egymashoz
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viszonyitott aranya alapjan torténik. A Harkovi Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézet altal
kidolgozott osztalyozasi rendszer alapjan, Karpéataljan a barnafdldek kiillonboz6 tipusai fordulnak
eld.

Karpatalja teriiletén a talajviszonyokat illetden 3 Gvezetet kiilonitiink el:

1. Karpétaljai-alfold 104-140 m, a Beregszaszi és NagyszO6l0si jaras ide tartozik, illetve a
Munkécsi és Ungvari jarasok délkeleti része.

2. Vulkani vonulat nyugati lejti és a szigetvulkanok teriilete 140-400 m, az Ungvari,
Munkaécsi, Perecsenyi, Illosvai, Huszti, Técs6i jarasok dombvidéke, valamint a Rahoi jaras
délnyugati része.

3. Hegyvidéki dvezet, 400 m feletti, legnagyobb a kiterjedtsége, a megye tertletének 80%-
at teszi ki (BARANYI, 2009)

A sikvidék legelterjedtebb talajtipusa a podzolos réti barnafold. A talajképzd kdzetként a
folyok egykori Ontésteriiletein lerakodott hordalékok, egynemt, tobbnyire agyagos valyogok
szolgaltak. A podzolos réti barnafoldek jo potencialis term6képességgel rendelkez6 talajok.

A sikvidéken elterjed talajtipus még a glejes réti barnafdld, ez a talajtipus a mélyebben
fekv6 terilileteken alakul ki nehéz mechanikai Osszetételli talajképz6é kozeten. Az egykori
Szernye-mocsar teriiletén nagyobb Osszefliggd teriiletet alkot a glejes réti barnafold.
Talajdinamikéjat az erd6s ndvényzet €s a gyakori, nagymértékii tilnedvesedés hatdrozta meg. A
rossz vizateresztd képesség, valamint a talajviz kozelsége miatt ezek a talajok huzamosabb ideig
vizboritas alatt allnak, ami a teljes szelvény elglejesedését okozza (POLUPAN ET AL. 2005).

1.2. Beregszaszi jaras jellemzése

A beregszaszi jards Karpatalja 13 jarasanak az egyike, a 3. legkisebb jaras. Terllet 700
km?. A jaras székhely Beregszasz, egy nagyobb kozség Batyu talalhato a teriiletén és 41 kisebb
kdzség (BARANY,2001).

Karpatalja délnyugati részén teriil el északi szélesség 48° 06> és 48°22° fokan, keleti
hossziisag 22° 117 és 22° 51’ foka kozott. A Beregszaszi jaras lakossaga 80,6 ezer f6. A
Beregszaszi jaras terlletén foldrajzilag két természetfoldrajzi tajegységhez tartozik: a
beregszaszi dombvidékhez és az 6t koriilvevé Karpataljai-alfoldhdz. A legmagasabb pontja a
Nagy-hegy (365,7 m). A beregszaszi dombvidéken kivil kiemelkedik még a Kaszonyi-Béganyi-
dombvidék, melynek egy része atnyalik Magyarorszag teriletére. A Karpataljai siksag tertleten
szétszorva vulkani maradvanyok talalhatoak (1zsAk, 2007).

Eszakon hataros a Munkacsi jarassal, keleten- a llosvai- és SzSl8si jarassal, nyugaton
pedig az Ungvéri jarassal, dél-nyugat feldli részén huzodik a hatar Ukrajna és a Magyar

Koztarsasag kozott. Domborzatat tekintve foleg sikvidek.
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Geologiailag tekintve a teriilet Karpatalja belsd siillyedék zonajaban helyezkedik el.
Uledékes magmas kdzetek jellemzik a teriiletet, mely a felsé-proterozoikumtdl a
negyediddszakig alakultak ki. A kréta kori szisztéma alapvetd épitd0 fundamentuma volt
Karpatalja belso siillyedék zonajanak a kialakuldsaban.

A Beregszaszi jaras és Magyarorszag egységes geoldgiai strukturat alkot. A jarés tertlete
alatt nagy mennyiségii termalviz készlet talalhato.

1.2.1. Természetes névénytakaro.

Karpataljahoz hasonléan a Beregszaszi jaras is a kozép-eurdpai lomblevelti erddk
Ovezetéhez tartozik. Uralkodd fafaja a kocsanyos tolgy (Quercus robur)(1zsAk,2007). A
cserjeszint jellemz6 fajai: veresgylris som (Cornus sanguinea)kokeny (Prunus spinosa)
hamvas szeder (Rubus caesius)kdnyabangita (Viburnum opulus) magas kéris (Fraxinus
excelsior) tatarjuhar (Acer tataricum) kézonséges mogyord (Corylus avellana) mezei juhar
(Acer campestre) kislevelt hars ( & " ©ordata) szil (UImus scabra) A gyepszint jellemz6
fajai: gyongyvirag (Convallaria majalis) erdei ibolya (Viola reichenbachiana)avaszi lednek
(Lathyrus vernus)erdei szamoca (Fragaria vesca) szagos muge (Asperula odorata)erdei
gyoémbérgyokér (Geum urbanum)arnyékvirdg (Majanthemum bifolium)mocsari gélyahir
(Caltha palustris) 6rids csenkesz (Festuca gigantea)kuszd boglarka (Rununculus repehs
(Kmuypa, 2010). A terlileten az invaziv fajok jelenléte is tapasztalhatd, mint példaul a balvanyfa
(Ailanthus altissimg) medvetalp (Heracleum sosnovsKy sintok (Echinocystis lobata)
(1zsAk,2007).

1.3. Természetvédelmi tertletek
Jelenleg Ukrajndban 8000 kiilonbozd védettségi statussal rendelkezd természetvédelmi
egység talalhatd, amely 2013 -ban 6sszesen 3655,53 ezer hektart foglalt el. Ez Karpatalja
vonatkozasaban 177,5 ezer hektartat jelent (SzERK. KRAVCSENKO, 2013). A Beregszaszi jarasra
nézve pedig 760,72 hektart. Ukrajna védett kildnleges fajai a Galanthus nivaligs a Galanthus
elwesii Kutatasunk soran ezzel a két fajjal és fajtaikkal foglalkozunk.
1.4. Kikeleti hoviradg (Galanthus nivalis)jellemzése
Ezt a fajt 1753-ban irta le eldszor a svéd botanikus Carl Linné a ,,Species Plantarum” cimii
milvében, 6 adta neki a nivalis jelz6t, ami azt jelenti havas. A Galathus jelentése tej-fehér

virdgok (DAvIs, 2016).

1.4.1. Rendszertani besorolas
Orszéag: Novények (Plantae)
Torzs: Zarvatermok (Magnoliophyta)
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Osztaly: Egyszikiiek (Liliopsida)

Rend: Spargaviraguak (Asparagales)

Csalad: Amarilliszfélék (Amaryllidaceae)

Alcsalad: Amarilliszformak (Amaryllidoideae)

Nemzetség-csoport: Galantheae

Nemzetség: Hovirag (Galanthus)

Faj: Galanthus nivaligDAvIs, 2016)

1.4.2. Védettséqi statusz Ukrajndban

Védettségi statusbe nem sorolt faj (Szerk. 1ayx, 2009).

A CITES altal korlatozott a hovirdg kereskedelme. Keleti Karpatokban széles korben
elterjedt volt, de az utdbbi évtizedekben az arusitads miatt szamuk jelentésen lecsokkent (DAVIS,
2016).

Mar 1980-ban felvették Ukrajna Voros Konyvébe a Kipusztulds megakadélyozasa
érdekében. Ekkor a ritka és veszélyeztettet, statuszt kapja.

1.43. Alaktan

Kora tavaszi efemer novény. Geofiton, egy fdldalatti hagymaja van, melyet harom
bérszerii barna pikkely borit (SzZERK. {IAvX, 2009). A hagyma mérete 1,5-2,0 cm hosszu és 1,2-
1,7 cm atmér6ji (BUDNIKOV ES KRICSFALUSY, 1994).

A fellevelek szdma 2, amelyek 6ssze vannak néve hosszuk, 2,0-5,2 cm. A murvalevelek egy
hivelyt alkotnak, amelyb6l kiné a kocsany. A kocsany lehet hosszabb, révidebb vagy azonos
hosszUséagu, mint a fellevél (BUDNIKOV ES KRICSFALUSY, 1994).

Két szalagszerii levele van, mely sziirkészold (SzZerk. Iiayx, 2009). Ezek egyenként 35
cm hosszusagot is elérhetnek, lemezének szélessége 1,5 cm, széle ép, éle vékony, felilete
enyhén csatornas. A f6ér erdteljes, a mellék erek parhuzamosan futnak. Levélnyél nincs (ORBAN,
2002).

A virdg allasa bokold (lehajlik). Kétivart (hermafrodita), egynemii virdgtakarotajjal
(lepel), amely fehér szinii (ORBAN, 2002). A virdg 6 lepellevélbol all, amelyek két korben
helyezkednek el. A kiilsé lepellevelek tisztan fehérek, 1,6-3,0 cm hosszuak és 0,5-1,5 cm
szélesek. A bels6 lepellevelek 0,7-1,5 cm hosszuak és 0,5-1,0 cm szélesek, zéld folt talalhaté a
tetejen. A z6ld folt nem folyamatos, néhanyat z6ld csik alkotja (GuiDO ES HARDY, 2006).

A maghaz harom rekeszes, hosszukas, sok magkezdeménnyel. A porzészal roévid, bunkos
fejecskében végzédik. A portok keskeny haromszog alaku tetdvel nyilo (BUDNIKOV ES

KRICSFALUSY, 1994).
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A termés egy tobbé-kevésbé gomb alakd tok (kapszula), 1-1,2 cm atméréjii. A magok kb.

0,4 cm hosszuak és halvanybarna szintiek. (DAvIs, 2016).

Felépitése

porz6

melléklevelek _ 7,,'-“

/ bogyészer( termés

16 kocsany

lepellevél

leples virag —

1. &bra.A Galanthus nivalidelépitése

144 Egyedfejl Rd®s

Az ukran szakirodalom a hagymas geofitonok életciklusaban: nagy, kis és éves ciklusokat
kulonit el.

A nagy életciklus alatt azt az id6szakot értik, ami a zigbtatol az egyed természetes halalaig
tart. Négy fazist emlitenek (2. &bra):

I. A mag nyugalmi allapota.

I1. Pregenerativ szakasz: csirandveny (p), fiatalkori, juvenilis ndvény (j), imatur névény

(im), és virginalis kifejlett novény (v).

I11. Generativ szakasz: virdgz6 ndvény (g).

IV. Posztgenerativ szakasz, az 6regedési stadium, senilis (s).

A kis életciklus a riigy megjelenésétol a foldfeletti hajtas pusztulasaig terjed (KOHUT E.,
2013).

2. abra Egyedfejlodés: sm- magok, p- csirandvény, j- juvenilis (fiatalkori) novény, im-
immatur névény, v- virginialis névény, g- virdgzondvény, s- senilis névény (BUDNIKOV ES
KRICSFALUSY, 1994)

1.45. Foldrajzi elterjedés

A Galanthus nemzetség fajanak elterjedési kozpontja Kis-Azsia és a Balkan-félsziget.

Egyes fajai benyomultak Kdzép-Eurdpaba, valamint Franciaorszagba, Spanyolorszag észak-
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keleti részére illetve Olaszorszagba is. Az alfoldi erddkben mar februar végén viragzik a kikeleti
hovirdg (Galanthus nivalis{ORBAN, 2002).

A kikeleti hovirag elterjedt Europaban, Ukrajnaban, Németorszagban, Lengyelorszagban,
Olaszorszagban, Albaniaban és Gordgorszagban. Megtalalhaté 100-1400m tengerszint feletti

magassagban. De leggyakrabban 300-600 m tengerszint feletti magassagon talalkozhatunk vele
(DAvis, 2016) (3., 3. a. abra).

.‘
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[ ] -betelepitett [ - bennszulétt
3. abra Foldrajzi elterjedés (ROYALBOTANICGARDENS KEW SPECIESPROFILES
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3.a dbra A Galanthus nemzetség elterjedése (MEUSEL ES JAGER, 2011)

1.46. Foldrajzi elterjedédJkrajndban

Megyék, ahol megtalalhat6: Voliny, Rivnei, Zsitomiri, Kijevi, Csernyigovi, Lvivi, Ivan-
Frankoi, Ternopoli, Karpataljai, Hmelnyicki, Vinyicai, Cserkaszi, Poltavai, Odesszai, Mikolajevi
(szerk. JIi1vx, 2009) (4. bra).

Kérpataljan az el6fordulasa leginkabb az alféldre lokalizalddik (110-120m tsz. fel.), és az
Ukran Karpatokban a magas hegyi 6vbe (1200-1300m tsz. fel.) (KpuuoANYIIUI ES
By iH1KOB,1992) (5. 4bra)

Az alabbiakban tablazatba foglaltuk harom szerz6 publikacioja alapjan a Galanthus nivalis
ukrajnai el6fordulasait (1.tAblazat). A szerzék Melynek és munkatarsai (MWJIbHUK ET AL, 2013),
Moszkaljuk és Gyidenko (MockamOK ES JinEHKO, 2014), Kricsfalusi és Budnyikov

(Kpruo ATy ES BYTHUKOB,1992).
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1.tdblazat

A Galanthus nivali®léfordulasi adatai Ukrajnaban

Mankivszkai jaras | Polonochka
. Umani jaras Uman
Cserkaszi megye -
Csornobaii jaras Csornobal_ ;
Mali Kamivtsi
Poltavai megye | Piriatini jaras Piriatin

Kirovogradi _C?Ie,kszandrljal Olekszandrija
megye jarés
Perecsenyi és
Ungvari jaras | Antaléci Poljana
hataran
Perecsenyi jaras | Kapuszig
Huszti jaras Sajan
Tiszaborkdt Menc:c,ul-'l'_iszab,orkl]t
(természeti emlék)
Gyertyanliget Kobela hegy
. Hoverla hegy  déli
Jaszinya o
leejtéje
i< 7aboads Scsaul Kistdj
Tiszabogdany Bamjaza-Sesce Kistaj
Vidraspatak
Terebesfejérpatak
Kosivska Polyana
Kosztelivka
Kaérpétalja Lonka
Karpati Bioszféra
. .. rezervatum, Kuziji
Rahoi jaras Kuzlj természetvédelmi
tertlet
Lemszkej Kistdj
Laposmez6 Sztih kistaj (Hoverlai
erdéség)
Csornghoral Vaszkul hegy
masszivum
Huropina hegy
Sesul hegy
Pip-Ivan hegy
Breszkul
Petrosz
Szvidoveci Apecka hegy
masszivum Dumen hegy

Maramarosi Alpok
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5. abra. A Galanthus nivali€lterjedése Karpataljan (BUDNIKOV ES KRICSFALUSY, 1994)

147. £1 Rhely

Legtobbszor lombhullatdo erdében talalkozunk vele. Kedvelt él6helyei: a folydkozeli
tertiletek, cserjések, koves leejtdk, legeldk, ritkdban rétek. Nedves erddben is taldlkozunk vele,
ez egy jellemzden erdei faj (DAvIs, 2016). A félarnyékos terlileteket kedveli, nagyon arnyékos
helyen viszont elpusztul. Kdzepes vizigényl, jol viseli az id6szakos aradasokat (KPUU®AITY NI
ES BYJIHMKOB, 1992).

Az irodalmakban némi ellentmondés figyelhet6 meg, Davis (2016) szerint kedveli a
kiléndsen meszes talajokat, mig Kricsfalusi és Budnyikov (1992) szerint a savanyu talajt szereti.
Azonos véleménnyel vannak arr6l, hogy a humuszos, homokos, iszapos talajokat részesiti

elényben.

1.48. Gybgyaszati hatas
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A népgyogyaszatban kezdték el eldszor hasznalni, 1950-ben egy bolgér farmakoldgus
észrevette, hogy az emberek levelével és hagymajaval dorzsolik a homlokukat, hogy enyhitsék a
fajdalmukat. Ez vezetett ahhoz, hogy megsziilessen az els6 farmakologiai leirasa a hoviragban
talalhaté galantaminnak. Az orvostudomany megallapitotta, hogy a galantamin, gy miikddik,
mint egy acetilkolin-eszterdz gatld. Hatdsénak lényege tehat hogy a galantamin gatol egy
enzimet, amely lebontja az acetil-kolint amely fontos ingeriilet atvivé (neurotranszmitter) anyag
az agyban. Az Alzheimer koérba szenveddknél ebbdl a neurotranszmitterbdl hiany alakul ki, a
lebomlas gatlasaval az anyag mennyiségét ndvelni tudjuk ezéltal, segitve az Alzheimer- koros
betegeken. A galantaminnak még egy modulalé hatasa is van a nikotin receptorokra (ndveli
hatékonysagat). A bel6le késziilt gyogyszert felhasznaljak ideggyulladasokra, bénulasra és
hasonlo jellegli tiinetek kezelésére (Kiss, 2014).

A legutdbbi kutatasok a kikeleti hdviragban 25 bioldgiailag aktiv vegyuletet talaltak
(galanthamine, nivalidine, narwedine, lycorine, hippeastrine és tazettine). Alkaloidjai kozul
harom teljesen Uj volt a tudomany szdmara. A Kaukézusban honos Galarthus elwesiifajban
pedig 17 alkaloidot mutattak ki. Néhany izolalt alkaloid szerkezete és megnevezése:
Amaryllidaceae alkaloids (1-5) hamayne (6), lycorine (7), ungeremine (8), tazettine (9) ismine

(10) (STRAHIL ET AL.,2007)(6. bra).

5
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6. abra lzolalt alkaloidok szerkezete (STRAHIL ET AL.,2007).
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1.5. Pompas hodvirag Galanthus elwesiijellemzése

1.5.1.Védettségi statusz

Védettsegi statusz: veszelyeztetett

Gazdas8gi ®s k e r edsin@ahye ill.nmhasznijjak bzeorvosiBsisa®ig. e
(szerk. iavx, 2009).
1.52 Alaktan

A Galanthus elwesiikisazsiai hdviradg. 20-25 cm magas, viragai kerekebbek, nagyobbak,
de vadon nem fordul el6. A belsd lepelleveleken a zold csikon kiviil a torokrészen is zold
szinezédés lathatd. Arnyékkedveld, fagytiiré. Mivel koran, mar juliusban visszagyokeresedik,
ezért ilyenkor 6ntdzni kell. Vizigénye kdzepes (GUDMONNE, 2008).

A populaci6 szama és strukturaja.

A hegyvidéki tolgyesekben 160 egyed 1 m? —en, valamivel kevesebb a lombhullato
erddkben 65 egyed 1 m?—en, a cserjésekben 60-140 egyed 1 m?—en , a legalacsonyabb szamban

pedig a sztyeppi teriileteken talalhaté 40-50 egyed 1 m?—en. (7. abra).

— . IO O

7. &bra Pompés hdvirag (Galanthus elwesii)

1.5.2. Foldrajzi elterjedés Ukrajndban
Ukrajnaban 2 terileten terjedt el.- Besszarabiai felvidék déli részén, és a Fekete tenger

menti alféldon. Az Odesszai és Mikolajevi régiokban (Szerk. I1ayx, 2009) (8. abra).
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8. dbra.A Galanthus elwesklterjedési tertilete Ukrajnaban (Szerk. diayx, 2009)
1.5.3.£1 Rhely
Tolgyerdd, lomhullaté erdékben, juharos-sziles erd6kben, szakadékokban, szurdokokban,
mészkoves és sztyeppes lejtokon, fa és cserjés teriileteken, flives sztyeppeken. Mezofiton
(szerk. iavx, 2009).
1.6.Galanthusnivali s A's ¢ hjellenizése ki i 0

A Galanthus nivalisegyik fajtsja a Gal ant hus ABEekaahbviragnakkai @ o .

kiilonlegessége, hogy az dsszenétt fellevelek szétvalnak, nyuszi fllre hasonlitanak. Ezt 1818-ban
Herr Julius Scharlock fedezte fel (Németorszag, Grandenz) (CAROLYN’S SHADE GARDENS, 2013)
(9. 4bra).

9.4bra.Gal at hus A(€ardLents BHaDE BARDENS, 2013)

A kiilso lepellevelek végén talalhato a zold folt. Van termékeny magja, legtobbszor magrol
szaporitjak. Ennek koszonhetden szamos formaja és mérete van, némelyikiik nagyon kicsi. Maga
a ndvény atlagosan normalis méretli. Ennek a fajtanak nincsenek kiilonleges igényei, altalaban
nem kell kuldnleges kornyezeti feltételeket teremteni neki.

1.7.Eghajlatvaltozas jellemzée
Sparks és munkatarsai (2000) 25 névénynél (koztik a Galanthus nivalisa Crocus aureus

a Lilium candidumés a Colchicumautumnal@ vizsgaltak a viragzasi id6 és a homérséklet
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Osszefliggését mintegy 20 éves adatsor alapjan Angliaban. Megallapitottak, hogy a tavaszi és a
nyari virdgzasu fajok esetében a klima erdsebben befolyasolja a virdgzasi id6t, mint a délebben
fekvo novényeknél.

Az éghajlatvaltozds ma mar kozvetlen meteoroldgiai merések alapjan ki lehet mutatni.
Vilagszerte szdmos allat- és novényfaj elterjedésében és viselkedéseben tapasztalhatunk olyan
valtozésokat, amelyek okai kozott a legfontosabb az éghajlatvaltozas (CSECSERITS ES CzUcCz,
2008).

A klimavaltozas vizsgalataiban fontos szerepet jatszanak a fenoldgiaval kapcsolatos
tanulméanyok, vizsgalatok. Vildgszerte végeznek klimavaltozéssal kapcsolatos kutatasokat,
melyekben fontos szerepe van a ndvények fenolOgiai szakaszainak a valtozdsa (HUFNAGEL ES
SIPKAY, 2010).

A vizsgalt jelenségek kozul a névényeknél a fenoldgiai szakaszok idébeli eltolodasa all a
legkdzelebbi kapcsolatban az éghajlatvaltozassal (CSECSERITS ES CzUcz, 2008).

Japanban, Kindban, Ausztralidban, Eurdpaban, Egyesilt allamokban, Kanadaban, Dél-
Amerikaban egyarant végeznek fenologiai felméréseket kiilonb6z6 novenyfajokkal (HUFNAGEL
ES SIPKAY, 2010).

Az eddigi leghosszabb feldolgozott adatsor a cseresznyefa-virdgzas (Prunus jamasakura)
idopontjara vonatkozik, ezt 1400-as években kezdték el feljegyezni. Ebbdl kideriilt, hogy a
viragzas idépontja 15 nappal keriilt korabbra, mint 100 évvel ezelétt (CSECSERITS ES CzUCZ,
2008).

Europaban az elsd fenologiai halézat Carl von Linné nevéhez flizédik, aki Svédorszagban
végezte megfigyeléseit. Az IPG (International Phenological Garden) ma egyeduléllé rendszer
Eurdpaban, amit 1957-ben alapitott F. Schnelle és E. Volkert. Ez a rendszer 23 novényfaj 7
fenofazisat vizsgalja. Figyelik a vegeticios 1d6 hosszat, a CO2 mennyiségét, a tavaszi
hémérséklet valtozasat. ICP Erd6k (International Co-operative Programme) egy olyan program,
ami azt nézi meg, hogy a légszennyezés milyen hatassal van az erdOkre. Léteznek az Eurdpan
beliili orszdgokra jellemzd nemzetkozi halozatok. Ilyenek Albania, Ausztria, Csehorszag,
Esztorszag, Németorszag, Lengyelorszag, Oroszorszag, Szlovékia, Szlovénia, Spanyolorszag és
Svéjc. Vannak még mas, jelenleg még hianyos rendszerek is példaul Portugalidban vagy
Gorogorszagban (HUFNAGEL ES SIPKAY, 2010).

A fenologiai adatbazisok feldolgozasa lehetdséget teremt az éghajlatvaltozas bizonyitasan
tul a regionalis hatasok felmérésére (CSECSERITS ES CzUcz, 2008)

1991 és 1999 kdzott Nemetorszagban a tavaszi fenofazisok 15 nappal korabban kezdddtek,

mint 1961 és 1990 kozott. A Corylus avellanaviragzasa, ha a mediant nézzik 15 nappal korabbi,
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a Galanthus nivalis5 nappal, Forsythia suspens@ nappal, de eléfordult, hogy 43 nappal
kordbban virdgzott. A Quercus roburtermésérése 5 nappal, a Triticum aestivurmkihajtisa 6
nappal, de el6fordult, hogy 36 nappal korabban jelentkezett. A hémérséklet atlagosan 0,8 °C-ot
emelkedett. A januari minimum homérséklet 2 °C-kal lett tobb, a maximum homérséklet 2,4 °C-
kal. Az augusztusi minimum hémérséklet 1,7 °C-kal lett tobb, a maximum hémérséklet 1,9 °C-
kal (HUFNAGEL ES SIPKAY, 2010).

A hagymas (geofita) névények legnagyobb része szarazsagtiir, hiszen kontinentalis, arid
klimabol szarmaznak. A korai hagymasok, mint a Crocus, Leucojum, Bulbocodium, Galanthus
ha hotakard ala keriilnek, annak elolvadaséval kinyilnak a bimbok, folytatodik a viragzas. A
viritas iddtartama jelentés mértékben fiigg az iddjarastél. A napos és a meleg idd igen
megroviditi a virdgnyilasi idejét hiivos, borus esds idében a viragfejlddés nagyon lecsokken, a
bimbos virdgok ilyen id6ben csukva maradnak. Elsésorban a korai hagymdasok viritdsakor
tapasztalhatd jol a fénynek és az azzal tobbnyire egyiitt jard honek a szerepe (HUFNAGEL ES
SIPKAY, 2010).

A klimavaltozas hatasa némileg kilonbdzik a varosi €s a vidéki teriileteken. (HUFNAGEL ES
SIPKAY, 2010).

Az 1980-1995-ig tartd periddusban a tavasz el6tti fenofazisok atlagosan 13,9 nappal
korabban jelentkeztek atlagosan 10 évenként a varosi régiokban, 15,3 nappal pedig a videki
tertileteken. A teljes virdgzas 6,7 nappal jott elérébb 10 évenként a varosokban és 9,1 nappal
videken. Statisztikai analizis soran feltartdk, hogy szignifikans kapcsolat van az emelkedd
homérseklet €s a korabbi fenoldgiai fazisok, mint a virdgzas vagy a gylimolcsérés kozott

(HUFNAGEL ES SIPKA, 2010).
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ll. ANYAG ES MODSZER

A kisérleti teriilet a Fodor Istvan Kutatokzpont ndvénygyiijteményes kertje Nagyberegen.
Nagybereg foldrajzi koordinatai: é. sz. 48° 13 53” és k. h. 22°45° 01”. Teriilete 5,5 km?.

A munkank soran a Pécsi Tudomanyegyetem Babits Mihaly Gyakorl6 Gimnaziumanak
Gimnaziumi-Egyetemi Laboratoriuma altal elkildott protokollt kovettiik, illetve kiilonbozo
irodalmi forrasokbol ismeretket szereztiink a Galathus fajokrol és a klimavaltozasrol.

Protokollban eldirtak szerint a munkat csoportosan végeztik. A csoportunk 5 tagbol all:
egy elemi iskolas diak, egy altalanos iskolas didk, egy kozépiskolas didk, egy felsd oktatasi
intézményben tanuld didk, és egy vezetd. Maga a kisérlet nem csak a klimavaltozasrol szdl,
hanem didaktikai szempontbdl az élményalapl oktatasrol is, ezért szlikséges a csoport.

A munka kezdeti szakaszdban, kaptunk 6 viragcserepet melyek hdvirag hagymakat
tartalmaztak (ezek a Galanthus Klima Indikacids Tartam Telepek- GKITT). A 6 cserép egy
kertészeti tenyészt6lddaban van elhelyezve, minden cserépben héviragklonodemek talalhatoak.
A laddban van harom kontroll genodém: G.nivalis ”Anna”, G.elwesii,Elvira”, G.scharlokii
”Sara”. Illetve harom, 1995-2015 kozott termeszetes florabol szelektalt és vegetativ uton jol
szaporodo klonok, melyek a Szigetkozbdl, a Balatonfelvidékrdl és a Bakonybol szarmazd
topoklonodémek: G.nivalis ”Egy”, G.nivalis,,Erika”, G.nivalis,,Eva” (HORVATH, 2015). Ezek
mellé még bevontuk egy sajat cserepet, melyben 5 Galathus nivalishagymat helyeztiink el. A G.
nivalis hagyméak Pidpolozjarol szdrmaztak, amelyet 2014.03.19.-én gyiijtottek be a bioldgia és
kémia tanszék munkatérsai.

Els6 1épésként a kapott cserepekbdl kiszedtiik a hagymakat. Majd megmértiik a hagymak
tdmegét, szélességét, hosszusagat és megszamoltuk, hogy melyik cserépben hany db talalhatd.
Ezt a mérést 2015 nyaradn és 2016 nyaran is elvégeztik. A 2015-6s mérést kovetd 2016-0s
mérésnél a hagymak és fiokhagymak szama jelent6sen gyarapodott. A 2015-6s mérés ezt nem
indokolta — nekiink nem sikeriilt magot gytijteni igy szaporodhatnak magrdl is, felteheten a
kapott cserepekben is voltak magvak.

A 2015/16-0s évben a leiras szerint minden, héten egyszer (hétfén) fel kellett jegyezni a
csapadékmennyiséget, az esOsnapok szamat, talajhémérsékletet, havas napok szamat,
legmagasabb és legalacsonyabb hdémérsékletet az adott héten. A feljegyzéseket 2015.
szeptemberben kezdtik el. 2015/16-0s évben szerzett tapasztalataink azt mutattak, hogy a
pontosabb eredmény érdekében néhany ponton maédositani kellet a protokollon. Mar 2015-t61 a
sajat klimatikus adatok helyett, a Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas adataival dolgoztunk, igy a
téli hénapokban is hasznalhatd értékeket kaphattunk. 2015/2016-ban 41 mérést végeztink,
2016/17-ben 76 mérést. 2017. januarjatol heti 3-szori mérést alkalmaztunk. A két évi sajat
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feljegyzett klima adatokat diagramon 6sszehasonlitottuk és levontuk a kdvetkeztetéseket. Majd a
Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas 2 évi adatait is szintén Gsszehasonlitottuk. A sajat adatok
pontossaganak ellendrzése miatt Osszehasonlitottuk a meteorologiai allomas adataival. A
fenofazisok mérésénél sem elegendd a heti egyszeri mérés, torzitja az eredményeket. Ezért
2016/17-ben heti 3-szor rogzitésre kertilnek a fenoldgiai adatok, de e mellett megtartottuk a heti
egyszeri méréseket is, mivel ennek fontos szerepe van a kornyezeti nevelésben. A kovetkez6
pontokat régzitjik a fenoldgiai adatok figyelésekor: els6 levél kibujasa, els6 bimbo, utolséd nyild
virag, elsé sarga termés, elsé kibomlott termés, elsé sarguld levél, utolséd zold levél.

A fenol6giai adatokat diagramra felvettiik (gy, hogy latszanak a fenofazisok, a
hémérsékleti adatok, a csapadékmennyiség.

Minden fajra és fajtara kilon elkészitettiik 2015/16-ban és 2016/17-ben is, Ugy, hogy ezek egy
diagramon legyenek a konnyebb 06sszehasonlitas érdekében. Illetve szerkesztettiink egy
tablazatot, amelyen jol lathatdak a fajtak és a faj fenoldgiai fazisai. 2015/16-ban a tablazatban a
honapokat dek&dokra osztottuk fel, 2016/17-ben hetekre osztjuk.

Rdgzitesre kerliltek a levéljellegek a teljes virdgzas alatt. Ezekek az adatokat az idei
munkankban nem hasznaltuk fel, majd a kovetkezd években foglalkozunk vele koriiltekintdbben.

A termés ¢s mag adatok rogzitése a kdvetkezo pontok alapjan: legnagyobb termés hossza
és szélessége, termések szama a cserépben, magvak ossztdmege, legnagyobb mag hossza és
szélessége. Sajnos ezek a merések 2015/16-ba nem valosultak meg, a heti egyszeri mérés ezt
nem tette lehetdvé. 2017-ben a terméseket a kibomlas el6tt eltavolitjuk, hogy ne
szaporodhassanak magrol a hoviragok.

A vizsgéalathoz sziikséges eszkdzoket a Pécsi Tudomanyegyetem Babits Mihaly Gyakorlo
Gimnaziumanak Gimnaziumi-Egyetemi Laboratériuma biztositotta. Eszkdzok: maximum-
minimum hdémérd, talajhémérd, csapadékmérd, digitalis fényképezdgép, digitdlis mérleg,
tolémérce, megfigyelési naplo (protokoll).

Az eredményeinket minden év végén elkildjik a Pécsi Tudomanyegyetem Babits Mihaly
Gyakorlé Gimnaziumanak Gimnaziumi-Egyetemi Laboratoriumaba, akikt6l a vizsgalathoz
kaptuk a hoviragokat és a munka menetének a leirasat. Itt az adatok feldolgozasra kerlilnek. 8
orszagban egyuttesen folynak a klimavaltozassal kapcsolatos munkalatok. Mind a 8 orszagba
kildtek egy leirast és mellé a hoviragokat a vizsgélathoz. Minden éven bekuldjiik az adatokat,
aminek koszonhetden reményeink szerint kovetni tudjuk mar nem csak mikro klimavaltozast,

hanem a makroklima véaltozast is.
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lIl. EREDMENYEK
3.1. Az altalunk feljegyzett klimaadatok
Feljegyzéseinket Nagyberegen végeztiik, a kovetkez6 periodusokban: 2015. szeptember-
2016. aprilis; 2016. szeptember- 2017. aprilis.
A Kkeét periodus klima adatainak dsszehasonlitasa.
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10. abra Szeptemberi adatok 6sszehasonlitasa
A diagramon lathatd, hogy szeptember els6 hetében egyik periddusban sem esett esé. A
honap Osszcsapadékat tekintve 2016 szeptemberében 64 mm, mig 2015 szeptemberében 53,7
mm volt. Az adatok rogzitésekor feljegyezzik az es6s napok szamat is. 2015 szeptemberében 12
esos nap-, 2016 szeptemberében pedig csak 6 nap volt. Talajhomérsékletet tekintve sincsen nagy

eltérés. Homérsékletet nézve sem tapasztalunk nagymértékii valtozast (10. abra).
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11. abra.Oktoberi adatok dsszehasonlitasa
2016. okt. csapadékosabb volt 106 mm esett, 2015.0kt. pedig 70 mm. Esds napok szama
2015. okt.-ben kilenc -, 2016. okt.-ben tizenkettd. A talajhomérsékletet szinte mind a 2 év
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oktoberében azonos volt. Homérséklet tekintetében 2016. okt. kicsit hiivosebb volt, mint 2015.

okt., de csak par °C a kilonbség (11. abra).

November
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12. abra.Novemberi adatok dsszehasonlitasa

November honap kapcsan jelentkezett a legelsé probléma, mivel a leirds alapjan minden
héten hétfon kell leolvasni az adatokat és 2015.nov.-ben 5 hétf6 volt, mig 2016. okt.-ben 4 hétfo
volt. Ezért a ket évet hiba nélkll csak statisztikai elemzéssel lehet 6sszehasonlitani. Emiatt is
dontottink arrdl, hogy a hétféi mérések nem elegenddek, a mérések szamat noveltiik. fgy 2017
januarjatél heti 3-szori méréseket alkalmazunk. Az Osszehasonlithatd részek alapjan kiderl,
hogy a csapadék mennyisége majdnem azonos a két év novemberében, mindéssze 1 mm eltérés
van. Talajhémérséklet és levegbhomérséklet kozott sincs nagy eltérés a 2 évet tekintve (12.
abra).

December
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13. abra.Decemberi adatok 6sszehasonlitasa
A csapadék 2015. dec.-ben 18 mm, mig 2016. dec.-ben 25 mm. Esds napok szama 2015.
dec.-ben 8-, 2016. dec.-ben pedig 3. Talajhomérsékletet: 2015. dec.-ben minden héten
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meglehetett mérni, az értékek mindig pozitivak voltak, ellenben 2016. dec.-ben csak egyszer
sikerilt megmeérni, a tobbi mérést nem tudtuk elvégezni a fagyott talajba nem tudtuk elhelyezni a
talajhdmérét. Levegd hémérséklet alapjan 2016. dec.-e sokkal hidegebb volt, a legmagasabb
hémérséklet 6 °C, 2015.dec.-be 11 °C. A legalacsonyabb hémérséklet 2015. dec.-ben -1 °C,
2016. dec.-ben -7 °C mértiink. 2015. dec.-ben nem esett ho, 2016. dec.-ben pedig 4 hdeséses nap
volt. Ez az els6 olyan honap ahol nagymértéki eltéréseket figyelhettiink meg a két év kozott (13.

abra).
Januéar
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0 i
10.0 . -

0.0 - = . =
100 “ uy 1
-20.0
-30.0

1. hét 2. hét 3. hét 4. hét 5. hét
Csapadék 2015/16 H Csapadék2016/17
¢l tF2K! HnmMmpkmc ¢l 2Kl HAMCKMT
W[ S3YE3Laroo K! YSNES (SIS Il seiv pokom cK ! Y S NE
M[ SAFf I OCazyeéel 00 K! Y NEIFfflFAia 2HyeM pokom cK ! Y]

14. abra.Januari adatok 6sszehasonlitasa

Az elézéekben mar emlitettem, hogy 2017.januértdl a merések nem hetente egyszer
torténtek, hanem 3-szor. Az Osszehasonlitas miatt jelenitettem meg hetekre bontva. 2016. jan.-
ban a csapadék ho és es6 formajaban hullott, esés nap 6 volt. 2017. jan.-ban a csapadék mind
hoformajaban érkezett, es6s nap nem is volt. Havas napok szdma: 2016. jan.-6 nap; 2017. jan.-
ban szinte minden nap esett a ho. Talajhdmérsékletet 2017. jan.-ban nem volt mérhetd, 2016.
jan.-ban minden héten megtudtuk mérni. Levegé hémérséklet mérése alapjan 2017. januar
sokkal hidegebb volt. Legmagasabb hémérséklet: 2016.jan.-ban 8 °C, 2017 jan.-ban csak 2 °C.
Legalacsonyabb hémérséklet: 2016.jan.-ban -11 °C, 2017.jan.-ban -17 °C (14. 4bra)
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Februar
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15. abra.Februari adatok dsszehasonlitasa
Csapadék: 2016.feb.-ban 98 mm, 13 esés nap, 2017.feb.-ban 65 mm, 10 esds nap.
2016.feb. csapadékosabb volt. Havas napok szdma 2017.feb.-ban- 4 nap, 2016.feb.-ban nem
esett. Talajhomérsékletet tekintve, 2016.feb.-ban melegebb volt, 2017.feb.-ban csak egyszer
emelkedett 0 °C folé. Levegd hémérsékletet alapjan 2017.feb. hidegebb volt. Legmagasabb
hémérséklet: 2016.feb-16 °C, 2017.feb- 17°C. Legalacsonyabb hémérséklet: 2016.feb- (-9) °C,
2017.feb- (-4) °C (15. abra).
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16. abra.Marciusi adatok dsszehasonlitasa
Csapadék mennyiség mind két évben azonos 27 mm esett. Esds napok szdma: 2016.
marc.- 4; 2017.mérc.-6. Havas nap nem volt ebben a hoénapban egyik évben sem. A
talajhémérsékletet nagyjabol azonos értékeket mutatott 1-2 °C eltéréssel. A levegéhémérsékletet
2017.mérc.-ban melegebb volt, nem mértiink negativ értékeket. 2016. mérc.-ban pedig tébbszor
is 0 °C ala csokkent a hdmérséklet (16. abra).
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17. abra.Aprilisi adatok dsszehasonlitasa

Csapadék 2016.4pr.-ban 23 mm, 2017.4pr.-ban 34 mm. EsGs napok szama: 2016.apr.-ban
4, 2017.4pr.-ban 6. Esbsebb volt a 2017 aprilisa. Talajhdmérsékletet tekintve 2016 &prilisa
melegebb. A levegéhomérséklet 2016 aprilisaban melegebb volt, mint 2017 aprilisdban (17.
abra).

A hoviragok vegetacios idoszaka méréseink alapjan november végétél majus végéig tart.
Az el6z6ekben Osszehasonlitottuk 2015. szeptember- 2016. &prilis; 2016. szeptember- 2017.
aprilisig tarto két peridédust, ami alapjan elmondhato, hogy a masodik periddusban 6sszességében
hidegebb volt, mint az els6ben, tobb csapadék esett, nem csak esé, hanem ho formdjaban is. A
havas napok szama sokkal t6bb a masodik periddusban, mint az elsében. (18. abra).

3.2. A Beregszasazineteoroldgiai alloméas adatainak elemzése 2015.4917.05
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A 18. abrara a Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas oldalardl letoltott hémérsékleti és
csapadék adatokat vittik fel. Az adatokat 2015. szeptember 01-t61 2017 majusaig toltottik le. Ez
az iddészak a vizsgalatunk teljes periodusa. A diagram Osszeallitasanal f6 szempont volt, hogy a
2015.szep.-2016 aprilisaig és 2016. szep.-2017. aprilisaig tarté idészak dsszehasonlithatd legyen.

2015 szeptemberében 86,7 mm csapadék esett 2016. szept.-ben 71,3 mm. Atlag
hémérsékletet nézve 0,3 °C eltérés van a 2 év kozott, ami nem lényeges. Oktoberi adatok azt
mutatjak, hogy 2016. okt.-e sokkal csapadékosabb volt (227,3 mm), mint 2015.okt.-e (129,2
mm). Atlag hémérsékletben ennél a hoénapnal nincs nap eltérés, 2016.0kt.-e 0,2 °C-al volt
melegebb. 2015.nov.-ben 68,4 mm csapadék esett, 2016. novembere csapadékosabb 87 mm
esett. Atlag hdmérséklet alapjan 2016. nov.-e melegebb volt. 2015. nov.-ben (-6) °C-ot is mértek,
mig 2016.nov.-ben a minimum hémérséklet (-1,2) °C. Decemberi adatok azt mutatjak, hogy
2016 decembere csapadékosabb volt 55,9 mm esett, 2015. dec.-ben csak 12,2 mm. 2016
decembere sokkal hidegebb volt, atlaghémérsékletet tekintve (-1,68) °C volt, 2015. dec.-ben ez
az érték 2,4 °C. 2016 és 2017 januarjaban majdnem azonos mennyiségii csapadék esett.
Atlaghémérséklet tekintetében 2017 januarja hidegebb volt (-5,9) °C, 2016. jan.- (-2,48). Februar
honaprél annyi mondhatd el, hogy 2017-ben 3,3 °C-al hidegebb volt, mint 2016-ban.
Csapadékmennyiség nagyjabol azonos. Marcius hénapot nézve 2017-ben melegebb volt 10,5 °C,
2016-ban 7,1°C. Nemcsak melegebb volt 2017 marciusa, hanem esdsebb is 51,1 mm esett, 2016-
ban 21 mm. Aprilisban mind 2 évben a hémérséklet nagyjabol azonos, csapadékot tekintve 2017-
ben 40,5 mm-el esett tobb mint 2016-ban.

2015. szep.-2016 aprilisaig és 2016. szep.-2017 aprilisaig tartd idészak Gsszehasonlitasa
azt mutatja, hogy 2016. szep.-2017 &prilisdig tarté periddus hidegebb volt, és 210,1 mm
csapadekkal tobb esett.

A nyéari honapokrol dsszességében elmondhato, hogy a hdmérséklet nem emelkedett 34
OC folé és nem csokkent 7,8 °C ala. Csapadék mennyisége janiusban 100,1 mm, jaliusban 139,1

mm, augusztusban 45 mm.
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3.3. Az altalunk feljegyzett klimaadatok és a meteorotfiai allomas klimaadatainak
dsszehasonlitasa.

Klimaadatok 0sszehasonlitasa 2015-2916.04
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19. abra.Az éltalunk rogzitett klimaadatok és a Beregszéaszi Meteoroldgiai Allomas
klimaadatainak 6sszehasonlitasa 2015.09-2016.04-ig terjed6 idészakban.

Jelmagyarazat: S- sajéat feljegyzett adatok, M- meteoroldgiai allomas adatai

A csapadékmennyiség mérésenél a sajat feljegyzett adatok és az alloméas adatai kozott
nagymértékii eltérések figyelhetéek meg. Legfoképpen ez 2015 oktoberén latszik, mikor is az
allomas 129,2 mm csapadékot mért, mi pedig csak 70 mm. Olyan honap is volt mikor mi tébbet
mértiik, egyforma érték nem taldlhatd. Nagymeértékii eltérés oka lehet, hogy az éaltalunk hasznalt
csapadékmérd eszk6z nem megfeleld. Maximum, minimum ¢és atlag homérsékletet tekintve is
nagymértékii eltérések vannak. Foként a minimumhdmérsékletnél decemberben, sajat mérés -1
OC, allomas altal mért érték -10,9 °C. Eltérés okai lehetnek: a nem naponkénti mérés hianya,

vagy a hémér6é nem megfelel helyen van (19. abra).
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Klimaadatok 6sszehasonlitasa 2016-P917.04
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20. abra. Az altalunk rogzitett klimaadatok és a Beregszaszi Meteoroldgiai Allomas
klimaadatainak 6sszehasonlitasa 2016.09-2017.04-ig terjed6 idészakban.
Jelmagyarazat: S- sajat feljegyzett adatok, M- meteoroldgiai allomés adatai

Hasonl6 a helyzet, mint az el6z6 idészak 6sszehasonlitasanal. Itt is nagymértékii eltérések

vannak a csapadékmennyiseégében, oktoberi csapadék 121,3 mm eltérést mutat. A hémérsékleti
adatokban kisebb az eltérés. (20. abra)

Ezen eltérések miatt dontottink Ggy, hogy a pontos eredmények értékében a

meteorologiai allomas adatai hasznaljuk a tovabbiakban. A kdvetkezd években is megtartjuk a

sajat méréseket is és igyekszunk javitani a mdodszeren. A hagyomanyos adatrogzitésnek fontos

pedagdgiai eldnyei vannak.

3.4. Fenoldgiai adatok

Feljegyeztik a hoviragok fenoldgiai adatait, 2015/16-0s és 2016/17-es évben tablazatba

foglaltuk. 2015/16-ban a mérések heti egyszeri alkalommal torténtek. 2016/17-ben heti

haromszor.
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3.4.1. AGalanthus ni

valisAAnnao

2016/1%es évben
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21. abra.,,Anna” fajta fenologiai szakaszainak abrazolasa. Jelolések: Vk- vegetacid kezdete, ViK-viragzas kezdete, ViV- virdgzas vége, St- sarga
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Az ,,Anna” fajta vegetacios id6szaka 2016/17-es évben rovidebb, mint 2015/16-ban. A
vegetacios idOszak 2015-ben november 23.-an kezd6dott, 2016-ban december 5.-én.
Hoémérsékletet tekintve 2016 novembere melegebb volt, mint 2015.-en. A december ezzel
ellentétben 2016.-ban sokkal hidegebb volt. A virdgzas 2016-ban februar 8.-an indult el, 2017-
ben valamivel késobb februar 25.-én. A vegeticio kezdete Ota a viragzasig tartd iddszakrol
elmondhato, hogy 2016/17-es periddus hidegebb és csapadékosabb volt. A viragzéas vége 2016-
ban marcius 14.-én volt, 2017-ben marcius 22 én. A sarga termés 2016-ban november 11-én
jelent meg, 2017-ben november 15-én. Kibomlott termés 2016-ban november 25-én volt lathatd,
2017-ben majusig nem bomlottak ki a termések. 2016-ban vegetacio kezdetét6l a viragzas
kezdetéig 78 nap telt el, 2017-ben kitolodott 83 napra. A viragzas kezdetétdl a viragzas végéig
tarto idészak 2016-ban 35 nap volt, 2017-ben lecsokkent 26 napra. A viragok elviritasatol a
sarga termés megjelenéseig 2016-ban 28 nap telt el, 2017-ben 25 nap itt nincs nagy eltérés,
viszont 2016-ban a sarga termés megjelenése utan 14 nappal megjelent az els6é kibomlott termés,
2017-ben pedig nem. Osszességében elmondhatd, hogy 2016/17-ben az ,,Anna” fajta azt a képet
mutatja, hogy a hiivosebb iddjaras kovetkeztében a fenoldgiai szakaszok késobbre tevédnek mint

2015/16-ban, maga a viragzas ideje is lerdvidilt (21.,22.,23. abra).
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v . 2016/01

2015/12/28 N

22. dbra.Az ,,Anna” hovirag fejlédési menete 2015/16-ban
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24. abra.,Elvira” fajta fenologiai szakaszainak abrazolasa. Jelolések: Vk- vegetécid kezdete, ViK-virdgzas kezdete, ViV- virdgzas vége, St- sarga
termés, Kt- kibomlott termés, Ls- sarga levél
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hamarabb oktdber 31-én. 2016/17-nem oktober és november is melegebb volt, mint 2015-16-
ban. Csapadék tekintetében is 2016/17-csapadékosabb. Viragzas kezdetének idépontja 2015/16-
ban december 28.-a, 2017-ben februar 6.-an, ennek oka lehet, hogy sokkal hidegebb volt , és
egész januarban ho boritotta a névényeket. A virdgzas vége 2016-ban februar 29-én volt, 2017-
ben pedig kitolodott marcius 8-ra. Az els6 sarga termés 2016-ban aprilis 11-én jelent meg, 2017-
ben 3 nappal késobb. Kibomlott termés 2016-ban aprilis 18-an volt megfigyelhet6, 2017-ben
nem volt. A levél sargulas mind két évben aprilisba kezd6dott meg 2016-ban 11.-én, 2017-ben
23-4n. 2015/16-ban a vegetacio kezdetétdl a viragzasig 36 nap telt el, 2017-ben ez az idGszak
sokkal tobb 98 nap, valdsziniileg ez az id6jaras valtozas kovetkeztében alakult igy. Mivel 2017-
ben a vegetaciotol a virdgzasig tartd 1d6 ilyen hosszu lett, maga a viragzas idészaka is lerovidiilt
31 napra, 2016-ban 64 nap volt. A virdgzas végétdl a sarga termés megjelenéséig 2016-ban 42
nap, 2017-ben 38 nap telt el. Sarga termés megjelenése utana a felrepedés 2016-ban 7 nap utan
kovetkezett be, 2017-ben majusig nem volt megfigyelhet6. 2016-ban a sarga termés és a levél
sargulas ugyanazon a napon volt megfigyelhetd, 2017-ben 7 nap volt a kettd kozotti eltérés. Az
»Elviran” jol megfigyelhet6, hogy a fenologiai szakaszok milyen mértékben tolodtak el,

atrendezOdtek, a hémérséklet nagymértékii valtozasa kovetkeztében. A tavasz eljottével a

virdgzas mindkét évben kozel azonos idében fejez6dott be, fuggetlenil a virdgzas kezdetétol.
(24.,25.,26. &bra).

SEE

Orszig, helység, GKITT-kéd: Ukrana, Nagybereg.
ELVIRA 6
Galanthus-név: G. elwesil ced

. Elvira*™
Ewhé/Nap: 2015 juilius 16.
A hlsch s M’;lm: Sidese Abexcarcha|
‘a Gis

25. abra.Az ,Elvira” fajta fejlodési menete 2015/16-ban
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26. abra.Az ,Elvira” fajta fejlodési menete 2016/17-ben
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3.4.3. AGalanthus nivalisscharlockiAS§r ao fajta fenol -giai szakasz8nak 8br8zol
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27. abra.,,Sara” fajta fenologiai szakaszainak abrazolasa. Jelolések: Vk- vegetacid kezdete, ViK-viragzas kezdete, ViV- virdgzas vége
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2015/16-ban a vegetacio kezdete november 23-an volt, 2016/17-ben hamarabb november
7.-én. A virdgzas 2016-ban februér 8.-an kezd6dott, 2017-ben februar 25.-én. Ez alapjan ez a
fajta szereti a hideget, mert 2016/17-ben hamarabb indult meg a vegetaci6 id6szaka hiaba hideg
volt. A viragzas vége 2016-ban marcius 14-én volt, 2017-ben marcius 25.-én fejez6dott meg.
2017 majusaig nem volt megfigyelhetd se a sarga termés, se kibomlott termés, se sarga levél.
2016-ban a sarga termés méajus 2-an, a kibomlott termés majus 16-an és az elsé sarga levél is
majus 2.-an volt lathatd. Ezeket az értékeket nem vittuk fel a diagramra mert az
0sszehasonlithato idébe mar nem fér bele.

A vegetacio kezdetétdl a viragzasig 2015/16-ban 78 nap telt el, 2016/17-ben 110 nap, ami
sokkal tobb. Ez azért lehet, mert a vegetacio 2016/17-ben hamarabb kezdédott és a viragzas
pedig késébb, mint 2015/16-ban. A viragzas kezdetétdl a végéig 2016-ban 36 nap, 2017-ben 28
nap telt el. Megfigyelhetd, hogy mindkét év marciuséban befejez6dott a viragzas. Osszességében
elmondhato, hogy a ,,Sara” fajta hidegt6l fiiggetleniil elkezdi a vegetaciot, de virdgzast mar nem,

vélhetden ezért telt el olyan sok nap a vegetacid kezdetétdl a viragzas kezdetéig (27.,28.,29.

abra).

- Klimafigyelés hévirggokkal
g Kiimifigyeé bévirdgokal Orszdg, helység, GKITT-kéd: Ukrajna, Nagybereg,
- Orsuig, helység, GKITT-kod: Ukrajna, Nagybereg, ~ SARA 3
i Galanthus-név: G. scharlockil ccd. ,Sdra”
Ev/hé/Nap: 2015. julius 16.
'A készith és gépének neve: Seelom” ACexcQundo,
Canon G15

gallnllnu-nh: G. scharlockil ccd. ,Sdra”

= Evwhd/Nap: 2015, jilius 16.

= A készith és gépének neve: Seelore” Abexandom
~ Canon GI5

2016/02/28

28. abra.Az ,Sara” fajta fejlodési menete 2015/16-ben
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29. dbra.Az ,,Sara” fajta fejlédési menete 2016/17-ben
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30. abra.,,Egy” fajta fenologiai szakaszainak abrazolasa. Jelolések: Vk- vegetacid kezdete, ViK-virdgzas kezdete, ViV- virdgzas vége, St- sarga
termés, Kt- kibomlott termés, Ls- sarga level
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A vegetécid kezdete 2016/17-ben hamarabb volt 11 nappal, mint 2015/16-ban. A viragzas
2016/17-ben nem indult meg, 2015/16-ban évvel ellentétben 3 viragzé egyed is volt. A viragzas

elmaradasanak oka lehet: a hémérséklet csokkenése, a hagymak karosodasa. Magaban a

cserépben a kihajtott hagymak tobbsége fiokhagyma, amirdl tudjuk, hogy nem viragzik 5-évig.

Teljes mértékben a virdgzas elmaradasanak okat a nyari hagymamérés alkalméaval hatarozhatjuk

meg. 2015/16-ban februar 8.-an kezdodott a viragzas, 30 napig tartott. Az els sarga termés

aprilis 4.-én jelent meg, a termés 25-én repedt fel. Az els6 sarga levél aprilis 18.-an jelent meg,

2017-ben kicsi késébb aprilis 27.-én. Az utolsé zold levél 2016-ban majus 9.-én volt

megfigyelhet6 (30.,31.,32. dbra).
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31. 4bra Az ,,Egy” fajta fejlodési menete 2015/16-ben

ga—

32.4bra. Az, Egy” fajta fejlodési menete 2016/17-ben
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33. abra.,,Erika” fajta fenologiai szakaszainak abrazolasa. Jelolések: Vk- vegetacio kezdete, ViK-virdgzas kezdete, ViV- virdgzas vége, St- sarga

termés, Kt- kibomlott termés, Ls- sarga level
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Az ,Erika” fajtanal a vegetacio kezdete 2015/16-ban november 23-an volt, 2016/17-ben
Kicsit hamarabb november 14.-én. A virdgzas 2016-ban februér 8.-an kezd6dott meg, 2017-ben
februar 25.-én. 2017 februarja hidegebb volt 3,3 °C-al, mint 2016-é. A viragazas ezért késébbre
tolddott ki 17 nappal. A virdgzas vége 2016-ban marcius 14.-én volt, 2017-ben marcius 27.-én.
Marcius els6 heteiben hidegebb volt 2017-ben majd csak a honap vége felé érkezett a meleg
front, 2016-ban a kiegyensulyozott meleg front dominalt. Ezért hamarabb viritott el a hovirag,
mint 2017-ben. 2017-ben sarga és kibomlott termés nem volt megfigyelheté majusig, 2016-ban
is majusban volt a sarga termés és a kibomlott termés megjelenése. A levél sargulds, mind 2
évben aprilis végére tehetd, mindossze 2 nap kulénbség volt az évek kozott. A vegetacio
kezdetét6l 2016-ban a virdgzasig 77 nap, 2017-ben 103 napig tartott. Viragzas kezdetétdl a
végéig 2016-ban 35 nap, 2017-ben 30 nap. 2016-ban az utolsé zold levél majus 9.-én volt
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35. abra.Az ,,Erika” fajta fejl6dési menete 2016/17-ben
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36. abra.,,Eva” fajta fenoldgiai szakaszainak abrazolasa. Jelolések: Vk- vegetécio kezdete, ViK-viragzas kezdete, ViV- virdgzas vége, St- sarga

termés, Kt- kibomlott termés, Ls- sarga

levél
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2016/17-ben vegetacido hamarabb kezdédott 16 nappal mint 2015/16-ban. A viragzés
kezdete ezzel szemben forditva volt, 2016-ban hamarabb volt, mint 2017-ben . A viragzas vége
mindkét évben marciusban volt 2016-ban 7.-én, 2017-ben 18.-4n. 2017-ben az ,,Eva” fajtanal
sem volt megfigyelhet6 a sarga és kibomlott termés, a levélsargulas viszont igen, aprilis 27.-én.
2016-ban a sarga termés aprilis 25.-én megjelent, és majus 2-an mér fel is bomlott. A sarga levél
2016-ban aprilis 18-an jelentkezett, az utolso zold levél majus 5.-én. Osszességében ,,Eva” fajrol
elmondhato, hogy 2017-ben tobbi id6 telt el a vegetaciod és a viragzas kezdete kozott (110 nap),
mint 2016-ban (77 nap). A viragzasi id6 2017-ben rdvidebb volt, mindéssze 21 napig tartott,
2016-ban ez 35 nap volt. A virdgzas 2017-ben feltehet6en azért kezd6dott késébb, mert hidegebb
volt, és a meleg megjelenésével be is fejezddott, ezaltal lerovidiil a virdgzasi id6. A csapadék
befolyasolasa, foként ho forméban jelentkezett mikor is januarba hé boritott a ndvényeket
(36.,37.,38. abra).

37. bra Az ,,Eva” fajta fejlédési menete 2015/16-ban

R (.45 R

PICCOLLAGE

38. 4bra Az, Eva” fajta fejlédési menete 2016/17-ben
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3.4.7. A Gal antohdsnmilvaliiad ASajkS@isz8&8nak 8br8§zol §sa, aosBRm®r s
2016/17es évben

Galanthus nivalis
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39. abra.Galanthus nivalis ,,Sajat” fenologiai szakaszainak abrazolasa. Jelolések: Vk- vegetacid kezdete, ViK-viragzas kezdete, ViV- virdgzas
vége, St- sarga termés, Kt- kibomlott termés, Ls- sarga levél
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A Galanthus nivalisvegetacios kezdete 2015/16-ban november 23.-an volt, 2016/17-ben
kicsit késdbb december 12.-én, ekkor a hdmérséklet alacsonyabb volt. 2015/16-novemberében -6
C volt a leghidegebb, 2016/17-ben pedig csak -1,4 °C. A december tekintve 2016/17 volt a
hidegebb. A virdgzas kezdete 2016-ban februar 8.-an, 2017-ben februar 25.-én kezd6dott meg, a
viragzas vége mind a két évben marciusban volt, 2016-ban 7.-én, 2017-ben 20.-a4n. 2017-ben a
Galanthus nivalisfajnal sem volt sarga termes, és termés érés. 2016-ban aprilis 11-ben volt az
els6 sarga termés, majus 2.-an a kibomlott termés. A levél sargulds mind a két évben aprilisban
volt, 9 nap eltéreés volt a ket év kozott. 2015/16-ban a vegetaciokezdetétdl a viragzasig 77 nap
telt el, 2016/17-ben 85 nap. A viragzas ideje 2015/16-ban 28 napig és 2016/17-ben is szintén 28
napig tartott. Ez az els6 olyan hovirag melynél pontosan ugyan annyi ideig tartott (39.,40.,41

abra).

41. abra.A Galanthus nivalis faj fejlédési menete 2016/17-ben
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3.4.8.

Az altalunk megfigyelt héviragok fenoldgiai adatainak 6sszevetése.

A hoviragok fenologiai fazisainak bemutatasa 2015/16-0s és 2016/17-es évben
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A Galanthus nivalis,Sajat” faj vegetacioja 2016/17-es évben hamarabb kezd6dott, mar
november 2. hetében, mig 2015/16-ban november 4. hetében. A viragzas idétartama 6 hétrol 4
hétre csokkent le. 2015/16-ban februar 2. hetében, 2016/17-ben februar utolséd hetében kezd6dott
meg a virdgzas, marcius 3. hetében mind 2 évben véget ért. Termésképzodés idészaka 2015/16-
ban marcius utolsd hetétél majus elsé hetéig tartott. 2016/17-ben nem hozott termeést. A levél
sargulés aprilisban indult meg 2017-ben egy héttel késdbb, mint 2016-ban.

A Galanthus nivalis,Anna” fajta vegetacioja 2015/16-ban kezd6doétt hamarabb, 2016/17-
ben egy héttel késobb. A virdgzas idétartama ennél a fajtandl megegyezd volt 5 hétig tartott.
2016-ban februar mésodik hetében kezdett viragozni, 2017-ben februar utolsé hetében. A termés
képzodés idészaka 2016-ban 6 hétig tartott a termés megjelenésétdl a termés éréséig, 2017-ban 7
hétig tartott. Levél sarguldsa 2017-ben még nem volt megfigyelhetd, 2016-ban mér aprilis 2.
hetében elkezdtek sargulni a levelek.

A Galanthus nivalis,Egy” fajta vegeticidja 2017-ben hamarabb kezd6dott, mint 2016-
ban. A viragzas 2016-ban 4. hétig tartott, 2017-ben nem hozott viragokat, igy értelemszeriien
termésképzddésrdl se beszélhetiink. 2016-ban marcius 2. hetében megindult a termés képzddés.
A levél sargulas mindkét évben aprilisban jelentkezett, 2016-ban aprilis 3. hetében, 2017-ben
aprilis 4. hetében.

A Galanthus nivalis, Erika” fajta vegetacidja 2017-ben hamarabb kezd6dott. Viragsag
kezdete késébbre esett 2017-ben, min 2016-ban. Mint két évben 5 hétig tartott. 2017-ben ennél a
fajtanal sem volt megfigyelhetd termés. Levél sargulasa mind 2 évben 4prilis 3. hetében indult el.
2015/16-ban majus elsé hetében befejez6dott. 2017-ben még tart.

Az ,Eva” fajta vegetacioja 2016/17-ben 3. héttel hamarabb kezd3détt mint 2015/16-ban. A
viragzas idotartama 2017-ben hosszabb 5 hét, 2016-ban 4 hét volt. Termést 2017-ben ez a fajta
sem hozott. A levés sargulds ugyanarra az idészakra tehetd mindkét évben.

A Galanthus elwesii, Elvira” fajtan lathat6 a két év kozott a legnagyobb eltérés. A
vegetacié 2016/17-ben oktdber utolsd hetében elkezd6dott, 2015/16-ban pedig november utolséd
hetében. A viragzas kezdete 2015/16-ban december utolsé hetében volt, 2016/17-ben pedig
februar els6 hetében. A viragzas id6tartama 2015/16-ban 9 hét volt, 2016/17-ben 6 hét.
TermésképzOdés a viragzashoz mérten cstszott, a levélsargulas 2015/16-ban két héttel kordbban
kezdddott, mint 2016/17-ben.

A ,,Séara” fajta vegetacioja 2016/17-ben 3 héttel hamarabb kezdddott meg, mint 2015/16-
ban. A viragzas id6tartalma azonos volt, 5 hétig tartott. 2015/16-ban februar elején 2016/17-ben

februar végén kezdett el viritani. Termés 2017-ben nem volt megfigyelheto.
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Osszefoglalas

Munkank soran f6 célunk volt, hogy adatokat gytjtsink a helyi mikroklima valtozésrél a
hoviragokon megfigyelésén keresztil. A Kisérletbe két fajt a Galanthus nivalig, Galanthus
elwesitt és azok fajtait vontuk be.

Az adatgylijtés megtortént, 2 periddus adat all rendelkezésiinkre. 2015/2016-0s és a
2016/17-es év adatai. E két év adata kevés ahhoz, hogy kimutathatd legyen a klimavaltozés, de
elegend6, hogy megnézziik, hogy a hoviragok alkalmasak-e a vizsgalatra.

A vizsgalt 2 peridusban eltérések figyelhetéek meg a hémérsékletet €s csapadékot tekintve.
A 2016/17-es periodus homérsékleti adatai 6sszesegeben hidegebbet mutattak, mint 2015/16-én,
kivéve novembert.

A fenologiai szakaszokban is tapasztaltunk eltérést, melynek okaira a jelenlegi adatokbol
még nem tudunk pontos kdvetkeztéseket levonni.

Altalanossagban elmondhatd, hogy 2016/17-ben az el6z6 évhez viszonyitva minden fajnal
és fajtanal hamarabb kezd6dott a vegetacio. A faj tulajdonsagaibol adéddan a legkorabban a
Galanthus elwesij,Elvira” fajtanal volt ez megfigyelhet. Ez alol egyedul a Galanthus nvalis
,,Anna” volt a kivétel.

A virégzéas viszont 2016/17-ben kezd6dott késébb minden fajnal és fajtanal. A Galanthus
nivalis,,Egy” faj nem virdgzott.

Terméshozasban is sok eltérés volt, mivel az elsé periodusban minden faj és fajta hozott
termést, mig a masodik peridusban 2017 aprilisaig csak két fajtanal, a Galanthus nivalis,Anna”
és a Galanthus elwesiiElvira” -nal volt ez megfigyelhet6é. A Galanthus nivalishal 1éha termés
figyeltiink meg.

A sajat rogzitett klimaadatok és a meteoroldgiai allomas adatai eltérnek, igy a fenoldgiai
szakaszokat a pontosabb eredmény érdekében a meteoroldgiai allomas adataihoz viszonyitottuk.
A kovetkezd években szeretnénk folytatni tovabb a kutatdsunkat, hogy pontosabb képet
kaphassunk a mikroklima alakuldsardl. A sajat klimaadatok mérésének modszerén is
valtozéasokat szeretnénk végrehajtani. Minél széleskoriiben probaljuk kikiiszobolni az esetleges

hibakat, a pontosabb eredmeny elérése érdekében. Morfometriai vizsgalatokat is terveziink.
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Pes3siwme

Mertoro Hamoi pobotu Oyno 3i0paté JaHi mpo 3MiHY KIiMaTy 3a JOIOIOTO0
CIOCTEPEIKEHHS IMiACHDKHUKIB. Y mochmikeHHi My aHamisyBanu gani Galanthus nivalis
Galanthus elwesiia ix migsuzis.

30ip mammx Oyn0 BUKOHAHO 3a JABa mepioau — naHi Mu oTpumanu 3a 2015/2016 Ta
2016/2017 poku. Taka KiABKICTh JAHUX € 3aHAATO MAJIOIO JJISi BU3HAUEHHS 3MIHM KJIIMarTy, aje
MPUAATHI IJIs TOTO, 00 BUSHAYNUTH UM MIACHDKHUKH MPUAATHI I TAKOTO JTOCIIIKEHHS.

Y mocnmipKeHUX JBOX Iepiofax MH CIOCTEpirajdd pPIi3HUII MK TEMIEpaTypor Ta
KiTbKicTiO onaaiB. [lani remmeparypu 2016/17 nepiony Oyno xonoanimmmu, Hixk gadi 2015/16
POKIB, KpiM JIUCTOMNA/A MiCSLIS.

Takox mpUCYTHI Pi3HUII MK (DEHONOTIYHMMHU eTanaMH, KOHKPETHI MPUUYMHU SKUX He
3MOTJIM BU3HAYMTH Ha OCHOBI HassBHUX PE3yJIbTATIB.

VY 3aranpHOMY MOKEMO cka3zaTd, mo y 2016/17 pokax y BCiX BHIaX Ta MiIBUAAX CKOpilIe
moyasacsi BereTamis, BIJHOCHO TONMEpeaHiX pokiB. Buxomsum 3 ocobiamBOCTEl BHIIB
HaWsCKpaBille crocTepiranocs Ha Bui ,,Elvira” Galanthus elwesiiy npomy acrexTti BUHSITKOM
cyxuio Bua ,,Anna” Galanthus nivalis

Ane y 2016/17 pokax y BCiX eK3eMIUIspax Mi3HilIe moyanocs NBiTiHHA, BHUJ ,,Egy”
Galanthus nivalis3arani se mporsiio.

JloCHiKy04YH TIJIOJJOHOCIHHS MOKEMO CKa3aTd, IO BCl BUAM TMPUHOCHIU IUIOMU Y
nepuioMy mepiofi, a Apyomy mepioai 1o kBiTHA 2017 poky 1e Oysio MOMITHO TUIBKH Yy JIBOX
Bugax — Galanthus nivalis,,Anna” Ta Galanthus elwesiElvira”. B exsemmispax Galanthus
nivalis 6ysu moMiTHI HU3bKI TOKa3HUKH TLIO0OHOCIHHSL.

BrnacHopyu 3anucani KJIiMaTU4HI JJaHi Ta AaHi 3 METEOPOJIOTIYHOI CTAHIT BIIPI3HAIOTHCA,
TOMY JUIs Kpalloi pe3yJlbTaTMBHOCTI (eHosoriuHi ¢a3zu Oyno mpoaHali3oBaHI 3a JaHUMHU
METepoJIoriuHoi cTaHmii. Y HACTyMHUX pOKa3 MM MAaeEMO HaMip TPOJIOBXKYBATH Halle
JOCTIPKEHHS, JAJI TOTO 00 OTpUMAaTH YITKIIIYy KapTHHY PO 3MIHY MIKpOKJIIMary. Mu Takox
XO4YeMH 3MIHUTH METOAM OTPUMaHHS KIIMAaTHYHUX JaHUX. XOYEeMO IOHU3UTH MOXKIIHBY
KUIBKICTh TOMMJIOK, JUIS OTPUMaHHS KpalluxX pe3yibTariB. Takoxk MiIaHyeMo 3IiHCHUTH

MOp(hOMETPpUYHHNA aHaTi3.
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MELLEKLET
A kovetkez6 meteoroldgiai adatok a Beregszaszi Meteorologiai Allomas altal mért értékek:

1. melléklet
2015 szeptemberi meteoroldgiaiadatok
Szeptember Maximum Minimum Atlag Csapadék
2015.09.01 35,6 19,2 26,8
2015.09.02 34,3 18 25
2015.09.03 27,8 17,4 22
2015.09.04 27,3 16,8 21,2 1
2015.09.05 17,8 15,3 16,5 2
2015.09.06 21,1 9,8 15 3,5
2015.09.07 19 6,6 11,8 4
2015.09.08 19,2 53 12,3
2015.09.09 20,6 9,2 14,5
2015.09.10 16,3 10,2 13,3 2,1
2015.09.11 17,9 12,5 15,1 11
2015.09.12 19 13,6 15,2 0,9
2015.09.13
2015.09.14
2015.09.15 29,2 16,8 24,06
2015.09.16 30,2 16,7 23
2015.09.17 33,4 18,1 25,5
2015.09.18 34 17,7 25
2015.09.19 30,3 17,6 22,3 0,4
2015.09.20 20 15,9 17,6 11
2015.09.21 20,3 11,1 15,7
2015.09.22 23,3 5,8 14,6
2015.09.23 28 13,3 19,9
2015.09.24 27,7 13,3 19,9
2015.09.25 19,4 14,9 17,3 40
2015.09.26 14,7 12,5 13,7 18,7
2015.09.27 16,2 11,8 13,8 2
2015.09.28 16,4 10,8 13,6
2015.09.29 18,7 9,4 13,1
2015.09.30 15,1 6,5 11,8
Osszesen: 35,6 53 17,8 86,7
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2015 oktoberi meteorologiaiadatok

OKTOBER Maximum Minimum Atlag Csapadék
2015.10.01 18,4 6,5 13,3

2015.10.02 20,1 3,2 10,9

2015.10.03 21,9 4,6 12,4

2015.10.04 23,4 8,3 14,9

2015.10.05 16,8 11,2 13,7 6
2015.10.06 16,2 11,2 13,6 0,4
2015.10.07 21,9 10,7 14,98

2015.10.08 16,3 6,6 11,7

2015.10.09 16,1 9,3 13,01 0,4
2015.10.10 10,7 7,1 9,07 1,8
2015.10.11 10,3 6 7,7

2015.10.12 9,2 5 6,7 35
2015.10.13 10,1 6,8 8,1 0,3
2015.10.14 13,8 6,7 9,8

2015.10.15 15,7 10,3 12,7 1
2015.10.16 18,1 10,4 13,8 3
2015.10.17 14 115 12,6 24,6
2015.10.18 14,7 8,8 11,8 8
2015.10.19 13,3 7,4 10,3 0,6
2015.10.20 10,2 7,4 8,8 48
2015.10.21 9,8 6 7,8 0,1
2015.10.22 12 2,9 6,8

2015.10.23 11,7 2,3 7,2

2015.10.24 14,7 4,2 9,5

2015.10.25 12,4 2,5 7,3

2015.10.26 13,8 5,6 9,4

2015.10.27 13,8 0,5 57

2015.10.28 14,3 -1,2 5,05

2015.10.29 14,6 2,6 7,6

2015.10.30 15 2 7,2

2015.10.31 15,6 -0,4 5,4

Osszesen: 23,4 -1,2 10,0 129,2

2. melléklet
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3. melléklet

2015 novemberi meteoroldgiai adatok

NOVEMBER Maximum | Minimum Atlag Csapadék
2015.11.01 14 -1,7 3,9
2015.11.02 10,4 -1,8 1,9
2015.11.03 10,7 -4,5 0,9
2015.11.04 13,3 -4.9 1,9
2015.11.05 13,2 -3,3 2,98
2015.11.06 8,2 -2,8 1,55
2015.11.07 3,6 -1,4 1,3 0,1
2015.11.08 6,6 3,6 5,3 0,1
2015.11.09 7 5,4 6,2 3
2015.11.10 9 6,2 7,7 0,7
2015.11.11 15,1 7.8 10,4 0,1
2015.11.12 11,3 6,4 9,6
2015.11.13 10,9 0,2 6,4
2015.11.14 11,3 4.8 7.8
2015.11.15 7,7 1,9 5,35 43
2015.11.16 11,1 7,2 8,5 4
2015.11.17 10,7 4.8 8,2 2,1
2015.11.18 16,9 3,5 7.8 3,1
2015.11.19 11,9 2,9 7,25 0,6
2015.11.20 11,3 8,2 9,9 2,1
2015.11.21 10,2 45 6,6 22
2015.11.22 6,9 3,2 4,7 10
2015.11.23 5,7 -0,4 3,06 1,7
2015.11.24 2,3 -3,9 -15
2015.11.25 -0,8 -6 -3,6
2015.11.26 2,2 -3,4 0,08
2015.11.27 5 -0,3 1,9
2015.11.28 2,8 0 1,4 10,3
2015.11.29 5,4 0,8 2,4 2
2015.11.30 7,7 0,7 4,4 2,2
Osszesen: 16,9 -6 4.5 68,4
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4. melléklet

2015 decemberi meteoroldgiai adatok

DECEMBER | Maximum Minimum Atlag | Csapadék
2015.12.01 11 0,1 6,2 1
2015.12.02 5,8 -0,7 3,3
2015.12.03 5,8 0,7 3,9 0,2
2015.12.04 6,1 -0,2 3,01
2015.12.05 49 3,4 4,2
2015.12.06 4,6 3,2 3,9 0,3
2015.12.07 4.8 3,3 3,9 1,4
2015.12.08 4 1,3 3,4
2015.12.09 3,6 2,2 3 0,3
2015.12.10 6,5 3 4,5 0,9
2015.12.11 3,8 2,3 2,9
2015.12.12 3,5 2,3 3,04 0,3
2015.12.13 4,8 1,4 2,8
2015.12.14 1,6 -0,2 0,75
2015.12.15 2,4 0,4 1,2
2015.12.16 6 2,2 1,03 0,2
2015.12.17 0,4 -1,2 -0,35 0,2
2015.12.18 1,6 -0,1 0,9 3,6
2015.12.19 3,7 1,5 2,6 0,3
2015.12.20 3,8 3 3,4
2015.12.21 3,6 2 2,8 0,9
2015.12.22 3,9 1,9 3 0,6
2015.12.23 9,3 0,3 49 0,2
2015.12.24 3,5 -0,3 1,8
2015.12.25 4.1 2,7 3,3 0,3
2015.12.26 3,3 2,4 2,9 0,7
2015.12.27 35 2,7 3
2015.12.28 2,8 1,5 2,05 0,8
2015.12.29 7,2 2,3 1,9
2015.12.30 0,5 -5,8 -2,6
2015.12.31 -1,2 -10,9 7.1
Osszesen: 11 -10,9 2,4 12,2
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2016 januari meteorologiai adatok

JANUAR | Maximum | Minimum | Atlag | Csapadék
2016.01.01 -4,2 -12,6 -9,37
2016.01.02 -4,9 -12,8 -9,13
2016.01.03 -4,9 -13,5 -10,34
2016.01.04 -7,3 -14,5 -9,99
2016.01.05 -4.4 -8,1 -6,35 1,0
2016.01.06 0,3 -4,2 -1,78 0,9
2016.01.07 2,1 -1,3 0,36 1,0
2016.01.08 -0,8 -7,3 -2,76
2016.01.09 2,5 -1,3 0,80
2016.01.10 45 1,7 3,00 36,0
2016.01.11 8,3 1,2 4,40 4,0
2016.01.12 9,2 2,1 5,92 14,0
2016.01.13 7,7 0,5 3,25
2016.01.14 4.6 -1,1 1,80 0,3
2016.01.15 1,3 -0,7 0,35 10,0
2016.01.16 0,8 -4,5 -1,26 0,8
2016.01.17 -3,4 -6,7 -5,08
2016.01.18 -0,6 -6,4 -3,70
2016.01.19 -2,9 -11,5 -6,98
2016.01.20 -2,7 -7,3 -5,16
2016.01.21 -2 -5,5 -4,17 0,4
2016.01.22 -0,9 -10,9 -4,50
2016.01.23 -7,7 -13,1 -11,04
2016.01.24 -5,3 -12,6 -7,48 0,3
2016.01.25 -3 -5,8 -4,40 1,0
2016.01.26 -0,6 -3,3 -1,78 11
2016.01.27 1,3 -0,8 0,28 0,3
2016.01.28 2,3 0,2 1,30 2,7
2016.01.29 2,8 0,8 1,58 2,0
2016.01.30 3,6 0,9 2,13
2016.01.31 55 0,6 3,18 2,0
Osszesen: 9,2 -14.5 -2,48 77,80

5. melléklet
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2016 februari meteoroldgiai adatok

6. melléklet

FEBRUAR Maximum | Minimum Atlag Csapadék
2016.02.01-02 7 -4 1,5
2016.02.02-03 6 -4 1,0 3
2016.02.03-04 7 -4 1,5 3
2016.02.04-05 7 -2 4,6
2016.02.05-06 6 -4 1,0
2016.02.06-07 4 -1 0,5 6
2016.02.07-08 8 5 4,7
2016.02.08.09 11 7 7,3 1
2016.02.09-10 12 7 8,7 0,3
2016.02.10-11 9 2 8,5 13
2016.02.11-12 7 0 45
2016.02.12-13 9 0 4,4
2016.02.13-14 10 4 7 3
2016.02.14-15 10 4 6,5 3
2016.02.15-16 16 7 11,1 9
2016.02.16-17 8 3 7,7
2016.02.17-18 16 3 9,4
2016.02.18-19 15 10 12,9
2016.02.19-20 13 3 9,8 8
2016.02.20-21 5 2 42 3
2016.02.21-22 4 2 3 10
2016.02.22-23 16 7 8,9
2016.02.23-24 13 4 10,7 7
2016.02.24-25 10 -1 6,4 2
2016.02.25-26 7 1 3,4 2
2016.02.26-27 6 -2 2
2016.02.27-28 8 -1 3,5
2016.02.28-29 14 -1 6,5

2016.02.29-
03.01 14 7 9,3 1
Osszesen: 16 -4 5,9 74,3
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7. melléklet

2016 marciusi meteoroldgiai adatok

MARCIUS Maximum Minimum Atlag Csapadék
2016.03.01-02 12 2 8,8 3
2016.03.02-03 4 1 3
2016.03.03-04 12 4 6,1
2016.03.04-05 13 1 7,9
2016.03.05-06 9 2 49
2016.03.06-07 11 6 6,6 8
2016.03.07-08 10 6 8,1 7
2016.03.08-09 12 2 8,6
2016.03.09-10 15 7 7,9
2016.03.10-11 15 4 10,9
2016.03.11-12 16 4 10,4
2016.03.12-13 11 7 9,5
2016.03.13-14 13 0 8,8
2016.03.14-15 10 2 5,2
2016.03.15-16 4 3 3,4 3
2016.03.16-17 11 -3 6,4
2016.03.17-18 12 1 3,9
2016.03.18-19 13 5 57
2016.03.19-20 6 -5 51
2016.03.20-21 11 1 2,1
2016.03.21-22 12 4 6,2
2016.03.22-23 12 0 6,8
2016.03.23-24 11 1 55
2016.03.24-25 8 0 5,6
2016.03.25-26 11 0 3,9
2016.03.26-27 10 3 5,8
2016.03.27-28 12 4 8
2016.03.28-29 14 5 7
2016.03.29-30 18 6 12
2016.03.30-31 15 7 10,3

2016.03.31-

04.01 20 12 15
Osszesen: 20 -5 7.1 21
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2016 aprilisi meteorologiai adatok

8. melléklet

APRILIS Maximum | Minimum Atlag Csapadék
2016.04.01-02 21 2 15,6 0,6
2016.04.02-03 14 1 8,1
2016.04.03-04 19 3 10,1
2016.04.04-05 24 13 15,3
2016.04.05-06 26 14 18,8
2016.04.06-07 26 9 19,5
2016.04.07-08 23 14 15,8 0
2016.04.08-09 23 14 18,6 0
2016.04.09-10 22 10 17,5
2016.04.10-11 17 8 13,2
2016.04.11-12 18 8 12,6
2016.04.12-13 20 5 12,5
2016.04.13-14 24 10 17
2016.04.14-15 23 10 15 2
2016.04.15-16 19 10 13
2016.04.16-17 23 13 16,9
2016.04.17-18 26 14 19
2016.04.18-19 22 8 1
2016.04.19-20 18 6 12
2016.04.20-21 15 1 10,9
2016.04.21-22 17 6 9,8
2016.04.22-23 21 9 13,2
2016.04.23-24 22 11 15,4
2016.04.24-25 18 5 13,2 13
2016.04.25-26 8 4 6,2 2
2016.04.26-27 14 5 79
2016.04.27-28 17 7 10,3 0,7
2016.04.28-29 14 5 10,1
2016.04.29-30 14 8 9,7

2016.04.30-
05.01 17 7 12,1
Osszesen: 26 1 13,0 18,9
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2016 majusi meteorologiai adatok

9. melléklet

‘ Maximum Minimum Atl 2k
MAJUS h('?méur S hémgr sh6rtnaégr S Cs(?rfri?e

2016.05.01 21,4 4,8 14,1

2016.05.02 22,4 11,3 15,8 0,4
2016.05.03 21,3 10,2 14,8 15
2016.05.04 22 9,7 15,9

2016.05.05 22,3 12,5 16,4

2016.05.06 22,7 9,7 16,3

2016.05.07 19,3 7,7 13,9

2016.05.08 18,5 57 12,7 0,3
2016.05.09 20 52 12,8 1
2016.05.10 21,7 6,5 14,9

2016.05.11 22,6 9,4 16,1

2016.05.12 24,9 7,7 16,7

2016.05.13 21,6 13,5 16,8 18
2016.05.14 15,5 12,6 14,1 13,4
2016.05.15 17,5 8,8 12,9 5
2016.05.16 16,2 6 10,9 6,2
2016.05.17 14,1 4.4 9,2 1,2
2016.05.18 13,5 6,9 9,9 6,9
2016.05.19 18,6 6,6 12,4

2016.05.20 22,2 53 14,2

2016.05.21 24 7,6 16,7

2016.05.22 25,9 10,1 18,7

2016.05.23 27,2 12 20,1

2016.05.24 26,4 13 18,7

2016.05.25 24,4 12,8 17,8

2016.05.26 24,9 12,2 18,7

2016.05.27 26,4 12,9 19,9

2016.05.28 27,5 13,4 20,9

2016.05.29 30,1 13,9 22,3

2016.05.30 25,3 15 20,2 2
2016.05.31 27,6 15 21,3
OSSZESEN: 30,1 4.4 16 69,4
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2016 junius meteoroldgiai adatok

10. melléklet

. Maximum | Minimum Atl 2k
JUNIUS h(’?méur shémgr sh6rtnaégr S Cs(?rfri?e
2016.06.01 27 13 19,4
2016.06.02 18,6 13,6 15,6 24
2016.06.03 21,4 14,9 17,8 13,7
2016.06.04 26 12,6 19,7
2016.06.05 26,6 13,5 20
2016.06.06 22,5 12,8 18,03
2016.06.07 21,9 8,9 16,2
2016.06.08 23,3 7,8 16,3
2016.06.09 25 10,8 17,6
2016.06.10 20,2 12,1 16,7 1,8
2016.06.11 20,8 12,7 17,1 0,1
2016.06.12 23,1 13,2 18,2
2016.06.13 22,5 15,6 18,6 0,1
2016.06.14 21,7 14,9 17,2 11,2
2016.06.15 22,8 12,6 17,0 11
2016.06.16 27,1 13,9 20,1 10
2016.06.17 32,3 18,2 25,1
2016.06.18 28,1 17,7 23,2
2016.06.19 29,7 14,4 22,3
2016.06.20 25,8 18,6 21,8 22
2016.06.21 23,9 18,8 20,7 2,4
2016.06.22 31,4 19,9 25,2
2016.06.23 32,9 19,8 26,4
2016.06.24 34 19,8 27,1
2016.06.25 32,6 20,3 26,7
2016.06.26 31,8 21,2 26,7
2016.06.27 26 19,7 22,3 2,8
2016.06.28 24,1 16,7 20,1 1
2016.06.29 28,4 15,2 22,1
2016.06.30 31,4 15 23,5

OSSZESEN: 34 7,8 20,6 100,1

72



2016 juliusi meteorologiai adatok

11. melléklet

. Maximum Minimum Atlag Csapadék

JULIUS 1 s mérsd hémérsélhémérs| (mm)
2016.07.01 32.4 17,7 243

2016.07.02 325 17,3 248

2016.07.03 23,6 17,5 20,2 23
2016.07.04 26,4 14,7 20,7

2016.07.05 2738 16 21,6

2016.07.06 29,2 15,7 21,1

2016.07.07 243 12,8 19 0.2
2016.07.08 275 10,1 19,4

2016.07.09 23,6 15,1 18,3 21
2016.07.10 253 12,8 19,8

2016.07.11 20,6 13,6 22,2

2016.07.12 324 16,9 251

2016.07.13 32 18,7 25,3 4
2016.07.14 273 16,9 20,7 36
2016.07.15 24.6 13,9 19,3

2016.07.16 22.8 14,7 17,4 18,4
2016.07.17 21,9 15,9 18,4 6
2016.07.18 229 16,1 19,3 0.4
2016.07.19 21,6 15,6 18,8

2016.07.20 25,2 14,3 19,7

2016.07.21 26,3 12,8 19,8

2016.07.22 28,8 14,5 22

2016.07.23 20,8 16,6 23,4

2016.07.24 31,2 16,8 24,1

2016.07.25 31 16,6 24,1

2016.07.26 31,7 17,9 23.4 0.1
2016.07.27 30,2 16,9 23,7

2016.07.28 31 18,8 223 111
2016.07.29 274 17,3 21,9 0.9
2016.07.30 28,5 18,2 22,9 18
2016.07.31 31 17,7 24
OSSZESEN: 32,5 10,1 21,5 1391
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2016 augusztusi meteorologiai adatok

12. melléklet

Maximum Minimum Atl ok
AUGUSZTUS h (?Xméur sl ho mgr s/hé rtnaégr S Cs(?rfri?e
2016.08.01 26 18,5 22 0,4

2016.08.02 27,5 18 22,2
2016.08.03 27,9 15,4 21,8
2016.08.04 28,9 15 22
2016.08.05 31,7 17,1 24,3
2016.08.06 27,4 18,1 22,2
2016.08.07 26,2 17 21,1
2016.08.08 28 11,8 19,7
2016.08.09 28,4 12,3 20,8
2016.08.10 29 13,2 19,8 0,6
2016.08.11 19,1 13,1 15,6 10
2016.08.12 21,9 10,8 16
2016.08.13 23,7 10,7 16,8
2016.08.14 27,2 14,1 20,5
2016.08.15 24,8 17,3 20,6 4
2016.08.16 24,3 14,7 19,6
2016.08.17 18,6 13 15,8 15
2016.08.18 24,4 9,9 17,1
2016.08.19 27 11 19,2
2016.08.20 29,3 13,2 21,2
2016.08.21 30,6 15,7 23,3
2016.08.22 21,9 16,8 19,2 15
2016.08.23 25,1 17,4 20,4
2016.08.24 27,1 15,3 21,1
2016.08.25 27,8 14,1 20,7
2016.08.26 28,1 13 20,2
2016.08.27 29,6 13,1 20,8
2016.08.28 30,8 12,5 21,4
2016.08.29 30,8 14,4 22,3
2016.08.30 27 17,1 21,9
2016.08.31 26,8 11,9 19,2
OSSZESEN: 31,7 9,9 20 45
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2016 szeptemberi meteoroldgiai adatok

13. melléklet

Maximum | Minimum Atl 2k
SZEPTEMBER h (?Xméur sihé mgr sih o rtnaégr S Cs(?rfri?e
2016.09.01 26,6 10,1 18,1
2016.09.02 27,9 10,2 18,8
2016.09.03 28,1 12,7 20
2016.09.04 29 13,4 20,8
2016.09.05 19,7 15,3 17 52,1
2016.09.06 26,3 15 19,3 15
2016.09.07 29,4 15,6 21,5
2016.09.08 29,8 14,3 21,1
2016.09.09 29,4 13,7 21
2016.09.10 30,7 13,8 21,6
2016.09.11 29,6 14,2 21,5
2016.09.12 29,5 14,6 22,1
2016.09.13 29 15,8 21,7
2016.09.14 28,3 12,7 20,4
2016.09.15 26,8 13,2 19,4
2016.09.16 27,6 13,9 20,1
2016.09.17 27,4 15,9 20,8
2016.09.18 23,7 15,2 18,6 0,7
2016.09.19 18,7 14,3 16,4 3,1
2016.09.20 19 10,4 15 0,4
2016.09.21 16,8 59 11,7
2016.09.22 16,7 5,8 10,6
2016.09.23 19,7 5,7 11,5
2016.09.24 19,1 6,1 12,2
2016.09.25 19,9 8,9 13,8
2016.09.26 20,8 7,3 13,9
2016.09.27 20,3 4,3 12
2016.09.28 21,2 4,3 12,5
2016.09.29 22,3 10,1 15,2
2016.09.30 25,4 9,8 16,4
OSSZESEN: 30,7 4,3 17,5 71,3
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2016 oktdberi meteorologiai adatok

14. melléklet

- Maximum Minimum Atl 2k
OKTOBER h(’?méur S hémgr sh6rtnaégr scs(?r?ri?e
2016.10.01 24,2 10,2 16,7
2016.10.02 24,2 10,1 16,5
2016.10.03 16,5 12,1 14,8 6,5
2016.10.04 12,2 7,5 11 73,7
2016.10.05 8,2 5,2 6,8 3,6
2016.10.06 5,8 4,4 51 34
2016.10.07 10,2 4,6 75 5
2016.10.08 10,9 7,1 8,8
2016.10.09 11,8 5 8,3
2016.10.10 12,4 6,6 10,1
2016.10.11 10,7 8,6 9,65 3
2016.10.12 11,6 7,8 9,7 4,6
2016.10.13 10,8 6,5 9,2
2016.10.14 12,2 8,2 10,4
2016.10.15 16,2 11,2 13,7
2016.10.16 12 8,6 10,3 10
2016.10.17 8,4 7,7 8,05 8
2016.10.18 11,4 5,8 8,9 4
2016.10.19 10,2 8,6 9,3
2016.10.20 13,6 12,8 13,3
2016.10.21 13 9,8 11,4 9,9
2016.10.22 12,2 8,2 10,2 43
2016.10.23 13,9 6,8 10,4
2016.10.24 14,8 11 13,3 0,6
2016.10.25 15,6 14,4 15,1 2,4
2016.10.26 12,6 6,6 9,6 18
2016.10.27 10,6 3 75
2016.10.28 10,6 6,2 8,6
2016.10.29 8,4 5,8 7,1 1
2016.10.30 9,4 6,6 8,3
2016.10.31 8,4 4,3 7,0
Osszesen: 24,2 3 10,2 227,3
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2016 novemberi meteoroldgiai adatok

15. melléklet

Maximum Minimum Atl 2k
NOVEMBER h (?méur sih 6 mgr sih 6 rtnaegr S Csi?nprit)je

2016.11.01 9,5 7 8,5

2016.11.02 9,7 6,8 8,3 0,8
2016.11.03 6,4 1,8 4,3

2016.11.04 6,4 1,8 4,2

2016.11.05 9 4,8 6,9

2016.11.06 13,2 7 10,1 36
2016.11.07 13 6,2 9,6 22
2016.11.08 9,4 6,3 7,5

2016.11.09 6,6 0,6 3,6 8
2016.11.10 5 3 3,9

2016.11.11 8 2,8 5,4 1,8
2016.11.12 7,6 15 4,55 2
2016.11.13 2,8 1 1,97 0,8
2016.11.14 2,6 0,4 1,9

2016.11.15 2,2 -1,6 0,6

2016.11.16 0,8 0,5 0,65 1,2
2016.11.17 3,4 2,2 2,8 4,9
2016.11.18 9,4 7,8 8,6

2016.11.19 13,6 1 9,3

2016.11.20 14,1 8,3 12

2016.11.21 12 4,3 8,5

2016.11.22 10,2 0,6 7

2016.11.23 7,4 -0,2 4,3

2016.11.24 6 -0,7 3

2016.11.25 6,6 2 4,3 2
2016.11.26 9,2 5,2 7,2

2016.11.27 7 3,7 5,35 7,5
2016.11.28 2,6 -0,6 1,5

2016.11.29 1 -0,3 0,35

2016.11.30 -0,2 -1 -0,5

Osszesen: 14,1 -1,6 5,2 87
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2016 decemberi meteoroldgiai adatok

16. melléklet

Maximum | Minimum Atl 2k
DECEMBER h ('?méur sih 6 mgr sih 6 rtnaégr scsi?nprﬁ;je
2016.12.01 0,3 -0,9 -0,3 10,3
2016.12.02 3,8 -2,2 1,6 14

2016.12.03 2,5 -4,2 0,23

2016.12.04 -0,9 -6 -2,9

2016.12.05 0,6 -1,6 -0,8

2016.12.06 -1,3 -3 -1,97
2016.12.07 -1 -2 -1,7 0,4
2016.12.08 -1 -2,1 -1,4 2
2016.12.09 -0,5 -1,8 -1,15 1,8
2016.12.10 0,3 -0,8 -0,25
2016.12.11 4,8 3,4 4 2
2016.12.12 5,2 -0,8 2,6 2
2016.12.13 -1,8 -6,6 -3,7

2016.12.14 -3,2 -4,4 -3,7 0,4
2016.12.15 -1,8 -2,4 -2,07 0,7
2016.12.16 -3,4 -6,8 -5,1

2016.12.17 -4,2 -6,1 -5,2

2016.12.18 -3,2 -3,3 -3,25 0,3
2016.12.19 -2 -2,3 -2,2 0,8
2016.12.20 -1,8 -2 -1,9

2016.12.21 -2,8 -3,9 -3,2

2016.12.22 -3,2 -3,6 -3,4

2016.12.23 4,1 -4,2 -4,15 0,2
2016.12.24 -2,9 -3,5 -3,2 1,3
2016.12.25 -2,1 -3,5 -2,8 7
2016.12.26 0,8 -2 -0,6 6,1
2016.12.27 0,7 0,4 0,6 2,6
2016.12.28 1,8 -2,4 0,4 4
2016.12.29 0,8 -1,8 -0,2

2016.12.30 0,5 -7,4 -2,8

2016.12.31 -3,5 -3,5 -3,5
Osszesen: 5,2 -7,4 -1,68 55,9
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2017 januari meteorologiai adatok

17. melléklet

.| Maximum | Minimum Atlag Csapadék
2017 januar PR P D
hédmér shémér shédmér s (mm)
2017.01.01 -2,6 -5,9 -4,25
2017.01.02 -2,5 -4,2 -3,35
2017.01.03 -2,7 -5,2 -3,95 1
2017.01.04 -0,4 -2,4 -1,4 8,2
2017.01.05 -0,4 -7,2 -3,8 0,3
2017.01.06 -8,3 -13,4 -10,85
2017.01.07 -13,6 -16,6 -15,1
2017.01.08 7,1 -19,3 -13,2
2017.01.09 -5,1 -12,6 -8,9
2017.01.10 -8,7 -16,5 -12,6
2017.01.11 -6,2 -9,1 -7,87
2017.01.12 -7,2 -9,1 -8,2 6
2017.01.13 0,8 -4,4 -1,8 12,8
2017.01.14 0,6 0,2 0,4 43
2017.01.15 -0,4 -2,3 -1,3
2017.01.16 -0,9 -2,6 -1,6
2017.01.17 0,2 -3,8 -1,9
2017.01.18 -0,2 -6,2 -2,9
2017.01.19 -2,5 -9,6 -6,3
2017.01.20 -2,8 -9,2 -5,4
2017.01.21 -1,9 -3,2 -2,6
2017.01.22 -1 -5,6 -2,6
2017.01.23 -0,4 -8,4 -4,7
2017.01.24 -3,7 -15,1 -94
2017.01.25 -4,6 -12,3 -8,5
2017.01.26 -6,4 -15,2 -10,8
2017.01.27 -8,6 -11,3 -9,7
2017.01.28 -5 -9,6 -7,6
2017.01.29 -3,7 -9,8 -6,8
2017.01.30 -1,2 -10,8 -6,3
2017.01.31 1,7 -2,6 0,2
OSSZESEN: 1,7 -19,3 -5,9 71,3
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2017 februari meteoroldgiai adatok

18. melléklet

2017 Maximum | Minimum Atlag Csapadék

februar hdédmér shémér shdmér s (mm)
2017.02.01 4,2 2,2 3,3
2017.02.02 4 2,6 3,3 9
2017.02.03 5,4 4,8 51 6
2017.02.04 8,6 6,5 7,4 2,3
2017.02.05 5,7 3,2 4,8 11,6
2017.02.06 7,8 5 6,4

2017.02.07 1,9 -1 0,5 5,3
2017.02.08 -1,4 -2,9 -2,15 11,8
2017.02.09 -0,8 -4,4 -2,6 0,7
2017.02.10 5,3 -1,1 2,9 1,8
2017.02.11 3,8 -2,8 -0,5

2017.02.12 2,6 -4 -1,4

2017.02.13 -3,3 -4,3 -3,8

2017.02.14 2,1 -2,2 -2,2

2017.02.15 -0,6 -1,8 -1,4

2017.02.16 2,6 -2,6 -0,3

2017.02.17 15 -0,8 0,4

2017.02.18 1,3 -0,2 0,6 0,8
2017.02.19 1,2 -0,4 0,3

2017.02.20 0,1 -1,6 -0,4 0,9
2017.02.21 1,4 0 0,7 19,5
2017.02.22 6,3 -1,4 2,5 3
2017.02.23 9,2 7,6 8,6 2,6
2017.02.24 10,8 6,2 9,03

2017.02.25 6,2 -2,1 2,97

2017.02.26 7,7 4,2 5,5

2017.02.27 12,6 8 9,7

2017.02.28 17,2 11,8 13,9
OSSZESEN: 17,2 -4.4 2,6 75,3
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2017 marciusi meteoroldgiai adatok

19. melléklet

- Maximum | Minimum Atlag Csapadék

2017 marcius hédmér sithémér sthémér s (mm)
2017.03.01 11,6 4,1 8,5 16
2017.03.02 10,8 5,4 8,1

2017.03.03 12,4 6,5 9,2 2
2017.03.04 17,2 10 13,5

2017.03.05 15,4 12,6 14,1

2017.03.06 10,4 6,2 8,5 7
2017.03.07 10,9 6,4 8,7 6
2017.03.08 12,3 4,8 9,5

2017.03.09 11,8 7 9,4 51
2017.03.10 13,2 7,2 9,4

2017.03.11 9,3 6,8 8,4

2017.03.12 9,9 5,2 7,6

2017.03.13 13,7 5 9,6

2017.03.14 10,4 4,8 8,3

2017.03.15 9,6 5,7 7,8

2017.03.16 9,9 4,4 7,6

2017.03.17 11,8 7,1 9,2

2017.03.18 7,5 4,8 6,4 4
2017.03.19 10,5 1,6 6,6 4
2017.03.20 9,1 6,8 7,95 3,6
2017.03.21 15,4 10,8 13,4

2017.03.22 23,2 10,9 17,7

2017.03.23 21,3 13,1 17,7 2,2
2017.03.24 18,2 8,1 14,3 1,2
2017.03.25 13,2 8,5 11,1

2017.03.26 8,7 8,6 8,7

2017.03.27 13,8 4 8,1

2017.03.28 19,4 6,7 12,7

2017.03.29 22,4 7,5 15,2

2017.03.30 15,8 14 14,6

2017.03.31 17,8 8,1 13,2
OSSZESEN: 23,2 1,6 10,5 51,1
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2017 aprilisi meteoroldgiai adatok

20. melléklet

2017 Aprilis Maximum | Minimum ”Atlag Csapadék
hédmér sithémér sthémér s (mm)

2017.04.01 21,4 10,5 16,2

2017.04.02 23,8 7,5 16,9

2017.04.03 25,1 8,4 17,3

2017.04.04 22 16,4 20,1 3

2017.04.05 19,2 13,8 16,6

2017.04.06 9,5 6 7,8 10

2017.04.07 9,8 4,8 8,03

2017.04.08 14,4 6,7 10,9

2017.04.09 18 6,6 12,5

2017.04.10 18,4 5,9 13,2

2017.04.11 11,2 7,1 9,15 0,8

2017.04.12 13,2 6,2 10,1

2017.04.13 10,5 7,1 8,7 10

2017.04.14 15,2 11,6 13,4

2017.04.15 16,6 9,7 13,5

2017.04.16 12,2 10,4 11,1 1,3

2017.04.17 13,6 5,2 9,5

2017.04.18 11,6 1,6 7,9 59

2017.04.19 9,9 4,3 6,6 18

2017.04.20 7,6 6 6,8 4

2017.04.21 11,2 8,7 9,95

2017.04.22 10,6 7,5 8,8 1

2017.04.23 10,4 1,3 6,1 14

2017.04.24 11,2 2,8 7,5

2017.04.25 19,2 7,8 13,3

2017.04.26 22,7 15 18,8

2017.04.27 22,8 16,4 20,3

2017.04.28 21,9 17,6 19,9

2017.04.29 19 8,8 13,1 7

2017.04.30 12,5 8,5 10,8 0,6

OSSZESEN: 25,1 1,3 12,2 59,4
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A kovetkez0 tablazatok az altalunk Nagyberegen mért hdmérsékleti adatokat mutatjak:

21. melléklet
Sz. | Honap neve 2015 1. 2. 3. 4. 5.
Szeptember hét* | hét hét hét hét
1. Hely
2. Csapat
3. | Tanév
5. | Csapadék mm 0 10,2 |4 6,5 33
6. Talajh6 C-fok 254 |171 |17,5 |16,4 |155
7. Legmagasabb hé 35 34 25 33 27
8. Legalacsonyabb hd 21 9 9,5 145 |12
9. Havas napok - - - - -
szama
10. | Es6s napok szama - 3 4 2 3
22. melléklet
Sz. | Hénap neve 2015 1. 2. 3. 4. 5.
Oktober | hét | hét | hét | hét | hét
1. | Hely
2. | Csapat
3. | Tanév
5. | Csapadék mm 1 23 |23 |23
6. | Talajho C-fok 15,9 | 10,6 | 13,3 | 10,8
7. | Legmagasabb ho 22 |20 (18 |15
8. | Legalacsonyabb 5 7 6 2
ho
9. | Havas napok - - - -
szama
10. | Es6s napok 1 3 3 2
szama
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23. melléklet

24. melléklet

Sz. | Honap neve 2015 1. |2. |3. |4 |5
November | hét | hét | hét | hét | hét
1. | Hely
2. | Csapat
3. | Tanév
5. | Csapadék mm 0O |0 |14 |46 |16
6. | Talajho C-fok 53/81(78(67[55
7. | Legmagasabb ho 14 |13 |14 |12 |6
8. | Legalacsonyabb ho 1 -2 |3 |4 |-3
9. | Havas napok szama - - - - -
10. | Es6s napok szama 0O |0 |2 |6 |4
Sz. | Honap neve 2015 1. |2, |3 |4
December hét | hét | hét | het
1. | Hely
2. | Csapat
3. | Tanév
5. | Csapadék mm 6 3 6 3
6. Talajhé C-fok 57 [ 4,2 |57 |47
7. | Legmagasabb ho 11 |6 7 9
8. | Legalacsonyabb hd 1 1 -1 |0
9. | Havas napok szdma 0 0 0 0
10. | Es6s napok szama 2 2 2 2
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25. melléklet

26. melléklet

Sz. | Honap neve 2016 1. 2. | 3. |4 hét
Januar hét | hét | hét

1. | Hely

2. | Csapat

3. | Tanév

5. | Csapadek mm 0 47 |22 |3ho

6. | Talajhé C-fok -34 (0,2 |-1 | Fagyott

7. | Legmagasabb ho 1 7 8 0

8. | Legalacsonyabb ho -12 |6 -6 |-11

9. | Havas napok szama 0 2 3 1

10. | EsOs napok szama 0 4 2 -

Sz. | Honap neve 2016 1. 2. |3 |4. |5,
Februar hét | hét | hét | hét | hét

1. | Hely

2. | Csapat

3. | Tanév

5. | Csapadék mm 12 |7 |40 (26 |13

6. | Talajhd C-fok 34 158(97 |84 81

7. | Legmagasabb ho 7 11 |16 |16 |14

8. | Legalacsonyabb ho -4 1-2 |0 |3 |-3

9. | Havas napok szdma - - - - -

10. | EsOs napok szama 3 1 |4 |3 |2
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27. melléklet

Sz. | Honap neve 2016 1. |2. |3 |4 |5,
Marcius hét | hét | hét | hét | hét
1. | Hely
2. | Csapat
3. | Tanév
5. | Csapadek mm 17 |6 |4 |0
6. | Talajho C-fok 7516817898
7. | Legmagasabb ho 14 (22 |18 |19
8. | Legalacsonyabb ho 0 -1 |-3 |-3
9. | Havas napok szama - - - -
10. | Es6s napok szama 2 1 1 -
28. melléklet
Sz. | Honap neve 2016 1. 2. 3. 4. | 5.
Aprilis hét | hét |hét |hét | hét
1. | Hely
2. | Csapat
3. | Tanév
5. | Csapadék mm 2 0 5 16
6. | Talajhé C-fok 13,5 | 156 [ 18,55 | 9,5
7. | Legmagasabb hé 24 26 32 26
8. | Legalacsonyabb hd 1 8 8 5
9. | Havas napok szama 0 0 0 0
10. | Es6s napok szama 1 0 2 1
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29. melléklet

Sz. | Hénap neve 2016 1. 2. 3. 4. 5.
Szeptember hét | hét | hét |het | hét
1. | Hely Nagybereg 29. |05, |12. |19. |26.
(Ua)
2. | Csapat Termeészet
kommanddsok
3. | Tanév 2016-2017
5. | Csapadék mm 0 22 11 |9 22
6. | Talajh6é C-fok 21 |185 |21 |20,3|136
7. | Legmagasabb ho 36 |34 31 29 22
8. | Legalacsonyabb 13 |13 15 |14 |6
hé
9. | Havas napok - - - - -
szdma
10. | EsOs napok 0 1 1 2 2
szdma
30. melléklet
Sz. | Honap neve 2016 Oktdber | 1. 2. 3. 4. 5.
hét | hét | hét |heét |hét
1. | Hely Nagybereg 03. |10. |17. |24. |3l
(Ua)
2. | Csapat Termeészet
kommandodsok
3. | Tanév 2016-2017
5. | Csapadék mm 3 61 17 25
6. | Talajh6 C-fok 155 |10 |95 |11.3
7. | Legmagasabb ho 25 16 9 16
8. | Legalacsonyabb 8 0 8 6
hé
9. | Havas napok - - - -
szama
10. | Es6s napok 1 4 4 3
szama
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31. melléklet

Sz. | Honap neve 2016 1. 2. 3. 4. 5.
November hét | hét | hét | hét | hét
1. Hely Nagybereg (Ua) | 07. | 14. |21. |28.
2. Csapat Termeészet
kommanddsok
3. Tanév 2016-2017
5. Csapadék mm 42 |22 |3 10
6. Talajh6 C-fok 8,7 |3 75 |33
7. Legmagasabb ho 14 8 15 12
8. Legalacsonyabb ho -2 0 -3 -2
9. Havas napok széma - - - -
10. | Es6s napok szama 2 3 2 1
32. melléklet

Sz. | Honap neve 2016 1. 2. 3. 4. hét 5.

December hét | hét | hét hét
1. Hely Nagybereg 05. |12. |19. | 26.

(Ua)
2. Csapat Természet

kommandosok

Tanév 2016-2017
Csapadék mm 11 |2 4 8es6/3,5
ho

6. Talajh6 C-fok * 2 * *
7. Legmagasabb h6 5 6 5 1
8. Legalacsonyabb hd -7 -5 -7 -6
9. Havas napok szama 1 0 1 2
10. | Es6s napok szama 1 1 1 0
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33. melléklet

2017 | Januér

2. Csapadékmm |2 |10 15 0 0 0 0 0
cm/5 cm/8
mm mm
3. Talajh6 C-fok * * * * * * * * *
4. Legmagasabb |2 |0 -2 1 -9 1 -3 -2 -4 -3
hé
5. Legalacsonyab | -9 |-17 -8 -13 -11 -16 -14 1 -14 | -16 |-14
b ho
6. Aktualis h -3 -4 -4 -3 -3 -6 -4 -3

9. Megjegyzés hofa zuz
vas mar
a
34. melléklet
2017 | Februar 1. hét 2. hét 3. hét 4. hét 5. hét
2. Csapadék -1119(20 (2 |0 0 |0 |1 16 2 0
mm 5 (1
cm
)
3. Talajhé C- 0/0(0(02 1|0, |0 0 |0 (03 |0 3 4
fok 3
4, Legmagasab 3/7]19|8 10 | 3 112 |1 6 14 17
b hé
5. Legalacsony -12(1|-3 |-2|4 |-3|-3|-4 |0 2 -1
abb ho 9
6. Aktualis h6 37|70 3 /-1 |1 ]2 |1 5 6 12

Megjegyzés

olvadas
/h6

eso

3cm

ho
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35. melléklet

2017 | Méarcius | 1. hét 2. hét 3. hét 4. hét 5. hét 36.m
ellék
let

2. Csapadek 82|12 |0 (2 (0 |0 |7 |4 |0 ]2 |0 |O

mm
3. Talajhd 21619 (9 |9 |7, |7, |6 |6 |1 (9 |7, |12
C-fok : 5 |4 2 3
7

4, Legmagas 111|116 (16 |16 |18 |18 |18 |1 |2 |2 |15 |22

abb ho 718 0 |4 |4

5. Legalacso 5/1/10 |3 |2 |12 |0 (0O |3 (4 |3 |0 |1

nyabb hé

6. Aktualis 1/1|12 |15 (12 |14 |9 |5 |9 |2 |1 |14 |18

hé 0|6 3 |2

9. Megjegyz
és

2017 | Aprilis 1. hét 2. hét 3. hét 4. hét

2. Csapadék [0 |0 [0 (4 |O 4 8 0 0 10 |6 |0 |2
mm

3. Talaph6C- |1 (1 (1 |1 |11 |10 |12, |10, |9 94 |8 |11 |12,
fok 4 14 10 |1, 3 2 8

3

4, Legmagas |2 |2 |2 |2 |25 |22 |25 |22 |14 |18 |18 |24 |24
abb hé 6 |7 17 |0

5. Legalacso |3 |6 |9 |3 |3 1 4 2 3 2 0 |6 10
nyabb hé

6. Aktudlis 2 |2 (1|1 |13 |12 |16 |15 |6 10 (12 |21 |11
hé 0|2]2 |5

9. Megjegyz

€S 90



KOSZONETNYILVANITAS

KoszOnetet szeretnék legeldszor mondani témavezetdmnek Kohut Erzsébet tandrndnek
azért a sok kemény munkaért, segitségért, tamogatasert, és biztatasert, amit nekem nyujtott.

Koszonetet szeretnék mondani Pécsi Tududomanyegyetem Babits Mihaly Gyakorld
Gimnéziuméanak Gimnaziumi-Egyetemi Laboratériuménak, hogy szamunkra biztositottak a
megfeleld eszkozoket a megfigyelésekhez.

Kdszonetet szeretnék mondati Horvath Erikanak, aki szamunkra biztositottam a munka
leirasanak menetet.

Koszonettel tartozom, Kopor Zoltannak, aki mindenben segitett, az 6 segitsége nélkiile
ez a munka nem johetett volna létre.

Koszonetet szeretnék mondani Hadnagy Istvan tanar Urnak, hogy rendelkezésemre
biztositotta az éghajlati adatokat, illetve, hogy segitett elkésziteni a fenoldgiai diagramokat.

Koszonetet szeretnék mondani Andrik Eva tandrndnek, aki segitett megcsinalni a
fenoldgiai tablazatot.

Végul, de nem utolsé sorba szeretném megkdszonni a Il. Rakoczi Ferenc Karpataljai

Magyar Fdiskolanak, hogy helyet ¢és lehetdséget adott a kisérlet elvégzéséhez.



NYILATKOZAT

Alulirott, Hires Alexandra biol6gia szakos hallgato, kijelentem, hogy a diplomamunkamat a I1.
Réakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskolan, a Biologia és Kémia Tanszéken készitettem,
bioldgia diploma megszerzese miatt.

Kijelentem, hogy a dolgozatomat méas szakon korabban nem védtem meg, sajat munkam
eredménye, és csak a hivatkozott forrasokat (szakirodalom, eszkézok, stb.) hasznaltam fel.
Tudomasul veszem, hogy a dolgozatomat a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola
konyvtaraban a kdlesondzhetd konyvek kozott helyezik el.

Beregszasz, 2017. méjus 26.



