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BEVEZETES

A munkam célja az volt, hogy moddszertani segédletet ajanljak a madarak megfigyeléséhez,
vizsgélatdhoz. Madarakkal mar az 6vodaban elkezdenek foglalkozni a gyerekek, majd az
iskolaban is kiilonb6z6 ismereteket szereznek a tanuldk, de arra mar nem jut elég id6, hogy a
gyerekek érdeklodését a madarak irant kielégitsiik. Erre sajnos az o6ran nem mindig van
lehetdség. Ezért jo alkalom erre egy szakkdri foglalkozas, ahol bévebben ismertethetjiik meg a
gyerekeket a madarak vilagaval. Ilyen szakkori foglalkozason ismerkedhetnek meg a gyerekek a
madarak megfigyelésével. Ehhez szerettem volna segitséget adni a diplomamunkdmmal.
Munkdmban kiilonb6z6 moddszereket irtam le, amelyekkel végezhetiink egyedszam
vizsgalatokat.

A maésodik és a harmadik évfolyamon a madarak egyedszam vizsgalataval foglalkoztam.
Ebbdl készitettem el az évfolyammunkam, igy tobb alkalmas megfigyelési moddszert
tanulmanyoztam és hasonlithattam Ossze aszerint, hogy melyik milyen terepen eredményes.
Ezeket az ismereteket felhasznalva és az irodalombdl 6sszegylijtott modszereket mutatom be a
diplomamunkamban.

A mai modern vilagban az emberek ¢és fleg a gyerekek egyre kevesebbet tartozkodnak a
természetben, idejiik nagy részét négy fal kozott toltik. Fontos, hogy megismerjék ¢&s
megszeressék a természetet, mert csak igy fogjak a késébbiekben 6Ovni, megbecsiilni a
kornyezetiiket. Ehhez olyan természeti objektumokat kell keresni, ami felkelti érdeklddésiiket.

A madarak tobbsége jol alkalmazkodik az emberhez. Egyre tobb faj képes adaptaldodni az
ember lakta telepiiléseken vagy azok kozelében. Viszonylag jol megfigyelhetéek, szinesek,
érdekesek, ezért veliikk foglalkozni altalaban szeretnek a gyerekek. Ahhoz viszont, hogy pontos
ismereteket szerezzenek roluk Utmutatasra van sziikség.

Ezenkiviil a madarak viselkedésén azonnal latszanak a Kdrnyezetben torténd valtozasok,
jo indikatorai az ¢éléhelyek ¢Elhetéségének. A szennyezett levegdjlii telepiiléseken sokkal
szegényesebb a madarak fajgazdagsdga. Azokon a telepiiléseken, ahol odafigyelnek a természet
védelmére, olyan madarfajok is megtelepednek, amelyek ritkan fészkelnek ember kdzelében.

Ha a gyerekekkel koran megszerettetjiik a madarakat, rajtuk keresztiil megszeretik a
természetet és felndttként odafigyelnek annak megdévasidra. A munkdmban leirt modszerek
segitségével vizsgalhatdé a madarak egyedszamdnak valtozasa lakott telepiiléseken, erddben,

szant6foldeken. Ami nagyon fontos, mert ezzel felmérheté a természeti egyensuly és
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megeldzhetdek, olyan negativ kdvetkezményeket, mint egyes fajok eltlinése az adott teriiletrdl,
ami sulyos kovetkezményekkel jarhat, példdul a kartékony rovarok -elszaporodasa. A
diplomamunkamban szeretnék modszertani segédletet nydjtani, hogy hogyan is lehet madarakat,
megfigyelni, milyen modszerekkel lehet minél pontosabb adatokat gyiijteni a madarak
megfigyelésénél. A madarak vilagaval a gyerekek egész koran el kezdenek foglalkozni, mar az
ovodaban is megismerkednek a madarakkal, azok szokésival, ezek utan pedig az iskoldban
pontositjak ezt a tudast €s egyre tobb dologgal bdvitik ismereteiket. Sajnos az orak keretein beliil
nincs 1d0, hogy ilyen jellegli kutatdsokat végezzenek a gyerekek, ezért 6ran kiviili foglalkozasok
soran, hogy a madarak vilagat még érdekesebbé tegyiik, lehet alkalmazni a madarmegfigyelést.
Ezért is tarom fontosnak, hogy errdl irjam a szakdolgozatomat. A munkdmmal ugyanakkor nem
csak az iskolasok szdmara szeretnék utmutatdét adni, hanem olyan emberek szamadra, akik
szeretnének ezzel a témaval foglalkozni. Kornyékiinkrdl nem sok ilyen jellegli szakirodalom
talalhat6. Az utobbi harom évben végzett megfigyeléseim azt mutatjdk, hogy az altalam
megfigyelt teriileteken csokkent ezeknek a madaraknak az egyedszama az irodalomban leirt
adatokhoz képest. A nagy kolonidk mar nem 500-600 egyedbdl allnak, hanem inkdbb 200-300
egyedbdl.
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1. IRODALMI ATTEKINTES

A madarak, elsésorban az énekes madarak, egyre inkabb megtelepednek az ember lakta
telepiilések kornyékén. Az emberrel régota egyiitt €16 fajok mellet olyan madarfajok is
adaptaldédnak a varosok ¢s még inkabb a falvak kornyékén, melyekkel par évtizede csak lakatlan
vidékeken talalkozhattunk.

Ennek egyik oka a miveletlen foldteriiletek csokkenése, a kedvezébb téli homérséklet, és
a taplalék, a buvohely megléte, a ragadozok hianya stb. (ADAMS ET AL., 2006). Egyes fajok
kiilondsen jol alkalmazkodnak a megvaltozott koriilményekhez, mig mas madarfajok nem, igy
akar el is tiinhetnek. A lakot telepiiléseken a jol alkalmazkodo fajok egyedszama dominal. Minél
nagyobb egy telepiilés, annal kevesebb madarfaj fészkel a tertileten (EMLEN, 1979).

Az emberel €16 fajok koziil, talan legkedveltebbek az éneked madarfajok. Emellett, mivel
kiilonosen érzékenyek éléhelyiik, kdrnyezetilk mindségének valtozasaira, indikatorai, az adott
teleptilés ¢lhetéségének (BOHM, 1995).

Az ember a kornyezetét sajat igényeinek megfelelden alakija, ezaltal valtoztatja a vele
egyiitt beko1tozé vadon ¢é16 allatok él6helyét is. Igy példaul egy kert vagy park telepitése kozben
a természetes novényfajok helyére egzotikus fajok is keriilhetnek. Ezzel egyiitt olyan madarfajok
megtelepedhetnek hosszabb vagy rovidebb idére (akdr véandorlas kozben), melyek nem
jellemzoéek az adott teriiletre (BOTI, HELTAI, 2012).

A monitoring az €16 és élettelen természet jellemzd adatainak rendszeres 1d6kozonként
torténd mérése abbdl a célbol, hogy nyomon kovethessiik az ebben bekdvetkezd véltozasokat,
észlelhessiik az ember 4ltal kornyezetére gyakorolt karos hatdsokat és kikiiszobdlhessiik azokat.
Az utdbbi években népszerliek a madarfajok alloméanyvaltozasait kovetd monitoringok. Ez azzal
magyardzhatd, hogy a madarak konnyen és egész évben megfigyelhetdek és jol jelzik az
¢l6helylikon és kornyezetiikben torténd legkisebb valtozasokat is. (KOSKIMIES, 1989)

A monitoring tobb féle moddszerrel végezhetd. Az egyiket 1975-ben vezették be
Déanidban. A pontszamlalasok kozé tartozik. Lényege, hogy egy adott ponton megallva, a pont
koriil rogzitett sugari kordén belill, vagy tavolsagbecslés nélkiil végezziik. (WALICZKY) A
modszer részletes leirasat a szakdolgozat ,,Anyag és modszer” részében olvashatjuk.

Oroszorszag teriiletérdl szamos munka jelent meg erdei madarkozosségek vizsgalatara
vonatkozoan. NOVIKOV (1962) atfogd irasaban sorra veszi a kiillonb6z6 erddtipusok jellemzo

madarkozosségeit, s adatokat k6zol a madarallomany stiriségére vonatkozoan. Az Oroszorszag
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észak-nyugati teriiletein kiilonb6z6 kort fenyvesek madarallomanyainak kvalitativ és kvantitativ
vizsgalatat végzi el, Osszefiiggést keresve a ndvényzet fajgazdagsaga és az ott megtelepedd
madarkozosségek kozott (Morozov, 1992).

KARPATI (1973) a Sopron kornyéki kocsanytalan tolgyesekben végez kvalitativ és
kvantitativ madardllomany felvételeket, a vizsgalatokhoz ujszerli, magnetofonos allomany
felvételi modszert dolgozott ki.

MALKoV (2001) a fészkelési id6szakban figyelte meg a madarakat. A f6 célja, hogy
megtaldlja azokat a torvényszertiségeket, amely szerint elterjednek és formalodnak a
madarpopulaciok az adott teriileten. Megfigyelte, hogy milyen a madarak altali betelepedés
dinamikdja, milyen gyakoriak a fészkek, ezutan megfigyelte a faji sokféleséget, a madarak
stirliségét és a dinamik4jat a mennyiség valtozasanak. Ertékelte a nyéari benépesiilést a
terlileteken. Tiz nydron keresztiil fojtatott kutatasokat. Amelyek sordn megfigyelte milyen a faji
Osszetétel, a madarak siirisége egy meghatarozott teriileten. A fajon belill megfigyelte a
mennyiséget, a mennyiség ingadozast és a stiriiséget. Ot szinten figyelte meg a madarakat egy
foly6 mentén, a folyasirdnyban a hegyrdl lefelé.

A vetési varju az egyik emberhez legjobban adaptalédé madarfaj. Egyedszdmanak
valtozasai j6l mutatja az ¢€l6helyek ¢€lhetdségét. Koloniaban ¢€l6 madarfaj, bar kedvezd
koriilmények megléte esetén elofordulnak egyediilalld fészkek a koloniatol tavol. A kolonidk
egyedszamat a fészkek szamlalasdval megfeleld pontossaggal meg lehet allapitani. Minden
fészekhez kothetd egy koltdpar, igy ismerve az atlagos fiokaszdmot meg lehet becsiilni akar a
koloniak varhatdé novekedését is. Tiszta madarkolonidkat alakulasuk kezdeti szakaszaiban
figyelhetiink meg. Ezek altaldban nagyon gyorsan, szinte robbanasszeriien fejlddnek, ha
megfeleld, nyugodt koltést biztositd fészkeld helyet taldlnak és annak kornyékén biztositott a
megfeleld taplalékellatas. Uj kolonidk akkor alakulnak, ha a kolonia tilnépesedése miatt néhany
egyed kiszorul abbol és attol tavol keres fészkeld helyet. A vetési varju kolonidk megfigyelése
azért is érdemes, mert nagyon kevés ideig maradnak tisztadk, nagyon hamar tarsulnak hozzajuk
mas madarfajok, ¢és ezek a madarfajok nagyon hamar megjelennek az jonnan megmiuvelt
szantofoldeken (FINTHA, 1972).

A vizimadar kutatdsnak a vildg tobb orszagdban nagy jelentdséget tulajdonitanak, a
madarallomany megdvasa érdekében. Az 1930-as években Anglidban hoztak nyilvanossagra
eldszor a természetvédOk a vizimadar allomany jelentds csokkenését, melynek oka a vizi
¢l6helyek eltlinése volt. 1947-ben eldszor inditottak nemzeti programot azzal a céllal, hogy
meghatdrozzak a madarak statuszat és hosszu tadva trendjeit. Mivel a vizimadarak tobbsége

vandor, vagy koltoz6 madar felmérésiik az olyan orszdgokban bir nagy jelentdséggel, ahol
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kiterjedt vizi él6helyek vannak, mint Hollandia, Németorszag, USA, Kanada, stb. Egyes
orszagokban a vizimadar szdmlaldsokat a Wetlands International koordinélja és fogja Ossze
globalisan a nemzetkozi vizimadarcenzus keretében. A vilagszintli meghatarozassal segitik a
vizimadar populédciok ¢és ¢lohelyeik nemzeti és nemzetkozi védelmét. Mivel a kolt6zo vizi
madarak egyedszama leginkabb allando a telel6helyeken a telelés kozepén, ezért a teljes
allomany felmérését célszeri ott kezdeni. Az egyedszdm megallapitasat szamlalassal végzik, a
becsléseket kertilni kell, a megfigyelésekhez messzelatdt kell hasznalnunk, az idealis idépont a
kora reggeli orak (KovAcs, 2012).

Az erdei élohelyeket benépesitd allatok kozott nagy részt foglalnak el a madarak. A
madarallomény egyedszamanak valtozasaibol lehet kovetkeztetni az erdd élhetdségének
mindségi mutatdira. EzErt tartom nagyon fontosnak az erdei madarak kvalitativ és kvantitativ
vizsgalatat. Ezzel a témdval szerte a vildgon nagyon sok munka jelent meg.

A megfigyelés mindig a vizsgalt teriilet jellemzésével kezdddik. Domborzati viszonyok,
éghajlati ¢és hidrologiai viszonyok, geoldgiai viszonyok, novényfoldrajzi viszonyok, fadllomany
tipusok, allatfoldrajzi jellemzés. Ezutan az anyag és modszertan leirasa kovetkezik. Altalanosan
hasznalt a finn PALMGREN (1930) modszere, amely szerint a madarakat koltési idokben kell
felmérni €s az énekld himeket egy parként figyelembe venni. Hasznalhato a hagyomanyos savos
¢és kvadrat megfigyelési modszer (WINKLER, 2005).

A hagyomanyos megfigyelések veszitettek a jelentdségilikbdl, egyre inkabb a tervszeri
szamlalasi az elonyosebb. A felvételezési modszerek alapvetden 3 tipusba sorolhatdak: abszolut
modszerek, relativ mddszerek, valamint populdcidodinamikai gyorsmodszerek. Az tigynevezett
territorium-térképezé modszer nagy pontossdgi moddszer, azonban rendkiviil iddigényes. A
relativ médszerek koziil — a hagyomanyos sav mddszer mellett — egyre tobben alkalmazzak a
finn JARVINEN & VAISANEN (1975) altal kidolgozott vonaltranszekt modszert, ami a
hagyomanyos sav modszer tovabbfejlesztett valtozata, valamint a francia IPA mddszert, amely
alkalmazasa soran egy ponton allva kor alakban szamlaljuk az ¢énekld himeket. A
gyorsmodszerek kozé tartozd dan tipusu pontszamlalas nem alkalmas madark6zosségek denzitas
viszonyainak jellemzésére (WINKLER, 2005).

Az eredeti IPA moédszer 1ényegében pontszamlalas, a mintateriileten kijelolt pontokon
szamlaljuk az énekl6 himeket. Ez a mddszer kivaldan alkalmas kiilonb6z6 éldhelyek, valamint
szukcesszids sorozatok Osszehasonlitdsandl. A mintavételi kor sugaranak megvalasztasa nagyban
fiigg a helyi adottsagoktol. Altalaban 50-150 m sugar-értékekkel talalkozunk az ornitoldgiai
szakirodalomban. Sok irodalomban 10 perces szamlalasi periddus a javasolt (WINKLER, 2005).
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A falvak, varosok kornyékét a megmiivelt szantofoldeket és mas mezdgazdasagi
tertileteket szegélyezik, ezért fontos feladat felmérni az itt ¢él6 madarfaunat. A fauna
megovasanak céljabol érdemes feltarni, hogy milyen kapcsolat van a madarpopulaciok
Osszetételének negativ valtozasa ¢és a mezOgazdasagi termelés intenzivitasa kozott. Az
agrarteriiletek természetbarat extenziv kezelése a természetvéddk nagyon fontos feladata, ami
biztositja az élovilag megdrzését. A koltd madarfaundk vizsgalata extenziven és intenziven
kezelt agrarteriileteken ramutat a kiilonb6z6 gazdalkodasok elonyeire vagy éppen hatranyaira.
Ehhez legaldbb két vagy tobb mintateriiletre van sziikség, kiilonb6z6 modon mivelt
agrariumokban. A mintateriileteken beliil tobb mindségileg kiilonbozo tertiletet kell kijelolni. A

monitorozas ajanlott modszere a pontszamlalas (BALDIET AL., 2004).
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2. ANYAG ES MODSZER

Ebben a részben olyan modszereket irtam le szakirodalom felhasznalasaval, amelyekkel a
madarak megfigyelését végezhetjiik. Fontos az, hogy minden mddszert pontosan a leiras alapjan
végezziink. Minden megfigyelési modszernél oda kell figyelni arra, hogy milyen iddben
végezziik, ne legyen esds, szeles 1d6, a legoptimalisabb a szélcsendes napos id6. Az is
kovetelmény, hogy a megfigyeléseket egyenld idokozonként, azonos iddpontban végezziik.
Tehat, ha hetente akarunk adatokat gytjteni, akkor ezt minden héten ugyanazon a napon ¢és egy
idében tegylik, valamint ha van rd lehetdség, akkor két egymast kovetd napon.

A megfigyeléseket legjobb a kora reggeli drakban végezni, altalaban 10 - 11 oraig, ekkor
mozognak a legtobbet a madarak. A madarak megfigyelését végezhetjiik vizualisan, tehat a latott
madarakat jegyezziik fel, valamint hang alapjan, ebben az esetben a madarakat énekhangjuk
alapjan hatarozzuk meg és jegyezziik fel. Kombinalhatjuk is ezt a két modszert. A vizualis
megfigyelésekhez hasznaljunk messzelatot. Minden megfigyelésre vinni kell magunkkal
messzelatot, madarhatarozot, hanganyagot is, hiszen ha van egy madarfaj, amit nem ismeriink,
akkor azt helyben meg kell hatdrozni, hogy mi volt, mert mire hazaériink nem biztos, hogy
megfelelden emlékeziink majd az adott madarra.

El6z6 munkamban két madarszamlalasi modszert hasonitottam 0ssze, ezt a két modszert
az évfolyammunkamban 6sszehasonlitott hdrom modszer koziil valasztottuk ki. Fontos szempont
volt, hogy a modszerek segitségével pontos adatokat tudjunk gytijteni a madarak egyedszdmarol,
valamint, hogy konnyen alkalmazhatéak és kivitelezhetdek legyenek. Ez a két modszer a
modositott IPA modszer és a vonal transzekt volt.

Sajat tapasztalatok alapjan az 0sszehasonlitott két modszer kozil a legpontosabb becslést
a modositott IPA modszer adta. Ennek a mddszernek, a 1ényege hogy a kijelolt megfigyelési
pontokon 10 percen keresztiil egy helyben allva végeztik a megfigyeléseket. Tehat ennél a
megfigyelési mdodszernél a latott és hallott madarakat vettiik figyelembe. A vonal transzekt
modszert is egyszerii alkalmazni, ez a mddszer is jo becslést ad a madarak egyedszamara. Ebben
a mddszerben is szintén a latott €s hallott madarakat is lejegyeztiik. A modositott IPA mddszerrel
tobb madarat jegyeztiink le, mint a vonal transzekt modszer segitségével. Az IPA modszer jobb
eredményeket ad, mint a vonal transzekt, mert mig a vonal transzekt modszer elvégzése kdzben
folyamatosan mozgésban vagyunk, jol észlelhetdek a madarak szamara, addig a médositott IPA

modszer segitségével a madarak szdmara kevésbé észlelheté a megfigyeld, mert mozdulatlanul
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allva végzi a megfigyelést. Ez kevésbé zavard, ezért a madarak zavartalanabbul mozognak
(KOopoOBOCZ, 2016).

2.1 Sajat tapasztalatok

Az évfolyammunkdmban ¢és a szakdolgozatomban madarvildg megfigyelésével és vizsgalataval
foglalkoztam, kiilonb6zé modszereket hasonlitottam 0Ossze. Eldszor kivalasztottam héarom
modszert: hagyomanyos madarszamlalast, modositott IPA moddszert valamint a sav transzekt
modszer. E koziil a harom moédszer koziil kivalasztottunk egyet, amelyet a kdvetkezd éven
Osszehasonlitottuk a vonal transzekt modszerrel.

Az évfolyammunkdban a hdrom moddszer koziil a mddositott IPA moddszert talaltuk a
legalkalmasabbnak. Konnyen elvégezhetd, kivitelezhetd és nagyon pontos becsléseket ad, ha
megfeleléen alkalmazzuk. A modositott IPA modszer jobban eredményeket ad, mint a vonal
transzekt, mert mig a vonal transzekt modszer elvégzése kozben folyamatosan mozgasban
vagyunk, jol észrevehetdek a madarak szdmara, addig a modositott [IPA modszer segitségével a
madarak szdmara kevésbé észlelhetd a megfigyeld, mert mozdulatlanul 4llva végzi a
megfigyelést. Ez kevésbé zavard, ezért a madarak zavartalanabbul mozognak (KODOBOCZ,
2016).

Sajat tapasztalataim alapjan Osszeallitottam egy mintatervet, azok szdmara, akik a
madarfauna megfigyelésével, felmérésével szeretnének foglalkozni, kiilonbozd célokbol. A
tennivalokat pontokba foglaltam, a sorrendet érdemes betartani, de kisebb valtoztatasokat is lehet
tenni.

Az els6 fontos Iépés, hogy meghatarozzuk a madarak megfigyelésének céljat. Ami lehet,
spontan megfigyelés, a madarak megismerése céljabol (elsdésorban iskoldban), a madarak
egyedszamanak valtozasa, ennek okainak meghatarozasa, a kdrnyezetvédelem, a veszélyeztetett
fajok meghatarozasa, madark6zosségek kozosségi paramétereinek dsszehasonlitasa, stb.

Masodik 1épés a megfigyelési teriilet kijelolése €s leirasa. Ebben a kovetkezd tényezoket
szlikséges feltiintetni: foldrajzi elhelyezkedés, éghajlati jellemzdk, a talaj Osszetétele és
mindsége, jellemz6 novénytarsulasok, a fauna dsszetétele.

A harmadik 1épés a moddszer illetve modszerek kivalasztasa. A kovetkezd moddszerek
koziil valaszthatunk: vonal transzekt, sav transzekt, pontszdmlalasos modszerek, stb. Azt is
kitiizhetjiik, hogy csak a vizualis szamlalast alkalmazzuk vagy csak a hang alapjan jegyezziik le
a madarakat vagy kombinalhatjuk ezt a kett6t. Ha a fészkeld helyeket jellemezziik, akkor a

madarfészkek szaméanak a meghatarozéasa is lehet a szempont. Az iskoldban a legegyszeriibb
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modszereket alkalmazzuk, ami azt segiti el6, hogy az érdeklédd gyerekek megismerjék a
kornyezetiikben €16 madarfaunat, annak tulajdonsdgait és ezen keresztil fejlédjék a
természettudatos viselkedésiik.

Kovetkezo 1épés, hogy meghatarozzuk a megfigyelések idOtartamat és periodusat. Azt is
fontos leszogezni, hogy milyen napszakban végezziik a megfigyeléseket; Nagyon fontos, hogy
mindig ugyanabban az iddpontban végezziik a szamlalast, mert csak igy érhetiink el megfeleld
eredményt. A legoptimalisabb id6szak a madarak megfigyelésére a koltési id6szak és ezen beliil
a kora reggeli 6rak, mert a madarak aktivitasa ekkor a legintenzivebb. A megfigyeléseket és a
szamlalasokat pontosan datummal, idével, helyet feltiintetve be kell jegyezni a kivalasztott
modszer leirasanak megfelelden.

Kovetkezd 1épés az adatok rendszerezése, a megfelelé irdnyvonalak szerint, az
atlathatosag miatt. Tablazatba foglalhatjuk, diagramokat készithetiink. A megfigyelések
elvégzése kozben az adatok aldtdmasztisaként megfeleld eszkozokkel fényképeket,
hangfelvételeket készithetlink, melyekkel szinesithetjiik a bemutatast.

A munka kitlizott céljanak megfelelden értékelni kell az adatokat, 6ssze kell foglalni a
munkat és utolso 1épésként a megfeleld kovetkeztetéseket levonni.

Aki egy ilyen felmérésbe belekezd, fontos hogy szakirodalmi attekintést végezzen.
Tanulményozza a kiillonb6zé megfigyelési es adatfeldolgozasi modszerek leirdsait, hogy teljes
képet nyerjen az elvégzendd feladatrol. Iskolai koriilmények kozott a tanulok ezt végezhetik a
tanar Utmutatasaval vagy ezt kihagyva egyszerlien csak a tanar altal meghatarozott modszer
leirasat kovetik. Az irodalmi attekintés torténhet konyvek, folyoiratok, internetes oldalak,
valamint pdf formatumt konyvek feldolgozasaval. De az kovetelmény, hogy ezeket a forrasokat
a leirt munkaban pontosan feltiintessék.

Sik teriileteken nagyon jo és megbizhatd eredményeket adnak a vizualis megfigyelések,
mig fas, erdds teriileteken sokkal jobb, hogyha egyszerre alkalmazzuk a vizualis és az énekhang

utani szamlalast.

2.2 Enekes madarak allomanyfelmérése
A modszer részletes leirasa: kijeloliink egy utvonalat, majd ezen az tvonalon beliil 20 pontot
jeloliink ki, ugy hogy ezek a megfigyelési pontok egymastol egyenld tavolsagban legyenek,

(koriilbeliil 200 m). A pontokat jeldljiik meg a terepen is és vegylik fel a GPS koordinatait, majd
jeloljik meg egy térképen.
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Minden egyes ponton 5 percig kell végezni a megfigyelést, ez alatt az id6 alatt fel kell
jegyezni mind a latott, mind a hallott madarakat. Az egyedszdmokat parokka kell alakitani, 1 him
= him + tojo = par + fiatalok = 1 par. Fel kell még jegyezni az erdd korat és tipusat, amely egy
vegetacios kod, amely egy betiibdl és egy szambol allo kod. A szam az erdd korara utal a betii
pedig az erd0 tipusara, arra hogy lombos, fenyd vagy vegyes erdd. Ezen kiviil fel kell jegyezni
még a megfigyelés helyét, idejét és a megfigyeld nevét.

Ebben az esetben a megfigyeléseket minden évben majus 1 — 20 kozott kell végezni,
reggel, lehetdleg jo idében, tehat napsiitéses szélcsendes 1d6 a legoptimalisabb. Nem szabad

erdsen Szeles, esds id6ben végezni a madarszamlalast (WALICZKY, 1992).

2.3 Az énekesmadar-fajok elofordulasanak és az el6fordulasra haté tényezok

vizsgalata

A madarpopulaciok monitoringszerii felmérése végezheté egy masik modszerrel, amit foleg
nagyobb telepiilésen alkalmazhatunk eredményesen. Szintén a pontszamlalasos modszerek kozé
tartozik. Ennél a modszernél a telepiilést tobb egyforma (példaul 340 x 340 méter) kvadratokra
osztjak, minden négyzetbe kijeldlnek egy megfigyelési pontot. Minden ponton, meghatarozott
1d6ben 6t percig figyelik a madarvilagot €s minden latott €s hallott madarat feljegyeznek.

A pontok kijelolésénél figyelni kell arra, hogy az utakra essenek, egymastol egyenld
tavolsagra. A négyzetek kijelolésénél fontos, hogy a nagy kiterjedésii zold teriiletek (parkok) egy
kvadraton beliil maradjanak. (BOTI & HELTAI, 2013)

2.4 Vonal transzekt modszer

Ki kell jelolni egy meghatarozott hosszusagli vonalat és ennek a mentén kell szamlalni a
madarakat. A vonal transzekt modszerénél nem fontos, hogy meghatarozzuk és kijeloljik a
sz¢élességet, de megkonnyiti a megfigyeld dolgat, ha ki van jelolve. Egy megfigyelés soran a
megfigyelés pontossagat, az észlelhetdséget alapvetden meghatarozza a megfigyeld és az észlelni
kivant egyed kozti tdvolsadg. A megfigyeld utvonalatol tadvolodva egyre csokken az észlelt allatok
szdma. Ezt a modszert nagyon jol lehet alkalmazni a vadallatok egyedszdmanak a becslésére.
Figyelembe kell venni tehat, hogy nem minden egyedet lehet észlelni, és minél tadvolabb
van a madar annal kisebb a valosziniisége, hogy észrevessziik. Ebben az esetben is mind a latott,
mind a hallott madarakat feljegyezziik. Fontos, hogy a vizudlis megfigyelésekhez tavcsovet

hasznaljunk. Itt is oda kell figyelni, hogy a megfigyeléseket sz¢lcsendes, napos idében végezziik.
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Minden megfigyelést egyforma idében kell végezni, a legjobb idopont a reggel (DEMETER &
KovAcs, 1991).

2. 5 Populaciobecslés és monitoring

A madarak és mas szabadon ¢l6 allatok megfigyelése kdzben felmeriil az allatok egyedszamanak
kérdése. A populacid nagysaganak meghatarozasahoz sziikség van a kijeldlt teriileten €16
fajazonos egyedek szdmanak meghatarozasara. Ez csak latszolag egyszeri feladat: meg kell
szamolni a kivalasztott fajhoz tartozd egyedeket a megfigyelési pontoknal. Valojaban ezt a
feladatot majdnem lehetetlen teljes pontossaggal elvégezni, mivel a madarak allandé mozgasban
vannak, rejtézkddnek. Ezen kiviil az ¢él0hely sajatossagai, a buvohelyek sokasiga, a terep
domborzata, a rejtézkod6 szinii tollazat is neheziti a munkat. Bar ma mar igénybe vehetiink jo
technikai eszkozoket (messzelatd, fényképezOgép, hangtechnikai eszkozok), amelyek
megkonnyithetik a munkankat. A teljes szamlalas akkor sem végezhetd el abszolut pontossaggal,
ha a madarak nagy csapatban vannak, példaul koltozéshez késziilddnek (DEMETER & KOVACS,
1991).

Ha a teljes szamlalast nem alkalmazhatjuk, a megkdzelité felmérést, becslést hasznaljuk.
Ezzel a mddszerrel azonban 6vatosan kell banni, mert nagyon nagy a hibalehetésége, még akkor
is, ha a felmérést tapasztalt emberek végzik. Mégis ezt a modszert gyakran alkalmazzak az olyan
madarcsapatok egyedszdmanak felmérésére, melyek nagy tomegben vannak jelen (példaul
vonulds kdzben egy pihendhelyen tartdzkodd madarsereg esetében). Ezt a fajta becslést azonban
a legjobb esetben is csak ,,megkozelitd felmérésnek™ lehet nevezni a nagy hibalehetdség miatt.

A kovetkez6 modszer a madarak monitoring szerli megfigyelése kdzben a mintavételezés.
Ezt akkor alkalmazhatjuk példaul, ha meg akarjuk hatarozni a populacioban tavasszal kikelt
fiokak létszdmat (példaul a facdnoknal). Az eljards magéiba foglalja az adott populacio
mintavételezését, adatgyiijtést, becslést, amit nem csak a mintacsoportra, de az egész populaciora
vonatkoztatunk. Ha betartjuk a megfeleld statisztikai alapelveket, ez a mddszer elfogadhatonak

tekintheto.
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2.6 Modositott IPA modszer

A modositott IPA mddszer alkalmazhaté mind erdds, mind pedig sik teriileteken, Iényege, hogy
az adott teriileten valasztott mintavételi pontokon végezziik a megfigyeléseket. Attol fiiggden,
hogy milyen az adott teriilet, kiilonb6z6 szélességeken kell lejegyezni a madarakat. Erd6
teriiletén 50 m sugaru kor kdzepén allva irjuk fel a madarakat, sik teriileten 100 m sugara korben
irjuk fel a madarakat. Az erdds teriileten kisebb a latoéhatar, a fak takarasa miatt, ezért kisebb a
kor, amiben a megfigyeléseket végezziik. Ennél a modszernél az énekhang alapjan meghatarozott
¢s a vizualis megfigyelés alapjan meghatarozott madarakat irjuk fel. A megfigyeléseket ebben az
esetben is a reggeli orakban kell végezni, szélcsendes, napsiitéses idében. Az iddpontok
elcsuszhatnak az idéjaras miatt. (MOSKAT & WALICZKY, 1988)

Elészor is az a feladat, hogy az adott teriileten kijeldljiikk a megfigyelési pontokat, majd
ezeknek a pontoknak meghatarozzuk az 50 — 100 méteres hatarat, attol fliggden, hogy milyen
terlileten vannak. A megfigyeléseket minden pontndl 10 percig végezziik, az adatokat

bejegyezziik a megfigyelési naploba.
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3. ADOLGOZAT FELHASZNALASA A KOZEPISKOLAI
BIOLOGIAOKTATASBAN

Az iskolaskoru gyerekek altaldban kedvelik a madarakat és ezért a madarak megfigyelése,
monitoringozasa felhasznalhato nem csak a tananyag szinesitése érdekében, de a természet
védelmére, szeretetére vald nevelés céljabol is. Ezt fontos szem el6tt tartani, ha a megtelepedett
madarakat hosszu iddre szeretnénk a telepiilések teriiletén vagy annak kdrnyékén marasztalni.
Csak az ember alakithat ki olyan kdrnyezetet maganak, ami megfelel a koriilotte é16 madaraknak
is. A kovetkezd nemzedék természettudatos, természetovod viselkedésétdél nagyban fligg az
¢ldvilag tovabbi alakulasa.

A madarak megfigyelését az iskoldban mar alsé osztalyokban alkalmazhatjuk
természetrajz Orakon. A gyerckek ebben a korban még kiilondsen érdeklédéek, mindent
szeretnének megismerni. Ezt a kivancsisagot kihaszndlva felkelthetjiikk érdeklddéstiket,
megtanithatjuk a legfontosabb szempontokat, amiket szem el6tt kell tartaniuk a késdbbiekben a
megfigyelések végzésekor.

Az 1- 4. osztalyban a megismertetés a legfontosabb. A kiilalak, a tollak szinezete, a
madar énekhangja alapjan tanuljdk meg felismerni kornyezetiikben ¢él6 madarakat. A
megfigyeléseket végezhetik az iskola teriiletén (a legtobb iskolanak van parkja, kertje). Kézben
megtanuljak, hogyan kell viselkedni a természetben és az allatok megfigyelése kozben.

A harmadik €s negyedik osztalyban mar tanithatjuk a monitoringozas alapjait, céljat.

Az 6todik osztalyban mar célzott felmérést is végezhetnek a gyerekek. Madarhatarozok,
madarakrol szol6 konyvek segitségével megismerkednek a védett madarfajokkal, mivel ebben az
osztalyban tanulnak a természetvédelemrdl, a Voros Konyvrél. Hazi feladat vagy o6ran kiviili
feladat lehet szamukra, hogy felderitsék él e a lakohelyiik kornyékén olyan madar, amelyik
védettnek van nyilvanitva (pl.: fekete golya).

A Kijevi Madartani Egyesiiletté]l minden évben felhivast kapnak az iskoldk, hogy mérjék
fel a faluban fészkeld fehér golydk egyedszamat, jegyezzék megérkezésiik és elvandorlasuk
lehetdleg pontos idépontjat. Ezt a felmérést rabizhatjuk az 6todikesekre, nagyon aktivan fogjak
elvégezni a feladatot, hiszen ez nagyon érdekes a szamukra.

A zoologiat az altalanos iskola hetedik osztdlydban tanuljdk. A madarak
tanulméanyozéasara Osszesen hat tandra van kijeldlve, igy a monitoringra az 6rak keretén beliil

nem jut id6. A megfigyeléseket, felméréseket oOrdn kiviil végezhetjiik a gyerekekkel.
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Megfeleléen megadott szempontok alapjan a tanulok onalldan is jo felméréseket végezhetnek, de
hatékonyabb a csoportban, a tandr irdnyitasaval végzett munka, példaul a természetvédd vagy
biologia szakkor foglalkozasain vagy még inkdbb a tanév végén a gyakorlati foglalkozasokon.
Ez az idOpont azért is jO, mert junius elején a madarak még elég aktivak, a gyerekeknek nincs
kotott orarendjiik, a tanar feliigyelete alatt elhagyhatjdk az iskola teriiletét, ha ott nem lehet

megfeleld megfigyelési pontokat kijelolni.
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3.1 Oravazlatok

Iskola: Kaszonyi K6zépiskola

Osztaly: 7.

Tantargy: allattan

Ora témaja: A madarak felépitésének sajatossagai

Az ora témaja ukranul: Ctpykrypa 0cOOJMBOCTI NTaxXiB

Oktatasi cél: Bemutatni a madarak kiilso felépitésének sajatossagait

Nevelési cél: A madarak életsajatossagai €s azok kialakulasanak feltételei

Taneszkozok: projektor, ppt, tankdnyv, tabla, kréta

Tanar: Kodobocz Klara

Ora részei

Modszer

1do

I. Szervezés

Koszontés, a naposok jelentése

Megbeszélés

1 perc

I1. Felvezetés
Megrovidiilt, tollakkal boritott &ramvonalas teste van.
Mellsd végtagjaik szarnyakkd modosultak, a hatsok pedig
a foldon, a névények again valdé mozgast vagy a vizben valod
uszast segitik.
A melegvériiség, a repiilési képesség és az idegrendszer
elég magas fejlettsége hatdrozta meg e gerinces allatok

sajatossagat.

Beszélgetés

5 perc

1. Uj anyag atadasa
1. A madarak kiilsé felépitése.

Madaraknak tobbé-kevésbé nyujtott hajlékony nyakuk
van. 180° fok galamb; 270° bagoly. A fejiikon talalhatd a szem,
amelyet 3 szemhéj véd (fels6 és alsd szemhéj, pislogd hartya), az
orr- és fililnyilasok. A csér felsé része a felsé kava, also része
pedig az als6 kava. Egyes madarfajoknal (példaul a galamboknal)
a csOr alapjanal puha borredé - viaszhartya helyezkedik el. A

madaraknak két 1dba van, a labakon tobbnyire négy ujj.

Magyarazat

23 perc
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2. Kiiltakaré
Boriikk  szaraz, mirigyektél mentes.  FartOmirigy
(zsirmirigy)- tollak vizhatlansaga és rugalmassaga. A madarak
bore kiilonb6z6 szaruképzédményeket hoz 1étre: ilyen a csér mar
ismert alsé és felsd kavaja, az ujjak végén taldlhatdo karmok és a
lab also részét fedd szarupikkelyek, és tollak. A tollak gerincbdl
allnak, amelyekbdl szamos vékony kindveés - agacska - agazik el.
Az agacskak Osszességét zaszlonak nevezziik. A gerinc lireges
részének nincsenek agacskai €s a boérbe van agyazva. Ezt
csévének nevezziik. Megkiilonboztetiink kontir- és pihetollakat.
Szerepiiktdl ¢és elhelyezkedésiiktdl fliggden a kontlrtollak
lehetnek fedd-, evezo- és kormanytollak. Evente egyszer vagy
kétszer a madarak tollazata részlegesen vagy teljesen kicserélddik
- megtorténik a vedlés.
3. A madarak csontvaza
Koénnyl, mivel a csontok egy része levegdvel telt, iireges.
A csontvaz részei: a fej (koponya), a torzs (gerinc es mellkas), a
végtagok ¢és fliggesztooveik Madarak tobbségének szegycsontjan
eldreallo, lapos kindvés - szegycsonttaréj - talalhatd. Az dsszendtt
kulescsontok ugynevezett villacsonttd néttek dssze. Ez biztositja a
mellsd végtagok rugalmassagat.
A széarny vaza 3 részre oszthato felkar, alkar és kézfej. A
labfej csontjainak tobbsége 0ssze van ndve, egy hosszll csontot a
csiidot képezve, amelyet az ujjakkal egylitt szarupikkelyek
boritanak.
A csiid szilardsagot és ellenallosagot biztosit a labaknak.
4. A madarak izomzata
A kis mellizmok a szarnyakat emelik, a bor alatti izmok a
kiilonb6z6 tollakat. Ha csokken a levegd homérséklete, ezek

0sszehtzodnak és a madar tollai felegyenesednek.

\VA Osszefoglalo
13. LABORATORIUMI MUNKA
14. LABORATORIUMI MUNKA

15 perc
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Elvégezni a két laboratériumi munkat a kdnyvben leirtak

alapjan, beirni a megfigyeléseket és a kovetkeztetéseket a fiizetbe.

Hazi feladat

42.§. A madarak felépitésének sajatossagai

1 perc
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Oravizlat

Iskola: Kaszonyi K6zépiskola
Osztaly: 7.
Tantargy: allattan

Ora témaja: A madarak életmiikodésének sajatossagai

Az ora témaja ukranul: ®iziosnoriuai 0coO6IUBOCTI NTAX

Oktatasi cél: Bemutatni és ismertetni a madarak belsé felépitését, és mikodését

Nevelési cél: A madarak repiiléshez alkalmazkodasuk kovetkeztében végbement

fontosabb valtozasuk
Taneszkozok: projektor, ppt, tankdnyv, tabla, kréta

Tanar: Kodobocz Klara

Ora részei Moédszer Idé
. Szervezés
Megbeszélés | 1 perc
Koszontés, a naposok jelentése
I1. Onallé6 munka
1. Mivé mddosultak a madarak mellsé végtagjai?
2. Mibdl all a madarak csére? Hany szemhéja van a
madaraknak, és hogyan hivjak azokat? frasbeli
3. Mi az a fartOmirigy? felelés > pere
4. Milyen izmaik vannak a madaraknak, és miért
felelnek
5. Miazacsiid?
1. Uj anyag atadasa
1. Emésztorendszer Magyarazat
Csor, nyelv, garat, nyeldcsO, begy (emésztdenzimek
hatasara  részlegesen = megemésztédik), =>  gyomor,
38 perc

mirigygyomor- a  taplalék az emészténedv hatasara
megemésztddik [zomgyomor (zuza)- pépszerli allagig Orlodik.
Az izomgyomor bizonyos mértékben potolja a madarakndl a

fogak hidnyat. A gyomorbol a vékonybélbe jut a taplalék, amit
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nem emésztett meg felbofogi (bagolykopet)
A vékonybélben befejezddik a taplalék felszivasa

A tapcsatorna kloakaval zarul. Belei rovidek, emésztése
gyors. A madaraknak nincs hugyholyagjuk. A vesékbdl
kiindul6 hugyvezetékek kozvetleniil a klodkaba nyilnak.

2. Vérkeringési rendszeriik

A vénas és artérias vér nem Kkeveredik, amit a 4
rekeszes sziv tesz lehetévé, melegvériiek. A sziv jobb felében
vénas vér, bal felében pedig artérids vér van. igy hat a tiidén
kiviil a madar minden szervéhez magas oxigén tartalmu artérias
vér jut.

Pl: a kék cinege szive percenként tobb mint 400-at ver).

A madarak testhomérséklete alland6é és viszonylag
magas.

3. A légzdrendszer

Az orriireggel kezd6dd 1égzdrendszer részei: a légutak,
a tido ¢€s a léghajszalcsovek. A gégefd 1égcsObe megy at.

A hangszalagok a légcsének a horgdkbe wvald
elagazasanal vannak.

Ez az Ggynevezett gégealsd. A tiiddbe nyild horgdk
elagazodnak.

F6 elagazéasaik kiszélesednek ¢s a tiidon kiviili
vékonyfalu 1égzsakokba nyilnak. A 1égzsakok a szervek kozott
a csontokban is megtalalhatoak, csokkentik a madarak sulyat!
A légzsakoknak koOszOnhetben a madaraknak sajatos
gazcseréjilk van, amelyet kettés 1égzésnek neveznek.
Belégzéskor a levegd ataramlik a tiidon, s az oxigén a vérbe jut.

De az oxigéndus levegd egy része a tiiddt kikeriilve
rogton a hatsé légzsakokba jut.

Kilégzéskor ez a levegd ataramlik a tiidon, ahol Gjra
oxigén jut a vérbe.

Hatékony vérellatas, nagy energia, test hiitése
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4. Idegrendszeriik
A madarak agyveleje nagyobb, mint a hiilloké. Az
eldagy féltekéit sziirkeallomany boritja.
A kisagy is jol fejlett, ami jol koordinalja a madarak
bonyolult mozgasat.
5. Az érzékszervek
Lato-, a hallo és az egyensulyérzékeld szerv fejlett.
Pl: a kerecsensdlyom képes akar 1100 m is észrevenni
apr6é mozg6 aldozatat.
hangutanzas
6. A madarak ivarszervei
valtivara allatok. A__himeknek paros heréjikk és
onddvezetékiik, a ndstényeknek paratlan petefészkikk és
paratlan petevezetékiikk van. Az ivarvezetékek a kloakaba
nyilnak. A madarakra a bels6 megtermékenyités jellemzo.
7. A madartojas felépitése. Az embrio
fejlodése.
Csirakorong- embri6. Jégzsinor- a petesejtet allando
helyzetben tartja a csirakoronggal felfelé. Sargdja -
tdpanyagok, viz. Légkamra-oxigénellatas. Tojasfehérje- fehérje

¢és viz. Mészhéj-védelem a mechanikai sériilésektol, stb.

Hazi feladat

43.§. A madarak életmitkodésének sajatossagai

1 perc
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Oravizlat

Iskola: Kaszonyi K6zépiskola

Osztaly: 7.

Tantargy: allattan

Ora témaja: Evszakos valtozasok a madarak életében. A madarak szaporodasa és
fejlodése

Az 6ra témaja ukranul: Ce30HHI 3MiHH B KUTTI ITax

Oktatasi cél: Bemutatni a madarak életében torténd szezonalis valtozasokat
Nevelési cél: ismertetni a madarak fontossagat

Taneszkozok: projektor, ppt, tankdnyv, tabla, kréta

Tanar: Kodobocz Klara

Ora részei Moédszer Idé
. Szervezés Megbeszélé
. . , 2 perc
Koszontés, napos jelentése S

I1. Uj anyag atadasa
1. Evszakos viltozasok a madarak
életében
Tapanyag és Homérséklet
A  madarak éves ciklusa:a szaporodasra valo
felkésziilés, a koltés, a vedlés, a télre vald felkésziilés és a

telelés. A verebek, a szarkak, a sziirke foglyok, a fajdok, a

siketfajdok ugyanazon a helyen maradnak. Az ilyeneket
megtelepedett madaraknak nevezziik A kolt6z6 madarak 39 pere
évente hosszu utat tesznek meg: fészkeld helylikrdl
telelOhelylikre vonulnak, tavasszal pedig vissza (fecskék,
fiillemiilék, ludak, vadkacsa) A vandormadarak (szajkok,
harkalyok, cinegék) képesek taplalékkeresés kozben a
fészkelOhelyliktol nem nagy tavolsagra 1€vo helyvaltoztatasra

A koltozé madarak az 6sz bekoszontével a koltozo

madarak csapatokba verddnek. Az Ukrajndban fészkelok




tobbnyire a foldkozi-tengeri orszagokban, a Kozel-Keleten
vagy Afrikaban telelnek.
Gylriizés
2. A madarak telelése
A megtelepedett és a vandormadarak telelés elott
melegebb, jol fejlett piherétegli tollazatot ndvesztenek, amely
jobban alkalmazkodik a zord téli idészakhoz.
3. A madarak szaporodasa
A madarak szaporodasanak idészaka arra az idoére
esik, amikor kedvezdek az iddjarasi feltételek és elegendd
mennyiségl taplalék van. Néasziddszak
4. A fészekrakas
Tojasrakas el6tt a madarak tobbsége fészket rak. A
fészekrakas 0sztonds tevékenység
5. Az ivadékgondozas
A fidka normalis fejlddéséhez nélkiilozhetetlen a
meleg. Egyes madarfajokndl (galambok, harkalyok ¢és
masok) a sziilok valtakozva koltik a tojasokat, masoknal csak
az egyik. A fészekhagyok fiokai pihével fedetten és nyitott
szemmel kelnek ki. Kikelésiik utdn nem sokkal el tudjak
hagyni a fészket és sziiloi kisérettel képesek oOnalloan
taplalkozni. A fészekhagydkhoz altaldban azok a fajok
tartoznak, amelyek a foldon vagy a viz mellett fészkelnek
(hattyuk, darvak, ludak, kacsak, sirdlyok, tizokok, tyukok).
A fészeklaké madarak (verebek, bubos bankdk, sarlos
fecskék, harkalyok, kakukkok, galambok és masok) viszont
gyamoltalanul, csupaszon vagy gyenge tollazattal, vakon és

stiketen jonnek a vilagra

Hazi feladat
44.§. Evszakos valtozasok a madarak életében. A

madarak szaporodasa és fejlodése

1 perc
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Oravizlat

Iskola: Kaszonyi K6zépiskola
Osztaly: 7.
Tantargy: allattan

Ora témaja: A madarak sokfélesége. Szegycsonttaréj - nélkiiliek. Pingvinek.

Szegycsonttarajosok: golyafélék, darufélék és ludfélék

Az 6ra témaja ukranul: Hanpsinm niareinu ta be3 kinpoBi nTaxu.

Oktatasi cél: Bemutatni a Szegycsonttaréj — nélkiilicket, a Pingvineket,

Szegycsonttarajosokat: golyafélek, darufélék és ludfélek

Nevelési cél: A madarak védelmének ismertetés, s annak a fontossadga

Taneszkozok: projektor, ppt, tankonyv, tabla, kréta

Tanar: Kodobocz Klara

Ora részei

Moédszer

1do

l. Szervezés

Kd6szonén, napos jelentése

Megbeszélés

1 perc

I1. On4llé munka
1. Hogyan nevezziik a madarak gyomrait?
2. Mibdl all a madarak légzdrendszere?
3. Hogyan mukodik a madarak kettds 1égzése?

4. ird le a madartojas felépitését!

frasbeli

felelés

5 perc

I11.Uj anyag atadasa

Fajaik szdma szerint a madarak csak a halakat eldzik

meg. Sokféle az élettertik is.
1. A madarak négy rendjébe —

struccalakuak, nandualaktak, kazuaralakiak  és
kivialakuak rendjébe tartoz6 fajok nem tudnak repiilni. Ezek a
madarak futva vagy lépkedve kozlekednek a foldon. Szarnyaik
és mellizmaik gyengén fejlettek. Szegycsonttarajuk nincs.

Hats6 végtagjaik viszont hossziiak ¢és erdsek. Fidkaik

Magyarazat

38 perc
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fészekhagyok. Ritka ndvényzettel boritott nyilt teriileteken
¢élnek. Afrikai strucc. 90 kg is lehet. 70km/6raval is képes futni.
Amerikai strucc vagy Nandu. Ausztralia Kazuar, Emu. Uj-
Z¢land, Kivi. A legkisebb, testhossza elérheti az 55 cm-t, sulya
a 3,5 kg-ot. Labain négy ujj van, szarnyai szinte nincsenek.
2. A pingvinek rendje
A déli féltekén élnek. A pingvinek mellsé végtagjai
rugalmas uszolabakka alakultak at. A pingvinek szarnymozgésa
a vizben mas madarfajok repiilési mozgasara emlékeztet. A
pingvinek tollai egyenletesen és szorosan, a viz szamara
athatolhatatlanul boritjak testiiket. Jol fejlett szegycsonttaréja
van.
3. A golyaalkatiak rendje
Kis allatokkal taplalkoznak. A golyafélék szinte minden
faja koltozé madar. A golyafélék az Eszaki - és a Déli - sarkok
kivételével mindeniitt elterjedtek, foleg vizenyds helyeken
¢lnek. Nincs hangszalagjuk.
4. A darufélék rendje
Képesek hangos kiirthangot kiadni. Allati és novényi
taplalékkal élnek. A darufélék fészekhagyok. Fészkiiket a
foldre rakjdk. Ukrajndban a sztyeppi és a sziirke daru honos.
Ukrajna Voros Konyvében szerepelnek
5. A ladfélék rendjébe
Labukon 4 ujj van, uszohartya van. A csoriik felépitése
széles. A ludféléknek tomor, durva €s siiri a piherétege. Jol
fejlett a farktomirigyiik, melynek valadéka vizhatlanna teszi

tollazatukat.

Hazi feladat

45.§.A madarak sokfélesége. Szegycsonttaréj -
nélkiiliek. Pingvinek.
Szegycsonttarajosok: golyafélék, darufélek és ludfelek

1 perc
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Oravizlat

Iskola: Kaszonyi K6zépiskola
Osztaly: 7.
Tantargy: Allattan

Ora témaja: A madarak sokfélesége. Solyomfélék, bagolyfélék, harkalyfélék, tyakfélék

és verébfélék

A madarak jelentOsége a természetben és az ember €letében. A madarak védelme

Az 6ra témaja ukranul: Hanpsinm niarsinu ta bes kinposi ntaxu. Hanpsn Kimsorpyni

IITaxu

Oktatasi cél: A madarak szegcsonttaréjosok képviseldi, és védelmiik Ukrajnaban

Nevelési cél: A madarak védelmének a fontossaga a kornyezet szamara

Taneszkozok: projektor, ppt, tankdnyv, tabla, kréta

Tanar: Kodobocz Klara

Ora részei Médszer Idé6
I. Szervezés
Megbeszélés 1 perc
Ko6szontés, napos jelentése
I1. Felvezetés
A sOlyom- és a bagolyfélékben az a kozds, hogy
szinte kizardlag allati taplalékot fogyasztanak. Beszélgetés 5 perc
A solyomfélék nappal, a bagolyfélék pedig éjjel
aktivak.
1. Uj anyag atadasa Magyarazat
A solyom- és a bagolyfélékben az a kozos, hogy
szinte kizardlag allati taplalékot fogyasztanak. A
solyomfélék nappal, a bagolyfélék pedig éjjel aktivak.
1. A so0lyomfélék rendje 39 perc

Jo latas. Kampos csor. Erds 1ab
2. Baratkeselyii
115 cm-t, szarnyainak fesztavolsaga a 2,5 m-t. A

fekete kanya. A voros kanya. Szirti sas. Sélyom
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3. A bagolyfélék rendje
Hatalmas szem, nagy pupilla. Nappal bujkalnak este
vadasznak. Hajlitott csoOr. Erds lab és karmok. Aprd és
kozepes emldésokkel (nyulak, egérszeri ragcesalok),
madarakkal, rovarokkal stb., ritkdbban halakkal vagy
rakfélékkel taplalkoznak. Uhu, Sziirke bagoly, Fiilesbagoly
4, A ragadozé madarak szerepe a
természetben és az ember életében
Koziilik sok nagy mennyiségben pusztitja a mezo-
¢s erdogazdasagi kartevoket; egérféle ragesalokat, rovarokat
stb. A dogevO fajok a természet ,,egészségiigyi dolgozoi.
5. A harkalyfélék rendjébe
4 ujjuk van 2 eldére 2 hatrafelé all, ez segiti a
kapaszkodast. Kemény farktollaikkal tamaszkodnak. Jo
hallasa van. Erds vésdszerli csdre. Rovarevo
6. A tyukfélék rendje
4 ujjuk van. Rosszul repiilnek. Magvakkal és
gerinctelenekkel taplalkoznak. Fészkiiket a talajra rakjak.
Fészekhagyok
7. A meghonosodas (akklimatizacio)
Valamely faj alkalmazkodésa olyan élettérhez, ahol
addig nem tenyészett. Facan Siketfajd
8. A verébfélék rendje
Legnagyobb képviseldje Ukrajndban a hollo,
melynek testsulya eléri az 1,6 kg-ot. Rovar, vagy
mindenevok. Fészeklakoak
A madarak jelentésége a természetben és az
ember életében. A madarak védelme. A madarak
szerepe a természetben és az ember életébe. Kartevo irtas.
Megporzas. Magvak terjesztése. (Gazdasdgi hasznot
jelentenek (tojas, hus, stb.). Az allattenyésztésnek azt az
agazatat, melynek feladata a hus, a tojas, a pihe és a toll

nyerését  célz6  baromfitartds, baromfitenyésztésnek

36



nevezzilk. A keltetd a csibék kikeltésére szolgalo
automatizalt szerkezet, amelyben fenntarthatd a sziikséges
hémérséklet és paratartalom. Baromfiiizem. A madarak
védelme. Az erddk kiirtdsa, a mocsarak lecsapolasa, a
sztyeppek  felszantésa, a  mérgezd vegyszeres
kornyezetszennyezés oda vezet, hogy sok madarfaj

egyedszama megallithatatlanul csokken

Hazi feladat

46.§.A madarak sokfélesége.
Solyomfélék, bagolyfélek, harkalyfélek, tyukfelék és
verébfeélek

47.§. A madarak jelentdsége a természetben €s az

ember életében. A madarak védelme

1 perc
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3.2. Gyakorlati foglalkozas

A gyakorlati foglalkozasok a 6 — 7 osztalyos tanuldk szamara a legérdekesebbek, mivel a
zoologiaval, ezen beliil a madarak tanulméanyozasidval az 4ltalanos iskola 7. osztalydban
foglalkoznak.

A gyakorlati foglalkozasok tipusa: Témahét

Célja: A madarak ¢lohelyének megismerése, a kornyezetiinkben ¢l6 madarak
fajosszetételének, egyedszdmanak vizsgalata; kornyezettudatos magatartds fejlesztése; a
madarakkal kapcsolatosismeretek bovitése; esetlegesen veszélyeztetett fajok azonositasa;
tapasztalatszerzés.

A vizsgalatok idétartama: 5 nap

Eszkozok: messzelatdo, madarhatarozok, képek azokrol a madarakrél, amelyek a
kornyéken eléfordulhatnak, hanganyagok, fényképezogép.

Biztonsagi szabalyok: Mivel a megfigyeléseket a szabadban végezziik, flives, fas
terlileten, fontos a megfeleld ruhdzat a kullancscsipés lekeriilése végett, a fejfedd a napszuiras
ellen. Megismeételjiik tanulokkal a természetben valo viselkedés szabalyait.

A gyakorlati foglalkozasok helyszine az iskola kornyéke és a kozelben elhelyezkedd
kiserdd. A madarak megfigyelésére hasznaljuk a pontszamlalasos modszert. Ehhez megfigyelési
pontokat jeloliink ki. A megfigyelési pontokat bejeldljiik egy altalunk készitett térképen,
valamint a terepen is megjeldljik.

Az elsé megfigyelési pont az iskola udvaran (parkjaban) 1évo ,,csonka” feny6, a méasodik
a vizelvezetd arok partjan allo ,,szomortfiiz”, a harmadik a ,,maganyos tolgy”, a negyedik a
kiserdd szélén a ,magas nyarfa” az otodik pedig az erdd kozepén a ,félreddlt akac”. A
megfigyelési pontok egymastol koriilbeliil 300 méterre vannak és az Gt mentén, hogy kdnnyen
megfigyelhetdek legyenek.

Minden megfigyelési ponton 5 percig figyeljiik a madarakat, és mind lathatdé vagy
hallhaté madarat megszamolunk. Lehetdleg még a helyszinen tisztazzak a gyerekek a madarak
fajat. Ha nem ismerik fel, hasznalhatnak madérhatarozot.

A megfigyeléseket lehetdség szerint a reggeli, déleldtti ordkban végezzek el a tanulok.

Az atrepiil6 madarakat is feljegyezik.
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A hét terve:

1. nap:
a) A megfigyelési pontok kijelolése
b) A kornyezet novényinek meghatarozasa és feljegyzése
C) Megfigyelések elvégzése és az adatok feljegyzése
d) Visszatérve az iskolaba a gyerekek elemzik az adatokat, értékelik a

munkat.

2. nap:
a) A madarak megfigyelése, szamlalasa, meghatarozasa
b) Az adatok megbeszélése.

3. nap:
a) Madarak megfigyelése, szamlalasa, meghatarozasa

b) Az adatok megbeszélése.

4. nap:
a) Madarak megfigyelése, szamlalasa, meghatarozasa
b) Az adatok megbeszélése.

5. nap:
a) Madarak megfigyelése, szamlalasa, meghatarozasa
b) Az adatok megbeszélése.
c) Tablazatok készitése; kovetkeztetések levonasa

A tanév utani gyakorlat azért felel meg az ilyen foglalkozasoknak, mert a tanulok

orarendje szabadabb ¢és elhagyhatjak az iskola teriiletét tanari feliigyelettel.
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OSSZEFOGLALO

Diplomamunkdm célja az volt, hogy modszertani segédletet nytjtsak a madarvilag
megfigyelésében. Kiilonboz6 szakirodalmi forrasok felhasznalasaval szerettiilk volna bemutatni,
hogy milyen modszerekkel végezhetiink el egy ilyen munkat. A szakirodalom mellett sajat
tapasztalataimat is felhasznaltam. Hiszen el6z6 években kiilonb6zé modszereket probaltunk ki €s
hasonlitottunk 0Ossze. Kivalasztottuk, hogy melyek azok a modszerek, amelyek konnyen é€s
egyszerlien kivitelezhetdek, de pontos méréseket lehet veliik végezni.

A megfigyeléseink alapjan kiillonbozo teriileteken kiilonb6zé modszerek elénydsebbek,
ez azért van, mert masok a terepi adottsagok, a teriilet belathatosaga. Példaul egy erdds teriileten
inkdbb alkalmazhat6 egy pontszamlalasos modszer, mint a vonal transzekt.

Az iskolai tananyag kibdvitése céljabol Osszeallitottunk egy ajanlott megfigyelési
utmutatot a tanarok és didkok szdmara, akik a kornyezetiikben él0 madarfauna felmérésével
szeretnének foglalkozni a tanérakon vagy szakkori foglalkozasokon.

A monitorozds, barmilyen célbol is végzik, preciz, sok tiirelmet igénylé tobb éven
keresztiil végzendd adatgylijtést jelent. Mert csak igy tudjuk nyomon kovetni a megfigyelt
teriileteken bekovetkezd valtozasokat. Ez azt jelenti, hogy az iskolaban tobb egymast kovetd
korosztaly egymasnak kell, hogy atadja stafétabotszerlien, a madarak monitorozasanak feladatat
(vagy egy megfigyel6 csoport tobb éven keresztiil végzi a feladatot). Ahhoz, hogy az adatok
évek multan is értékelhetéek legyenek pontosan betartott mintavételi eljarasok, egységes
dokumentélas sziikséges. Ezért készitettiink egy megfigyelési tervezetet iskolasok és kutatok
szamdra, amely tartalmazza a madarak egyedszdmlalasanak mozzanatait, 1épésrol 1épésre.

Osszehasonlitottuk a kiilonbozé él8helyeken, erddben, megmiivelt teriileteken é1&
madarak monitorozasara hasznalt modszereket és kivalasztottuk az irodalmi adatok alapjan a
legeredményesebbeket. Bemutattuk a leirt modszerek gyakorlati felhasznaldsat az iskolai
tanorakon, ezen kiviil dsszeéllitottunk egy minta munkatervet, melyet felhaszndlhatnak szakkori

foglalkozason vagy az iskolai év végén a gyakorlati hét keretein beliil.
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PE3IOME

Metoro naHoi pobotu Oyna HaJaHHA METOJUYHOI JOMOMOTH HIOJ0 CHOCTEPEKEHHS
opHiTO(ayHu. 3 BUKOPUCTAHHSAM PI3HHX JIITEPATYPHHUX JDKEpEl MU HaMarajiucs MoKa3y pi3Hi
MeTooiorii. Kpim miTepaTypHuX mKepesl BUKOPUCTAIH 1 CBIf OCOOMCTHI JOCBiM, OCKUIBKU Y
MOTIEPEIHIX CBOIX pOOOTAaX MU MOPIBAHSIIN Pi3HI METO/IH.

3riJIHO HaIIUX TOTMEPETHIX Pe3yJabTaTiB Ha PI3HUX TEPUTOPIAX HEOOXITHO BUKOPUCTATH
pizHi meroau. lle oOyMOBIEHHO 3 THUM, IIO Pi3HI MOJBOBI YMOBH BIUIMBAIOTh HA TOYHICThH
JIOCITi JIKEHS.

Jis po3mMpeHHsd WMIKUTBHOTO Matepialy IO MTaxaM MU pO3poOMIM JJisi BUMUTENIB Ta
VUHIB, SIKI HaMararTbCid Y3HATHU OLUIbIIE MPO JKUTTS NTaX, THUIOBUN IJIAH CIOCTPEKEHHS 3a
3MiHAMH YUCEIIBHOCTI MTax.

MowitopuHr — 1ie po0ora, sika motpedye 6arato poOOTH, TEPIiHHSI Ta MOXKe TpUBaTu 3-4
1 Ounbie pokiB. TiMBKK TaK MOXHO CIIAWTH 32 PI3HOMAHITHUMH 3MiHAMHU, sIKi BiIOYBalOThCS Y
IPUPOJIL 1 XapaKTepi3yroTh MOMYJAIiN PI3HUX BUIIB NTaxX Ha MeBHiil Tepuropii. Lle o3Hauae, 1o
y IIKOJI IMIOPIYHO HEOOXITHO MPOBECTH JOCIIHKEHHS, Ta TIOKa3yBaTH CBOIiX pe3yibTaTiB. Taky
pobore Tpeba MPOBECTH 3 BEIUKOIO TOYHICTIO, aKypaTHO, JOJEPKYIOUM METOJOJIOTi0. Mu
Hamarajaucsi po3poOUTH METOJOJIOTiI0, 3a JOMOMOTOK SKOi Y4HI MOXYTh BHUKOHYBaTH CBOT
CIIOCTEPEKEHHS TiJ] KEepIBHUIITBOM BYMTENS Ha ypOKax O10JoTii 1 Ha TypTKOBUX 3aHATTSX IO
ekoJorii, 61osorii. 111 Turanu miaxoasT 1 A7s CTY/ICHTIB.

KpiM 11boro Mu mopiBHsUIM METOJIMKY CIIOCTEPEKEHHSI 32 3MIHAMM YHCEIbHOCTI MTaX, SIK1

KHUBYTh Y PI3HUX €KOCHCTEMaXx: Jic, 60JI0TO, TOILO.
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