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BEVEZETES

A viz alapvetd lételemiink. Nem csak az ¢let kialakuldsdhoz, hanem fenntartdsahoz is
nélkiilozhetetlen, hiszen szervezetiink 60%-4t ez alkotja. Mig élelem nélkiil egy felnétt ember
akar 30 napig is életben marad, addig viz nélkiil csupan 3 napot vészel 4t az emberi szervezet.
A viz biztositja a vérkeringést, a sziikséges tdpanyagok oldasat, felszivodasat, szallitasat.

Az elmult évtizedek soran felszini vizeink mindsége nagymértékben romlott. Ez
részben a fogyasztoi tarsadalom feleldtlenségének koszonhetd, mivel kozvetve és kdzvetleniil
is szennyezziik vizeinket.

A Borzsa Karpatalja 4. leghosszabb folydja. Ebbdl eredden tobb telepiilés teriiletét
érinti, vagy vagja teljesen félbe azokat.

Azért vélasztottam ezt a témat, mert benei lakos révén, én is részese vagyok a folyd
adta lehetéségeknek, hasznalom vizét horgaszatra, vagy épp szas céljabol évszaktol fliggden.
Erdekelt, hogy a tisztanak téiné folyonkat mennyire szennyezi a partjan él6 lakosok
antropogén hatasa.

Kutatasunkban arra voltunk kivancsiak, hogy a Borzsa-foly6é vize Kovaszo—Bene
szakaszan mennyire szennyezett, milyen eltérések lesznek az idei méréseink és a régebbiek
kozott. Meg szeretném keresni a szennyezés forrasait.

A tavalyi évben egyik horgdszatom soran taldlt szemét szigettel idén behatobban
szerettiink volna foglalkozni, annak teriiletét, 0sszetételét akartuk megvizsgalni. Emellett
kérddiv segitségével fel szeretnénk mérni az itt €16k kdrnyezettudatossdgat, meg szeretnénk
tudni, mit gondolnak a folyénk szennyezettségérél, annak mértékérdl, milyenségérél. Erdekel
benniinket, hogy a kitoltok szerint milyen hatdsa van a folyd szennyezettségének a telepiilés
lakoi €letében, mit kellene a szennyezettség csokkentése érdekében tenni.

A munkank soran felmeriild feladatok:a felszini vizekre vonatkozé szakirodalom
attekintése, Osszegzése, térképi adatok 0sszegytiijtése, mintavételezés, mérések, laboratoriumi
vizsgélatok a vett vizmintakbdl, szennyezd forras/forrasok felkutatasa terepi vizsgalatokkal,
szemétsziget teriiletének vizsgalata, kérddiv Osszeallitasa, kérddiv kitdltése, eredmények
kiértékelése.

A téma aktualitasat tekintve kimagaslo, hiszen az élethez elengedhetetlen édesviz
készletek naprél napra fogynak, nagy veszélyben vannak azok mindsége a mértéktelen

kornyezetszennyezés miatt.



1. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

1.1. Felszini vizek

A felszini vizek esetében a legnagyobb valtozatossaggal a vizfolyasok rendelkeznek.
Mocsarak ¢s lapok napjainkban kevés helyen fordulnak el a sok lecsapoldsok €s vizrendezési
folyamatok miatt. Ezeknél a megmaradt vizenyOs teriiletek esetében ezért nagyon fontos
példaul a vizek tisztasaganak megdrzésérdl vagy pedig a viz életek fenntartasardl beszélniink,
ami nagyon nagy szerepet jatszanak a biologiai, f6ldi folyamatok soran (Vermes, 2001).

Vizgyljtonek nevezziik azokat a lefoly6d vizeket, melyeket a folyok a medriikbe
folyasuk soran, altaldnos egy adott, koriilhatarolhatd részrél gytijtenek Ossze. Ez a teriilet
tehat egy olyan vizgy(ijtd, mely egy adott folydhoz tartozik, és a megadott pontig a lefolyast
ado része felszini vagy felszin alatti Gsszegytiléssel eljut. A felszin alatti vizgyijté igy a
felszini vizek Osszegytilésének teriilete, mig a felszin alatti vizek a felszin alatt
Osszegylilekezd vizek taroldsa. Ha a folyd mentén halad a vizgy(ijtd, akkor annak a teriilete
folyamatosan ndvekszik, ahol pedig a vizgyljtd a folyd egyik mellékfolydjaba torkollik,
akkor ott a ndvekedés ugrasszerli. A vizvélasztok szerepe ennél a témanal a vizgyljtdk
elvalasztasa.(Vermes, 2001)

Az adott td) vizrajzi arculatat befolyasoljal a kiillonbozd természeti, domborzati
adottsagok. A vizgylijté természeti adottsdgai koz¢ tartozik a domborzat,geologiai felépités,
talaj, novényzet, ami befolyasolja a vizgyljtdk jellegét a teriiletek esetében, illetve a
vizgyljtok jellegét ugyancsak befolyasolja a lefolyas, annak sebessége, valamint az éghajlat
(Szalai, 1989).

A vizek lefolyasara a domborzati adottsagok koziil még a felszini esésviszonyok
lehetnek még hatassal. Minél nagyobban novekedik az esés, annal kevesebb, &m minél jobban
csokken az esés, a csapadék talajba szivargd része annal jobban novekszik. Sikvidéken mar
lassabban gylilnek Gssze a vizek, ezzel ellentétben a talajba beszivargo csapadék az elparolgés
lehetdségeit noveli meg. A meredek hegyek, dombvidéki teriiletek esetében a patakok és
folyok, a sikvidéken teriiletek esetében pedig az allévizek szerepe a legfontosabb (Szalai,

1989)



A geologiai felépités van a vizgylijtékre a legnagyobb hatdssal, &m befolyasolhatja
ezeket a valtozasokat ezen kiviil még a felszin alatti, illetve felszini vizek is. A vizfolydsok
jelentds vizellatottsagot is kaphatnak a kozetekbdl keletkezd vizekbol, melyek a kozetek jo
vizateresztd képessége miatt torténik igy. Nagyon jelentds eset ezen kiviil még a karaszt
hatasa is. Altaldban a fedetlen karasztokon talalhaté repedéseken beszivarog a viz a felszin
ala, taplalva igy karsztban taldlhat6 vizet. Mivel a karsztok ilyen jo vizelnyeld képességgel
rendelkeznek, ebbdl az okbol kifolyolag ezeken a teriileteken a felszini vizhalozatok nem,
vagy csak kis mértékben alakulnak ki. Ugyanakkor a karsztokbdl a felszinre keriild vizek
esetében, ezeknek az eredete kiilonbozd forrasok vagy forrdsokbol taplalkozd vizfolyasok
lehetnek (Vermes, 2001).

,»A talajok mindsége, genetikai tipusa nagymértékben meghatdrozza vizgazdalkodasi
tulajdonsagaikat: viznyeld, vizvezetd, viztartod €s vizraktarozo képességiiket” (Szalai, 1989).

A talajok pillanatnyi nedvességellatottsaga, illetve a talajok vizgazdalkodasi
tulajdonségai egyiitt vagy épp kiilon-kiilon befolyésoljak, hogy mennyi csapadék szivarogjon
a felszin al4, teljesen a talajvizig, mennyi parologjon el a talajbodl, illetve milyen és mennyi
felszini lefolyast ad a kapillaris emelkedés soran (Vermes, 2001).

A természeten térszint az urbanizdcids folyamatok révén a terliletbeépitések
alapvetden ¢és koncentraltan nagy teriileten atalakitjdk at. Ezek a természetes térszinek
csOkkentik a talajba beszivargd és elérd csapadékokat a kiilonbozoteriileteken eléfordulod
mesterséges burkolatokkal, mint példaul az utak, épitmények, haztetok. A varosépitkezések
eltavolitjdk és megsziintetik a természetes vizfolyasokat, vagy csatornaszeriivé alakitjak
azokat. Igy keletkeznek az anyaglelShelyek nyomén a mesterséges, de a természetes tavak
tulajdonsdgait nem birtokolo allovizek. A természetes Osszegyiilekezési folyamat gatloi az
autopalyak, valamint az autdutak, melyek nem csak gatlason kiviil modositast is okoznak

(Vermes, 2001).

1.2. Vizmindoség
A vizmindség Osszessége a viz fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagai (Zseni és Bulla,
2002). Megkiilonboztetiink a természetes korforgéds soran keletkezett vizfolydst, ami emberi

beavatkozas nélkiil torténik, illetve a termesztéshez hozzaadott mesterséges kdrnyezeti hatast,

mely a viz tarsadalmi korforgas soran kialakult vizmindsége (Visiné, 2011).
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Szakirodalmi meghatarozas alapjan tehat a vizmindség a viz szakszerli vizsgéalatabdl,
mintavételébdl, mérésébol, valamint a laboratériumi vizsgalat soran keletkezd fizikai, kémiai,
bioldgiai és bakteriologiai vizsgalatokbol tevodik dssze (Vising, 2011).

Egy adott viz mindségének vizsgalata sordn ismerniink kell a vele szemben felallitott
okologia és tarsadalmi igényeket, ahhoz hogy helyesen elbirdlhassuk és vizsgalhassuk
(Vermes, 2001).

A vizmindsités egy olyan szervezett tevékenység,amely a vizek megitélésére és
tanulmanyozasara vonatkozik. Ennek 2 {6 feladat van:

a) a pillanatnyi vizmindségi allapot Osszevetése a  vizmindségi
kovetelményrendszerrel

b) avizmindségi helyzet egységes megitélése

Ebbdl a célbdl hozza 1étre némely orszdg a vizmindség-vizsgald haldzatokat, melyek
elsdként a vizek védelmére, tovabba a kornyezeti elemek nyomon kdvetéséreszolgal (Vermes,

2001).

1.3. Vizmindségi jellemzok

A vizeket elsdsorban gyakorlati felhasznalasuk alapjan osztdlyozzak, nem pedig altaldnosan
mindsitjik. A kdvetkezo osztalyozas lehetséges (Paszto,1998):

* ivovizellatas

» gyoOgyaszati, iidiilési célu vizhasznalat

* mezdgazdasagi cél

* vizi 6koszisztémak fenntartas

= ipari vizellatas

= egyéb vizhaszndlatra valo alkalmassag.
Béarmilyen nemii viz vizsgalata soran, csak a helyzet konkretizaldsa utan lehetséges. A
folyamat soran a felhasznalas érdekében a kovetkez6 tulajdonsagok vizsgaljak:

= hidrologiai

» fizikai

*  kémiai

* Dbioldgiai

= bakterioldgiai jellemzdk (Paszto, 1998).
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1.3.1. Hidrolégiai tulajdonsagok
Tovabbi vizmindség vizsgéalathoz, illetve adat értelmezéshez, fontos a vizek
hidrodinamikustulajdonsagok ismerete, illetve azok térbeli, id6beli valtozasok vizsgalatara is

(Karpati és Palmai, 1995).

A. Sebesség
A viz, vizek é4ramlédsi sebessége fontos hatassal van a kiilonb6zé szennyezik
beolvaddsara és szallitdsra. Mivel a viz sebesség nem allando, folyamatosan, naponta
valtozik, illetve szezondlis, az egyik f6 befolydsolo tényezdje a hidrometorologiai viszonyok,
valamint a vizgy(ijt6 teriiletek. A folydkat az egyiranyl aramlasi sebesség jellemzi. A tavak
esetében az aramlasok tobb iranyuak, a feliileti sebesség azonban alacsony. A felszin alatti
vizeket allando iranyu, valamint sebesség jellemzi (Karpati és Palmai, 1995).
B. Vizhozam és vizszint.
A vizhozam a folyok térfogatarama m3/s, vagy m3/év mértékegységben kifejezve.A
vizhozamot a folyok keresztmetszete teriiletének est az aramlasi sebesség szorzata altal

szamithato ki (Karpati és Palmai, 1995).

1.3.2. Fizikai vizminésités

A fizikai vizmindsités soran, a viz attetszOségét, fényviszonyait, hOmérsékletét, a
lebeg0 anyag szemcseméretét vizsgaljak, illetve hatarozzak meg a kapott eredmények altal.

Fizikai jellemzok:

1. homérséklet

2. lebegd anyag tartalom, zavarossag

3. vezetdképesség

4. szin

5. szag (Domonkos et al. 2000).

1. Homérséklet. A viz fizikai jellemzdéinek vizsgéalata soran a legnagyobb
eredményeket ¢s alkalmassagot a homérséklete mutat. Az allovizek homérséklete az
évszakok, illetve a napok hOmérséklet-ingadozasat koveti. A felszini vizek hdmérséklete
tovabba befolyasolja az Ontisztulast is: ha minél kisebb a hémérséklet, akkor annal lassabb a

folyamat (Gribovszki és Lévai, 2000).
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2. Lebeg0 anyag tartalom, zavarossag. A viz zavarossaga, valamint az atlatszosaga a
vizben 1évé anyagok, valamint azok tipusa és koncentracidja hatdrozza meg. Ezek a
lebegbanyagok allhatnak mikroszkopikus €161ényekbdl vagy szervesés szervetlen anyagokbol
is. Formdjukat tekintve a lebegé anyagok el6fordulhatnak iilepedd €és nem iilepedd formaban.
A viz zavarossagat ezeknek a lebegd anyagoknak a fényelnyelése okozza. A fényelnyelésre
hatassal vannak a bioldgiai aktivitds, és a bemosott talajrészecskék mennyisége (Karpati és
Péalmai, 1995).

3. Fajlagos vezetOképesség. A vezetOket fémes ¢és ionos vezetdkre csoportositjuk. A
felszini vizek esetében az ionos vezetdk fontosak. Ezek az ionok a vizben elektrolit oldatként
jelentkeznek. A felszini vizek vezetdképességébdl az oldott so tartalmat tudjuk meghatarozni.

4. Szin. A fény behatoldsanak mélyégét befolyasolja a zavarossagat, valamint a viz
szine is. A j6 mindségl viz szintelen, nagyobb mennyiségben kékes arnyalata (Mohécsi és
Lévai, 2000).

A kalcium sok a vizben zold elszinezddést okoznak. A humusz és a Fe’+ sargas-barna
elszinez0dést okozhatnak a felszini vizekben. Elszinezddést okoznak tovabba a
mikroorganizmusok, szennyvizek is. A felszini vizek elszinez0dését a lebegd anyagok is
eléidézhetik (Thyll, 1998).

5. Szag. A viz altaldban egy szagtalan vegyiilet. Azonban a viz szagat eldidézhetik a
vizbe jutd gazok, szennyezd anyagok. A szagforras esetében elkiilonitiink els6dleges és
masodlagos szagforrast. Els6dleges forrasok a kdvetkezok:

e természetes folyamatokbdl a vizbe keriild anyag (kénhidrogén);
e biologiai eredetii (ndvények, algak, baktériumok, gombék, parazitak
¢lettevékenységébdl vagy liriilékébol szarmazo) anyagok;
e szennyvizek (kommunalis, ipari).
Masodlagos forras a viz szagat befolyasolé anyagok, illetve a viz kezelésébdl

szarmaz6 anyagok (Domonkos et al., 2000).

1.3.3. Kémiai vizmindsités

A vizek vegyi Osszetétele soran kémiai vizmindsitést alkalmaznak. Ezek a folyamatok a viz
oldott anyagok ionmennyiségét €s minds€gét, valamint a lebegd anyagok mindségi ¢és
mennyiségi viszonyait hatdrozza meg. A vizsgilat sordn az oldott gazok vizsgalata is
megtorténik. A kémiai vizmindsités egyik f6 feladata a vizek pH mindsitésének (savas, lagos

vagy semleges) meghatarozasa. A fejlodésnek €s az analitikus modszereknek hala mamar a
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vizben talalhato kis mennyiségli vegyszerek (gyogyszer-alapanyagok, gyom- és rovarirtd
szerek, és mas toxikus anyagok) is kimutathatok (Sarkany etal., 2007).
Kémiai jellemzok:

1. Osszes sotartalom

Szerves mikro-szennyezdk

2. Az oldott s6k koncentracioja
3. A keménység

4. pH

5. Oldott oxigén

6.

7.

Szervetlen mikro-szennyezék

1.3.4. Bioldgiai vizmindsités
A bioldgiai vizmindsités meghatarozasa egy nagyon bonyolult és tobb napos, tobb emberes
feladat. Egy teljes korti vizsgéalat esetében figyelembe kell venni a teriilet él6lények
kozosségét. Ezzel tobb szaz vagy tobb ezer fajt is tartalmazhatnak. A vizek pillanatnyi
allapotat a fizikai és kémiai elemzések mutatjdk. A bioldgia vizmindsités sordn az
¢letfeltételeket és kiilonbozd forrdsok is vizsgalatra keriilnek. A vizsgélatok soran tovabba
szemmel nem lathat6 szennyezések nyomait fedezhetiink fel (Sarkany, 2007).
A bioldgiai vizmindséget négy csoporttulajdonsag jellemzi (Felfoldy, 1987):

Szervetlen kémiai tulajdonsagok (halobitas)

Szerves anyag — termoképesség (trofitas)

Szerves anyagbontd-képesség (szaprobitas)

2w o=

Meérgez6 képesség (toxicitas)

1.4. Vizmindéségi osztalyok

......

szabvany szerint a felszini vizeket az alabbi vizmindségi kategoridkba sorolhatjuk:
I. Osztaly: kivalo viz

Tiszt viz, mely mesterséges szennyezdanyagokat nem tartalmaz, természetes allapotq.
Az oldott anyagtartalma kevés, oxigén -ellatasa, telitettsége pedig majdnem teljes.

Szennyvizbaktériumot nem tartalmaz.
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I1. osztaly: jo viz

A viz kicsit terhelt és szennyezett: kiilsd szennyezbanyagokat, vagy bioldgia
hasznosithatd tapanyagokat tartalmaz. A vizben szerepld szervezetek szdma nagy, am
egyedszama mar kevés. A viz szine és szaga természetes. Szennyvizi baktérium csak nagyon
kevés fordul eld benne.

II1. osztaly: tlirhetd viz

A harmadik osztadlyban a viz mar mérsékelten szennyezett. Eutrofizaciot okozhat a
szerves ¢és szervetlen anyagok, illetve a biologiailag hasznosithatd tapanyagtermelés. Kevés
szennyvizbaktérium itt is eléfordul. Oxigénhaztartasanak ingadozasa az évszakoktol és
napszakoktol fiigg. Ejszakara el keletkezhet a szag és szin elvéltozas is.

IV. osztaly: szennyezett viz

Szennyvizzel, kiils6 eredetli, szerves és szervetlen anyagokkal terhelt, bioldgiai
tapanyagokban gazdag viz. Nagy baktériumszam jellemzi. Az egysejtiiek is tomegesen
eléfordulnak. A viz zavaros, vizviragzas is el6fordulhat. A toxicitds nagyon magas, elérheti a
kréonikus adagot is.

V. osztély: erésen szennyezett viz

Erésen szennyezett, szerves és szervetlen anyagokat egyarant tartalmazd, néhany

esetben toxikus vizek. Szennyvizbaktérium-tartalma nagyon nagy (Torok, 2011).

1.5. A viz szennyezése

A vizszennyezés fogalmat szdmtalan formaban meghatdrozhatjuk. A legéltalanosabb definicid
szerint a vizszennyezés az antropogén tevékenység kovetkeztében kialakuld olyan
koriilményeket értiink, amelyek kozvetlentil hatnak a felszini és a felszin alatti vizekre is. Méas
tullépd érteke a vizszennyezés. A vizek mindségének kedvezdtlen megvaltozasa folyok és
tavak esetében is eldfordulhat (Thyll, 1980).

A viz szennyezése, a veszélyes anyagok vizbe jutdsa két modon torténhet meg a
szennyezO forrastol fiiggden. Lehet pontszerli és nem pontszerli, vagy diffuz szennyezés

(1.abra).
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1. abra. A vizszennyezés modjai (Thyll, 1998).

A szennyezd anyagok csOvezetékeken vagy csatorndkon keresztiil torténd vizbe
folyasat pontszerli szennyezésnek nevezziik. Ilyen szennyezés lehet a gydrakbol kidrado
szennyviz, vagy olajvezeték szivargdsa. A diffuz szennyezés sordn nagyobb kiterjedésben
keriil a vizbe a szennyez6 anyag. Ilyen szennyezés lehet példaul egy es6zés utan lefolyas altal
a talajbol kimosott ndvényi tdpanyag folyoba vagy toba jutasa. Vagy egy illegalis
hulladéklerakobol a talajvizbe bemosodo toxikus anyagok (Thyll, 1998).

1.6. A nitratrol altalanosan

A nitrat egy ion, mely negativ toltésli, 1 nitrogénbdl és 3 oxigénbdl all. Az dssze szervetlen
nitrat s vizzel valé oldékonysaga gyakorlatilag nagy. A nitrogén a foldi 1égkor 78-at alkotd,
biologiai természetes korforgasanak az adott 1épése soran keletkezik. A nitradt nem veszélyes
Onmagaban, azonban egyes vegyliletei, mint a nitrit, vagy a N-nitrozo vegyiiletek az egészség
szdmara karosak lehetnek. Az ivoviz a legnagyobb forrasa, emellett nagyon sok élelmiszerben
is. ,,A nitrdt ivovizbe keriilésének egyik lehetdsége az ésott kutakbol szarmazo, talajviz
eredetll ivoviz, mely a mezdgazdasagi tevékenység miatt tartalmazhat nagyobb mennyiségii
nitratot” (Bodnar-Fodor-Lechmann,1999).

A viz kiilonb6z6 kdrnyezetében a nitrat szerves anyagokban, nitrat, nitrit, ammonia és
molekularis nitrogén formajaban l1étezhet. A vizes rendszerekbe konnyen belekeriilhet a nitrit

a levegébdl. Kozvetleniil alkalmazni és hasznositani a nitrogént csak kevés mikroorganizmus

16



egyed képes. A baktériumok és kék algadk azonban kozvetlen és teljesen nitrogén megkotok
vagy fixalok.

A Dbiologiai nitrogénciklus soran elsoként a levegdben 1évO nitrogén beépiil abba a
szervezetbe, ami 6t megkoti, ezt kovetben ammoénia keletkezik, miutan az
anyagcseretermékek ¢és elpusztult éldlények lebomlottak. A szerves nitrogénvegyiiletek
anaerob kornyezetben is végbemennek, ha ammonia lebomlasa torténik. A vizek
ammoniatartalma tehat a szerves anyagok lebomlasanak tartalma a vizben, emiatt a szerves
szennyezettség egyik legjellegzetesebb példaja.

A foldburok rétegei eltérd mennyiségben tartalmaznak nitratot, ehhez hasonloan
térnek el a vizben, folyokban, tavakban, forrdsokban, mély forrast kutakban, tengervizekben,
stb. eléfordul6 nitrat tartalmak (Palmai, 1999).

Napjainkban egyre altalanosabb jelenség lesz az ivovizek nitratosoddsa. A
szakirodalom az egyre ,.elfajulé” nitrat tartamot egy katasztrofaként kezdi el definidlni.
Novekednek mind a nitrat-szennyezett kutak, mind ezen telepiilések szama, valamint ezeknek
az ellatasa egyre nagyobb problémat okoz. Ebben a helyzetben az ellentmondas csak abban
van, hogy mig igyeksziink a termésadagokat novelni, addig egyre tobb termésndvény
értekének ivovizét forditjuk rd az ivoviz nitrat tartalmara, a lakossag vizellatdsara (Csoma-

Hadnagy, 2009).

1.6.1. A nitrat hatismechanizmusa

Ha a vizben a nitrat tartalom meghaladja a 40 mg/dm’-t, akkor az eldirasok értelmében az a viz emberi
fogyasztasra nem alkalmas. Ha pedig 20 mg/dm’ f6l6tt van a nitrattartalom a vizben, gyermekek,
csecsemOk szamara adni tilos. A felndtt szervezetben akut, haladlos dézisa 8-30 gramm. Ha a
vérbe jut a nitrit, akkor a hemoglobinban 1év6 két vegyértékii vasbol haromértékii keletkezik.
Tovabba igy keletkezik a mezhemoglobin, amely a vér festékanyaganak egyik eléfordulésa.

A szervezetbe kerllt nitrat befolydsolja és lelassitja szervezet oxigénellatast,
vesz¢élybe sodorva ezzel a szervezet egészségét. Ennek a legjellemzobb tiinetei, amikor az
arcbor ¢és a nyalkahartya sziirkéssé valik. Az emlitett tiinetek mar akkor is megjelennek,
amikor a mezhemoglobin eléri a 10 %-ot,az5 0 %-os koncentracid6 pedig mar halalt is

okozhat (Dr. Horvath E., 2011).
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1.7. A foszfatrol altalanosan

A foszfor, a nitrathoz hasonloan nélkiilozhetetlen az életfolyamathoz, a 10. leggyakoribb
elem. A foszfor soi a nitratéval ellentétben rosszabbul oldodik. A foszfor korforgadsanal harom
ciklust kiilonitiink el: az elsd a szervetlen, a masodik ketté pedig bioldgiai, mely szarazfoldi
¢s vizi ciklusokra oszlik.

A szervetlen korforgéas sordn a foszfatok a kiilonboz6 kézetek mallasabol szarmazik,
amely késobb felszivarog a talajvizekbe, bekeriilve ezt kovetden a tengervizekbe. A
szarazfoldi ciklus esetében a foszfatok az olyan foszfattartalmi kozérdekbdl szarmaznak,
melyek a talajvizben taldlhatéak. Foszforvegylilet az atmoszféraban azért nem fordul eld,
mivel a foszfatok nem illékony anyagok (Gergely, 2005).

A foszforciklusok szarmazasi anyaga a talajvizekben eloldodott ortofoszfat ionok,
melyek természetes uton, a kozetek lebomlésaval, illetve a szennyvizekbdl, valamit a
mezdgazdasagi munkalatok sordn belesodrodik a vizekbe. Az intenziv mezdgazdasagi
munkalatok sordn a miivelés teriiletén atlagosan 50 kg/km2 mosodik le. Az erdds teriiletek

ezzel ellentétben nincs mosddas (Dr. Horvath E., 2011).
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2. ANYAG ES MODSZEREK

2.1. A vizsgalt térség bemutatasa

A vélasztasunk a kutatdsunk elvégzéséhez a Borzsa folyé Bene—Kovaszd szakaszara esett,
mivel mindkét telepiilést szorosan érint a folyo.

Bene ¢és Kovaszda Borzsa-folyd jobb partjan fekszik, Beregszdsztol 13—15 km-re
délkeletre. Szomszédos telepiilések: Csetfalva, Nagybereg, Nagymuzsaly, Sarosoroszi,

Borzsova (2. abra).

2. abra. Bene teriileti felhasznalasa (Sajat szerkesztés 2020).

Benenevét1269-benBhenenéven emlitette eldészor oklevél. IV.Bélakiraly ekkor adta a
falut Janos fiainak Péternek és Martonnak.

1333-ban emlitik a papaitizedes-jegyzékben is, ebben az évben a falu papja
3garaspapai tizedet fizetett. Reformatus temploma a XIV. szazadmasodik felében épiilt.

A telepiilést1 567-ben a tatar seregek,1657-ben a lengyelek pusztitottak el. 1593-ban a
kozség minden lakosa attért a reformatus hitre. A falu hatardban van a hagyomany szerint a
zaszlobontas helye, ahol Rakoczykurucaigyiilekeztek. 1910-ben 689, tulnyomorészt magyar
lakosa volt, ma 1409 lakosabol 1270 (90%) a magyar (Vince 2021).
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A protestans hitre attért benei lakosok mar a reformacidkezdetén elfoglaltak a templomot,
1595-ben mar szigort egyhdzkozosség miikodott itt, amely hamarosan iskolat nyitott a
faluban. 1600-ban Miskolczi Matyas volt a tanitdja a kozség didkjainak.

A benei reformatus temploma (3. 4dbra) a falu déli oldaldn, a Borzsa-folyo és az
orszagit kozott all. Lehoczky Tivadar Bereg varmegye monogrdfidgja cimli miivében tobb
oldalt szentel a benei reformatus templomnak. A templom a XV. szdzadban ko6bdl épiilt.
Nyugati fobejarata felett emelkedik a négyszogi torony, mely beliilrdl csarnokot képez. 1782-
ben a tlizvész porig égette a paplakot, a falu azonban hamarosan 1;jja is épitette azt.

A keleti irdnyba forduld templom sokszogzarddast szentélyéhez joval szélesebb és
magasabb téglalap alaprajzu hajo és zomok, négyszintes nyugati fekvésii torony csatlakozik.
A torony, a hajo és a szentély déli és keleti falaiban keret nélkiili, cstucsives ablakok lathatok.
A torony ablakai sziikek, 18résszertiek, kékeretesek. Eszaki felezé szintjén négykaréjos

korablakot tekinthetiink meg.

3. abra.A benei reformatus templom (Sajat felvétel, 2022).
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Az 1998-ban illetve 2001-ben a vidéket letarold arviz a templomot is megrongalta. A
Magyar Nemzeti Kulturdlis Orokség Minisztériuma jovoltdbol hatalmas eréfeszitésekkel és
kitarté munkaval a templomot felujitottak, nedvességtelenitették, beliilr6l fehérre meszelték,
csak a mennyezet maradt a régi. A tetdzetet viszont megemelték az eredeti magassagra,
zsindellyel boritottak be, ekképpen a tornyot is, amely varbastydra emlékeztetd szoknyas
sz€ketés magasba emelkedd karcsu csucsot kapott négy kicsi ,,fiatornyaval” (karpatinfo.net).

A telepiilések gazdasagat tekintve, a lakossdg elsdsorban mezdgazdasaggal
foglalkozik, amire a zoldég- és a gylimdlcstermesztés (Oszibarack €s sz610) jellemzd. Emellett
szamottevd a faluban a falusi turizmushoz kapcsolddo szolgéltatasok, tobb mint egy tucatnyi
csalad foglalkozik turistak elszallasolasaval (Vince, 2021).

A vizsgalt teriilet két természetfoldrajzi tajegységre oszthatd. Az egyik a Beregszaszi-
dombvidék, a masik a karpataljai alfold. Benének mind a két tajegységbdl jutott, ugyanis a
teleptilés északi része a dombvidékhez, mig déli része az alfoldhoz tartozik (4. dbra).

A Dberegszaszi dombvidék bazaltos andezitjei riolit tufaval vannak fedve. Ezért a
kornyékbeli bazisos képzddményeket a felsd-badenihez soroljak. Ezekre az iiledékekre két
szintben fekszik riolit tufa illetve riolit dom. Beregszasztol keletre, 8kilométerre a Hajas-, a
Sz6l6s-, a Varna- és a Pelikan-hegy talalhato. Ennek a terliletnek nagyon magas a
tanulmanyozottsaga, hiszen itt nagyon sok érc taldlhatd (nagymuzsalyi arany és ércmezd)

(Izsék, 2007).

4. abra.Bene domborzati térképe (Sajat szerkesztés).
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Az Aliszov-féle osztalyozas Kérpataljat a mérsékelt 6vbe, a mérsékelten kontinentalis
¢ghajlati teriiletébe sorolja. Ezt az éghajlattipust a mérsékelt ovi szarazfoldi, valamint a
mérsékelt 6vi tengeri 1égtomegek valtakozasa jellemzi az égész évet. Télen, néha a Karpatok
védelme ellenére betdrnek hozzank a sarkvidéki 1égtomegek, hideg, szaraz iddjarast hozva
magukkal. Nydron viszont el6fordul, hogy tropusi, szarazfoldi 1égtomegek érik el térségiinket,
forrd, szaraz idéjarast alakitva ki (Izsék, 2007).

A globalis felmelegedés Karpataljan is érvényesiil, sot, az utobbi évek mérése alapjan
a homérseklet emelkedésének a mértéke feliil is mulja a foldi atlagot. Beregszdszban 1988 és
2007 kozott 0,7° C-al nétt az évi atlaghOmérséklet. Karpataljan eddig Beregszdszban, a
beregszaszi meteoroldgiai dllomason mérték a legmagasabb hémérsékletet, 41° C-ot 1947-
ben. Az eddig feljegyzett leghidegebb homérsékleti érték —32,5° C volt 1954-ben (Baranyi,
2009).

115 m 10,1 °C E71 mm

-10 1

5. abra. Beregszasz éghajlati diagramja, 1947 és 2007 kozott (Baranyi 2009).

A tavasz legtobbszor februar végén koszont be és majus elejéig tart. Ilyenkor az
idéjaras nagyon valtozékony, gyakoriak a lehtilések. Aprilisban éjszakai fagyok fordulhatnak
eld, néha még majusban is, melyek megnehezitik a ndvények novekedését. A legmelegebb
hoénap a julius. A tobb éves juliusi kozéphdmérséklet +21°C. A nyar kifejezetten meleg,
idénként forro. Altalaban majus masodik felétdl szeptember végéig tart.

A leghidegebb hoénap a januar, melynek —2,7°C a havi kozéphdmérséklete. A tél
december masodik felében veszi kezdetét, 50-70 napig tart. A hotakaré6 nem allando, a

vastagsaga ritkan haladja meg a 20 cm-t (8. dbra).
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6. abra. A hotakards napok szadma Karpatalja alfoldi részén, 1991/92-2007/2008
(Baranyi, 2009).

Az ¢évi atlagos csapadékmennyiség 600-700 mm. A csapadékjelentds része nyaron,
juliusban hull le. A legkevesebb csapadék télen esik. Néha eléfordul olyan év is, amikor a
csapadék mennyisége csak 500 mm, ez aszalyos évnek szamit.

Az év jelentds részében, szeptember és aprilis kozott a nyugati szelek uralkodnak. A
sz¢] sebessége tobbnyire 10—15 km/h alatt van. Erdsebb szelet tavasszal és télen figyelhetiink
meg, Ekkor a szélsebesség meghaladhatja a 100 km/h-t is.

Az éghajlati viszonyok lehetdséget nyujtanak tobbféle mérsékelt 6vi mezdgazdasagi
novények termesztésére. Viszonylag magas terméshozamot lehet elérni itt. Ezek a névények:
buza, arpa, zab, kukorica, paradicsom, sz616, napraforgé. barack. Viszont sok zdldségfélét
csak olyan teriileteken tudnak termeszteni, ahol 6ntdzésre is van lehetéség (I1zsak, 2007).

Bene keleti hataran déli iranyba haladva folyik a Borzsa-foly6. A Borzsa-foly6 hossza
106 km, egyike azon kevés karpataljai vizeknek, melyek teljes hosszdban Karpataljan teriil el.
A Borzsa-havason ered az Asztag cstics mellett 1679 méteres magassagban. Olyan fontosabb
teleptilések fekszenek a partjan, mint Dolha, Bilke, Kovasz6, Bene, Borzsova, illetve
Mezdvari, ahol a foly6 a Tiszaba 6mlik (karpataljaszallasok.org.ua).

A foly6t a Borzsovan taldlhatdo duzzasztd gat és a falu hataran elhelyezkedd zsilip
szabalyozza. A zsilip a Vérkével koti ossze folyonkat. Altalaban aprilis végén nyitjak meg a
zsilip nyilasait, ezzel is szabalyozva a Borzsa vizmennyiségét.

A 2001-es arviz idején épitett toltés védi napjainkban is a falut az esetleges arvizektol.
A legalacsonyabb a vizallas télen, amikor a duzzasztégat nincs felzarva. A legmagasabb a

vizallas kora tavasszal, amikor a holé lefolyik a hegyekbdl, €s csapadék is hull egyszerre.
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7. abra. A Borzsa-foly6 aszaly idején (sajat felvétel, 2020).

8. abra. A Borzsa-folyo aradas idején (sajat felvétel, 2019).

A vizsgalt térség novényvilagat tekintve nagyon valtozatos, a teriileten megtalalhato
né¢hany novényfaj: mezei zsurld, orids zsurlod, saspafrany, erdei pajzsika, tuja, életfa,

farkasalma, kokény, gyeplirozsa, malna, erdei szamoca, l6here, foldi bodza, eziist hars,
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madarsoska, magyar koris, fehér iszalag (9. abra), orgona, repce, pipacs, pasztortaska, torma,

erdei ibolya, mezei cickafark, nagy csaldn, apr6 csalan, gyertyan, nyir stb. (Izsék, 2007).

9.abra. Fehér iszalag (Clematis alba) a Borzsa-foly6 partjan (Sajat felvétel, 2021).

A teriilet allatvilaga is igen gazdag. Megtalalhatdo a vaddiszno, 6z, roka, vadkacsa,
kiilonféle rovarok, csigak. Emellett tobbféle béka, gyik és vizisikld is él a térségben. A

folyoban megtalalhat6 a ponty, stigér, harcsa, karasz, és csukafélék (I1zsak, 2007).

10.abra. Golyak a Borzsa-foly6 partjan(Sajat felvétel, 2021).
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Az Aaltalunk vizsgalt teriilet bdvelkedik legenddkban, melyeket a falvak lakoi
nemzedékrdél nemzedékre szdjhagyomany Utjan adnak tovabb, megvaltoztatva igy azok
szovegkornyezetét, mondanivaldjat/Iényegét/témajat megtartva. Az egyik leghiresebb koziilik
a Kelemen-hegy (11.4bra) legendaja, amely igy sz6l:

A Hadaricsak varban ¢élt egy gazdag, de zsugori kiraly, akit Gigy hivtak, hogy Zeta.
Zetanak volt harom szép lanya, akik mar eladosorba keriiltek. A lanyoknak akadtak kérdik,
viszont apjuk olyan fosvény volt, hogy mindig talalt valami kifogast a legényekben, miért
nem vehetik el az 0 leanyait. S mindezt azért, mert nem akarta, senkivel megosztani a

vagyonat, ugyanis a leanyokkal hozomany is jart.

11. abra.A Kelemen-hegy (sajat felvétel, 2021).

Egyszer egy kiralyfi érkezett az udvarba, hogy megkérje Zeta legkisebb lanyanak a
kezét. Hallotta, hogy a kiraly nagyon fosvény, ezért amikor elkérte a leany kezét, hozomanyt
nem kért. A kirdly ekkor annyira diihds lett, hogy levetette a fiut a varrol. A fia esés kdzben
elatkozta a kiralyt és csaladjat, s mire leesett az egész var a kirdllyal, lednyaival és a
kincsekkel egyiitt besiippedt a Borzsa melletti mezdbe és egy kisebb hegy keletkezett beldle.

Sok id6 elteltével egy Kelemen nevezetli juhdsz arra legeltette a nyajat. Volt egy
furulyaja és épp jatszott rajta, amikor a nyaja szétszéledt. Elindult megkeresni dket és mindet
megtalalta egy kivételével. Amikor elindult, hogy felkeresse azt az egyet, felment a hegyre,
ahol talalt egy vasajtot. Baranybégetést hallott, hat bement, de ezt rosszul tette. Mihelyst
bement, egy torpe bukkant eld, aki azt mondta neki, hogy soha tobbé nem mehet ki. Kapott
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egy feladatot is, melyben hét kad aranyat kellett 6riznie és vigyaznia kellett arra, hogy senki
ne mozditsa el a kddakat, mert ha egy is elmozdul, akkor a falut viz 6nti el és az elpusztul.

Mivel Kelemen nem tért haza este, apja elindult megkeresni 6t. Megtaldlta a
nyomokat, kdvette Oket és eljutott a vasajtdig, ahol minden nap dorombolt. A sokadig nap a
torpe megsokallotta a dorombolést €s elmondta az apanak, hogy nyugodjon meg a fidnak jo
sora van ott bent, viszont nem mehet haza soha tobbet, mert egy fontos feladatot kell
elvégeznie. Viszont minden GyoOrgy napjan a nagy vasajté kinyilik, Kelemen kimehet par
percre ¢és talalkozhat apjaval. Ezutan, Kelemen minden Gyorgy napjan felment a hegyre, hogy
lathassa fiat.

A vasajto azoéta is minden Gydrgy napjan kinyilik és Kelemen kijon par percre, hogy
lenézzen a falura. A falusiak pedig azt a hegyet elnevezték a juhdszrol Kelemen-hegynek

(Holozsay, 2020).

2.2. Mintavétel a vizsgalt térségben

A vizsgalt terlileten a mintdk begytijtésének pontjai a két évvel ezeldtt gondosan kivalasztott
pontokkal megegyeztek (12. 4bra). A pontok mindegyike konnyen megtalalhato,
biztonsagosan megkozelithetd volt (lasd 13. 4bra, 28. old.).

I Méresi pont 1
X mérési pont 2

X mérési pont 3
X mérési pont 4
X Mérési pont 5

X msresi pont 6

X merési pont 7

X Mérési pont 8

A veresi pont®

X Méreési pont 10

12.4bra. A mintavételi pontok helye a Borzsa-folyé mentén (Google Earth, sajat

szerkesztés, 2020).
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13.abra. A 2. mintavételezési pont aradas idején (Sajat felvétel, 2020).

A mintavételi pontok és azok kornyezetét a helyiek horgészatra, vagy éppen, nyaron
fiird6zésre, satorozasra, ,,piknikezésre” hasznaljak.

A kutatott teriileten egy szemétlerako is talalhatd, a folyo partjatol 300m tavolsagra.

A tavalyi méréseink eredményei kimutattak, hogy a szemétlerako felett a szennyez6
anyagok minimalisan megemelkedtek, majd fokozatosan vissza csOkkent a szemétlerakotol
tavolodva. A teriiletet bejarva, részletesen atkutattam szennyezd forrasokat keresve. Ezekre
utald jeleket nem taldltam, tehat feltehetden a szennyez6 anyagok mértékének novekedése a
szeméthalomhoz kothetd.

A mintavételezés folyamata megegyezett az eldirtakkal. 0,5 1-es szénsavmentes vizes
palackokba gytijtéttem a mintdimat, a parttdl minél beljebb, iigyelve arra, hogy ne keverjem

fel a foly6 fenekén elhelyezkedd homokos-iszapos réteget. A palackokat felcimkéztem, majd

a laboratériumba vittiik elemezni.

2.3. Laboratoriumi mérések
A gondosan begylijtott mintdkon kiilonféle modszerek ¢és miiszerek segitségével
meghataroztuk a vizmintdk pH értékét és a fajlagos elektromos vezetOképességet. A

vizmintak megfeleld eldkészitése utan kémiai uton meghatdroztuk az foszfat €s ammonium

tartalmat is.
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2.3.1. A vizek pH értéke és elektromos vezetoképessége

Meghataroztuk a gyiijtott vizmintdk pH ¢és elektromos vezetOképességét. Egy oldat
vezetOképességét a benne 1évé kationok ¢és anionok mennyisége hatirozza meg
(mértékegysége: Simens/méter). A tiszta viz vezetdképessége nagyon alacsony (0,055-1,00
uS/cm).

A mérés menete. A mérés megkezdése el6tt a mintdkat tivegpoharakba Ontottem.
Ezutan a poharakat megszamoztam a mintadk szamat figyelembe véve. Egy kiilon poharba
desztillalt vizet is készitettiink. Kezdésnek a miiszer elektrodait a desztillalt vizbe tettiik (14.
abra). Ezutan johettek a mintdk. A mérést az els6 mintaval kezdtiikk. Az els6 minta poharaba
belehelyeztiik az elektroddkat, majd gombnyomasra mérni kezdtiik a minta pH értékét. Ez egy
par percet vett igénybe, hangjelzés tudatta velliink, hogy kész a mérés. Az eredményt
feljegyeztem, Ujabb gombnyomasra megkezdddhetett a vezetoképesség mérése. Ennek
idStartama lényegesen rovidebb volt. Az eredmények feljegyzése utan az elektrodakat
szarazra toroltem, majd Gjra a desztillalt vizbe tettem azokat. Ezzel megprobaltam elérni a
legnagyobb mérési pontossagot, igy a mintdk értékei nem befolyasoljak egymast. Ezt a

folyamatot megismételtem a tobbi mintaval is.

14. abra. A pH ¢és vezetoképesség mérd muszer (Sajat felvétel, 2021).
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2.3.2. Nitrattartalom meghatarozasa

A felszini vizek nitrat tartalma atlagosan 8—10 mg/liter k6z6tt mozog. A szennyezett vizek a
150 mg/litert is meghaladhatjdk. Ukrajndban és egész Europai Unioban az ivoviz nitrat
tartalmanak hatarértéke 50 mg/liter. Sok orvos szerint ez is til magas érték kisgyerekek
szamara. Ezt a maximumos nitrat hatarértéket Franciaorszagban 1 millio, Anglidban 1,6

milli6 ember ivévize 1épi tul idblegesen (Dinai, 2006).

15. abra. Az el6készitett mintak fele a nitrat tartalmuk meghatarozasdhoz

(Sajat felvétel, 2021).

1. tablazat

A vizminositéskor alkalmazott hatarértékrendszer nitratra vonatkoztatva

(Vermes, 2001).
Osztalyhatarok
Vizmindségi | Mértékegység
jellemzé
| I 11 v A%
Nitrat-ion
(NO3) mg/1 <5 5-25 25-50 [50-125 >125
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A vizsgdlat menete.

Kezdetben a miiszert kalibralnunk kellett (16.4bra). Ehhez 3, kiilonb6zd erdsségii
oldatot készitettiink. A kalibralas utan kezdédhetett a mintak eldkészitése

Kimértiink 40 cm®-t minden egyes mintabol iivegpoharakba. Ezutdn hozza adtunk
mindegyik mintdhoz 10 cm® timsé oldatot. A mintékat egyesével vizsgaltuk, hasonléan a pH
méréséhez, a nitrat szelektiv elektroddt minden minta utdn szakszerien megtisztitottuk a

pontosabb eredmény érdekében.

16. abra. A nitrdt mérésének folyamata (Sajat felvétel).

2.3.3. A foszfattartalom meghatarozasa

A foszfatok, szervetlen €s szerves vegyliletek formajaban keriilnek a vizekbe, legtobbszor
foszfortartalmt, nehezen old6do asvanyok, szennyvizek, esetleg szerves anyagok bomlasa
altal.

A foszfor legfontosabb forméja, névénytaplalasi szempontbol, az oldott szervetlen
ortofoszfat ion. A pH fliggvényében a szervetlen ortofoszfat ionok kiillonb6z6 disszociacios
formékban jelennek meg: pH = 6-8 tartoményban déntéen csak a H2POs és a HPO4* a
meghatarozo6 forma (UPOR et al, 1978).

A foszfat ionok (POs*)meghatdrozasat fotometridsan, molibdén reagenssel végezziik,
amely modszer azon alapszik, hogy a foszformolibdén-heteropolisav hat vegyértékii molibdénje

(Mo redukalodik, mikdzben ,,molibdénként” képzédik, amely a foszfor tartalomtol fiiggd
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erdsségll égszinkék vagy kék szinli. Redukald szerként aszkorbinsavat hasznalunk. A keletkezd
komplex vegyiilet dsszetétele nem ismert. Osszetétele fiigg a kozeg kémhatasatol az ammoénium
molibdat koncentracidjatol és a redukald szer tulajdonséagaitol.

A felsoroltakat figyelembe véve a meghatarozas sordn dontd jelentdségli, hogy a
modszer utasitdsait pontosan betartsuk. A modszer 0,05-50 mg/1 PO4-P tartalomig kozvetleniil

hasznalhato (UPOR et al., 1978).

2. tablazat
A vizmindésitéskor alkalmazott hatarértékrendszer foszfatra vonatkoztatva (Thyll, 1996).
Osztalyhatarok
Vizminésési | Mérték .
1ZMINOSegt | Viertekegyses -1 TI-111 -1V V-V
jellemzok
Ortofoszfat
(folyoviz) ng/l 50 100 200 500
Ortofoszfat
(alloviz) ng/l 20 50 100 250

Standard sorozat készitése
Az eldkészitett torzsoldat 1,0 mg/cm? P20s-6t tartalmaz. Az 1,0 m/cm? tdrzsoldattl 10-
szeres higitassal 0,1 mg/cm?® oldatot készitiink. Ebbdl az oldatbol 50 cm*-es mérélombikba sorra
bemériink 0, 1,0, 2,5, 5,0, 7,5, 10,0, 15,0, 20,0 cm’-et, desztillalt vizzel jelig toltjiik és
Osszerazzuk. Az igy el6készitett standard oldatokbél 5 -5 cm’-et vesziink ki 50 cm?i-es
mérélombikokba. Desztillalt vizzel kb. 20 cm?’-re felhigitjuk, hozzdadunk 4 cm®B-oldatot, jelig
toltjiik és Osszerdazzuk. Legkevesebb 10 perc allas utdn fotokoloriméteren megmérjiik a standard

oldatok szinerdsségét (17. abra).

Oldat elkészitése
50 cm’-es mérélombikba a mintdkbol bemériink 40 cm?-t, melyhez hozzaadunk 4 cm’B-
oldatot, jelig felontjiik desztillalt vizzel és Osszerdzzuk. Legkevesebb 10 perc atallas utan

megmérjilk fotokoliméteren. Az eredményeket a standard sorozattal hasonlitjuk 6ssze (I'ocr,

2011)

32



17. abra. Az elkésziilt standard sorozat (Sajat felvétel, 2021).

2.3.4. Az ammoénium mennyiségi meghatarozasa

A vizek ammonia, illetve ammoniumion-tartalma elsdsorban a bekeriild szennyvizekbdl
szarmazik, valamint kis mértékben a benniik 1év6 szerves anyag-tartalom biologiai lebomlasa
soran keletkezik (ammonifikécio).

Egyiittes mennyiségiiket az ivovizbdl és a felszini vizekbdl kozvetlenill, mig a
szennyvizekbdl eldzetes desztillacid6 utdn spektrofotometrids modszerrel, indofenolkék
formdjaban hatarozhatjuk meg (UPOR et al. , 1978).

A meghatarozas menete: 25 ml mintahoz 0,5 ml nessler-reagenst pipettazunk. Tiz perc
allas utan a kialakult sargéds-barnds szin intenzitasat fotométerrel mérjik 415 nm-nél. A
kialakult szin 30 percig allando, ezen iddintervallumban mérhetd pontosan. A mintdkra mért

abszorbancia értékbdl levonjuk a vak mintdkra vonatkozo értéket.

2.4. Kérdoivek osszeallitasa

A Borzsa vizének kémiai szennyezettségét fel lehet mérni laboratoriumi mérésekkel,
elemzésekkel. A vizsgalt foly6d szakaszara jellemzd a vizfelszinen Usz6 szemét, ami egyes
teriileteken szemét szigeteket alkotnak. Ezt a fajta szennyezddést az emberek
nemtorédomsége, a folyo partjan fekvo telepiilések lakosainak feleldtlensége idézte eld.

A kérdéivemmel kikértem Bene lakosainak véleményét a folyd szennyezésérdl,

helyzetének javitdsdra vald megoldasi lehetdségeirdl, a folyd kapcsolatarol a talajvizzel,
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ezaltal a kutak vizének mindségével. A kérdéivben kitértem a szemétlerakora is. Kivancsi
voltam a telepiilés lakosai tudnak-e a meglétérdl, milyen hatast gyakorolhat a folyd

tisztasagara.

A kérddivben tobb kérdés tipus taldlhatd meg: egyszeri feleletvalasztas, tobbszords

feleletvalasztas, esszékérdés.
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3. KUTATASI EREDMENYEK

3.1. A fajlagos elektromos vezetoképesség és kémhatas

Az elektromos vezetoképesség megkdzelitd informacidkkal szolgdl az elektrolitok
koncentraciojardl, tehat a vizek sotartalmarol. A vezetOképesség a kationok és anionok
koncentraciojatol fiigg. Ukrajna torvényeiben nem szerepel megadott hatarérték, igy a
Magyarorszagon 1év6t hasznaltuk. A tiszta viz vezetdképessége nagyon alacsony (0,055-1,00
uS/cm). Osszehasonlitasként a csapbdl folyd ivoviz vezetéképessége 500-800 uS/cm.

A felszini vizek gyenge elektrolit oldatok, az oldott so tartalomra kdvetkeztethetiink a
vezetOképességiikbol. Természetes vizek vezetOképessége €s sotartalma széles skalan mozog.
A nagyon tiszta vizek vezetdképessége csupan néhany pS/cm és sotartalmuk nagyon

alacsony, 0,5 mlg/l kérnyékén van.

170
B Oszi mintavétel
165
160 - —
E M Kora tavaszi
Q 155 - - mintavétel
(Vp)] 2021
3
150 - , .
Tavasz végi
mintavétel
145 1 2021
140 M Tavaszi
1. 2. 3. 4 5 6 7. 8 9. 10 mintavétel
A mintak szama 2022

18.abra. A Borzsa-folyo vizének fajlagos elektromos vezetoképessége kiilonb6z6 mérési

pontokon (Sajat szerkesztés, 2022).

A méréseink adatai az elektromos vezetOképesség mennyiségérdl igen valtozatos,
mégis sok a hasonldsag az eloszlasukban (18. dbra). A legmagasabb értéket kora tavasszal,
mértiik az 5. 6. 8. pontokon (164uS/cm).A legalacsonyabb eredmények Osszel, az 1. 2.

mérdpont mintai voltak (148 pS/cm). Ezek az eredmények bdven a megengedett hatarérték
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alatt vannak. mindegyik mérési id6szak adataira jellemzd, hogy az elsé két-harom pont
vizének elektromos vezetéképessége alacsonyabb a tobbihez képest, majd a negyedik, 6todik,
hatodik pontoknal ez az eredmény minimalisan megnd. A tovabbi pontokon lassan csokken a
mennyiség.

A 2022-es méréseink mennyiségének ingadozasa a pontok kozott alacsony, minddssze
4 puS/cm. A mérési pontok elektromos vezetdképessége a negyedik-6tddik pontoknal volt a
legmagasabb, a legalacsonyabbnak a masodik pont bizonyult.

A mintak kémhatasat tekintve az értékek szintén a megengedett hatarérték alatt vannak
(19. ébra). Itt viszont mar nagyobb valtozasokat tudtunk megfigyelni. Mig az 0szi, helyben
végzett mérések atlagosan 6,85 pH értéket mutattak ki, addig ez a kora tavaszi mintakban
magasabb, atlagosan 7,38. A tavasz végi laboratoriumi mérések atlaga még mindig
emelkedett, de mar kevesebbet. A harmadik mérésiink atlaga 7,62 pH. A legalacsonyabb

atlagot a 2022-es tavaszi mérések mutattdk, ami 6,63 pH.

7.8 L
H Oszi mintavétel

7.6 1 — 2021
7.4 - — —
7.2 4 B ® Kora tavaszi

7 - — mintavétel

2021

6.8 - =

pH értékek

ol O TR TH IR TR IR TR TN TR | st
6.2 - I I 2021
. I 11

W Tavaszi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 mintavétel
2022

A mintdk szama

19.abra. A Borzsa-folyd vizének kémhatasa kiilonbdz6 mérési pontokon (Sajat szerkesztés,

2022).
3.2. Az el6z6 évek eredményeinek dsszevetése
Munkam kezdetén elhataroztuk, hogy a Borzsa adott szakaszan végzett méréseinket
Osszehasonlitjuk az el6zé évek méréseivel. A monitoring.davr.gov.ua altal kozolt adatok

voltak a segitségemre.

36



3. tablazat
A monitoring.gov.ua altal mért adatok a Borzsa-folyon

(monitoring.davr.gov.ua, 2020).

Indikator J eél:?élligi Megé?:g]idett A norn;i.:éllr(l:l%haladé
Biologiai oxigénfogyasztés 2.8 3 Nincs
mg/dm
Szuszpendalt egnyagok 8.8 15 Nincs
mg/dm
Oldott oxigén mg O2/dm’ 11,5 4 Nincs
Szulfat-ionok mg/dm’ 19,4 100 Nincs
Klorid ionok mg/dm? 7,3 300 Nincs
Amménium-ionok mg/dm’ 0,11 0,5 Nincs
Nitrat-ionok mg/dm? 1,9 40 Nincs
Nitrit-ionok mg/dm? 0,06 0,08 Nincs
Foszfat-ionok mg/dm’ 0,06

Amult évi ¢és az idei mérési eredményeim eldszor Osszevetettem az el6z0 évek
méréseivel. Az Aaltalunk vizsgalt teriileten a szennyezd anyagok értékei minimalisan
emelkedtek az elmult évek adataihoz képest. Ez részben fiigghet a mérési idépontkor jelen

1év6 id6jarasi koriilményektol, vizallastol is (20. abra).
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20.abra. A nitrat alakulasa kiilonb6z6 mérési pontokon (Sajat szerkesztés, 2021).
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A mérési eredményeink bdven a megengedett hatarérték alatt vannak. A
vezetoképesség, a pH érték, a foszfat (21. abra) és a Nitrdt mennyisége sem jelent veszélyt a
kornyezet és az ember szamara. A nagyobb problémat a haztartasi szemét és a PET palackok
jelentik. Ezek vizben 1évé mennyiségére nem készitettek adatokat, mi sem tudtuk ezt

megbecsiilni, igy ezeket nem tudtuk §sszehasonlitani.
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21. abra. A foszfat alakuléasa (Sajat szerkesztés, 2021).

3.4. Kérdoivek elemzése

A kérddivem Osszesen 12 kérdést tartalmazott, amit a benei lakosok korében terjesztettiink el.
A kérdbivet online forméaban, Facebook megosztasokkal juttattam el a falu lakdihoz. Az
elemzés napjaig 75 sikeres kitoltést tudtam begytijteni.

Elsé kérdésemben kiilon valasztottam az adatkozlok nem szerinti eloszlasat. Az
adatkozlok a férfi és a nd valaszadasi lehetdségek koziil jeldlhettek. A kitoltok kozott a
valaszok alapjan 34 férfi és 41 nd segitette a felmérésem elvégzését. Ezzel az adattal a tobbi
kérdéseken beliil fogunk még foglalkozni.

Kovetkezd kérdésem az adatkozlok életkorara vonatkozott. Ez a kérdés azért volt
sziikséges szamunkra, hogy meg tudjuk figyelni a kornyezettudatossag mértékét a
korcsoportok kozott. Kivancsiak voltunk melyik korosztalynak fontosabb a vizeink védelme.

A valaszadokat harom korcsoportra osztottuk: 18 év alattiak, 18-t61 50 éves korig, és

50 éves kor felettiek.
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W 18 év alatti
M 18-50 év kozott

m 51 év feletti

22. abra. Az adatkozl6k életkor szerinti eloszlasa (Sajat szerkesztés, 2022).

Az adatkozlok kozott 27 kitoltd jelolte a 18 év alatti kort. A 18-50 év kozotti kitdltok
szama valamennyivel tobb, 32 {6 volt. Az 51 év feletti kitoltok szama volt a legalacsonyabb,

16 {6 képviselte az adott korcsoportot (22. abra).

A foly6 vizét az emberek mar a kezdetek 6ta felhasznalja kiillonbozé tevékenységekre.
Mar az 6semberek is halaszatra, tisztalkodasra hasznalta fel a vizfolyasokat. Emellett ittak is a
hiisitd vizbol.

Napjainkban is sokoldalu a Borzsa vizének felhasznalasa, ezért megkérdeztem, hogy
valaszaddim mire hasznaljak fel szeretett folyonk vizét. A kérdéivemben erre a kérdésre ot

valaszlehetdséget adtam meg, a valaszadok tobb valaszt is megjeldlhettek.
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23. abra. A Borzsa vizének felhasznalasa (Sajat szerkesztés, 2022).

A kitoltok tobbsége a Borzsa vizét fiirdésre hasznalja a valaszok szerint. 58 valasz
érkezett erre a valasztasi lehetdségre (23. abra). Ez a tevékenység a nyari honapokra esik,
ugyanis ilyenkor a folyo vize kell6en felmelegszik ahhoz, hogy a forr6é nyari hdmérséklet eldl
a teleptilés lakoi ide ,,menekiiljenek”. A hiisitd viz ide csalja azokat a lakosokat is, akiknek a
telepiilés teriiletén nem halad at a foly6 vize. Tehat a szeretett folyonk a pihenés igénye altal a
turizmusban is nagy szerepet jatszik.

A masodik legtobb kitoltést a horgaszat tevékenysége kapta, ezt 33 kitoltd valasztotta.
Ez a sport az egész év folyaman lehetdséget nyljt annak, aki a Borzsat valasztja erre a célra.
Persze ennek is nyari maximuma figyelhetd meg, de az elszant horgaszok télen sem
tétlenkednek. Az idésebb horgdszok elmondasa szerint a horgaszat sikeressége évrol-évre
csokken, egyre kevesebb a halak mennyisége. Ezzel ellentétben a horgaszok szdma nem
csokken. A 33 vialaszad6 koziil 28 férfi volt.

A harmadik legtobb kitoltést kapd valasz az 6ntozés volt. Mivel a folyd partjan nagyon
sok mezdgazdasagi teriilet talalhato, féleg gylimolcsosok, ezért ezek ontozését a folyd vizébol
latjak el a lakosok. Néhany lakohazhoz tartozé kert is lenyulik egészen a folyo partjaig, igy az
itt €16k is a folyot kihasznéalva 6ntdzik ndvényeiket.

Mosasra a folyd vizét a kitoltok koziil négyen hasznaljak, feltehetéen a nyéri
hoénapokban. Egy kitoltd ivovizként is hasznalja a Borzsa vizét.

A vizek szennyezettsége napjainkban nagyon nagy probléma. Sokféle szennyezd
anyag jut a folyok vizébe, amiknek tobbségére az ember vonhatd feleldsségre. Kutatdsom

soran felmeriilt az a kérdés is, az adatk6zl6k véleménye alapjan mivel van szennyezve a folyo
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vize a legnagyobb mértékben. Itt a négy megadott valasztasi lehetdség mellett egyéb valaszt is

megadtam.
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24, abra. A Borzsa vizét szennyez0 anyagok (Sajat szerkesztés, 2022).

A kitoltok erre a kérdésre csakis a sajat tapasztalataikra tudtak alapozni, hiszen 6k nem
csindlnak laboratoriumi méréseket, nem ismerik a legtobb szennyezé anyagot. Igy a kitoltok
koziil 61 en valasztottdk a PET palackot, hiszen nap mint nap lathat6 a viz felszinén sodrédva
az aramlattal (24. ébra). Ezt a problémat mi is meg szerettiik volna vizsgalni, tudtuk, hogy a
rengeteg PET palack akkora mennyiségben van jelen a folyoénk vizében, hogy szemét
szigeteket alkotnak, ezzel eltorlaszolva a folyo felszinét, megakadalyozva a csonakkal valo
athaladast, emellett elcsinyitva a csodalatos kornyezetet.

A 2021 es év nyaran egy ilyen szemétszigetet fedeztem fel egyik horgaszatom soran (25.
abra, 42. old.). Elhatdroztam, megmérem kiterjedését, felbecsiilom méretét az idei évben.
Sajnos a tavaszi aradas ezt a szemét szigetet elsodorta, tovabb vitte a foly6 a Tisza vizébe, ez
allal elhagyva az orszagot. A kitoltok négy egyéb valaszt is megadtak, fahordalékra, haztartasi

szemétre, szennyvizre €s elpusztult allatokra hivatkoztak.
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25. abra. Szemét sziget a Borzsa-folyon (Sajat felvétel, 2020).

A kovetkez6 kérdés arra vonatkozott, hogy a kit6ltd szerint milyen folyamat altal jut a
szennyezés a folyoba. Itt négy valaszlehetdség mellett egyeb valaszt is meg lehetett adni. Azt
mar tudjuk, hogy a kitoltok tobbsége szerint PET palack a legnagyobb mennyiségben
megtalalhatd szennyezd anyag a Borzsa vizében. Erre a kérdésre is egyértelmli valaszt

kaptunk.
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26. abra. A szennyez¢s vizbe kertilésének folyamata (Sajat szerkesztés, 2022).
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A kérdésre tobb valaszlehetdséget is meg lehetett jelolni. 71 kitoltd jelolte azt, hogy a
szennyezd anyagokat az ember, szdndékosan dobja a folyoba. A szél, es6 és talajviz altali
szennyezésre mindossze 16, 17 és 13 jelolés érkezett (26. abra, 42. old.). Egyéb valaszt nem
adtak meg. Ezekbdl a valaszokbdl kidertil, hogy a vizeink szennyezése a kitoltok szerint nem
természetes folyamatok altal torténik, hanem antropogén eredetti.

A héaztartasi szemét egy részét napjainkban mar ujra tudjak hasznalni, Gj hasznalati
targyakat tudnak eléallitani beldliik. Az emberek tobbsége minden nem hasznalt/elhasznalt
targyat szemétnek mindsit és kidob. A szelektiv gylijtés a fenntarthatd fejlodés egyik alap
kove. A szelektiv gylijtés folyaman tujra lehet hasznositani a papirt, fémet, iiveget, PET
palackot is. Ezek nem szelektiv gylijtése esetén elégetésre, a természetben valod kidobasra
keriilnek (1asd kovaszai szemétlerako).

A kovetkez6 kérdés a szelektiv gytijtés fontossagara iranyul, megtudhatjuk, a kitoltok

szerint mennyire fontos szelektiven gytjteni.
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27. abra. A szemét szelektiv gyljtésének fontossaga (Sajat szerkesztés, 2022).

A kitoltok ebben a kérdésben is pozitiv valaszokat adtak, 63 kitoltd szerint nagyon
fontos szelektiven gytijteni a szemetet, 12 kitoltd szerint pedig fontos (27. abra). Ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a kitoltdk kdrnyezettudatossaga ezen a téren kiemelkedden pozitiv.

A kitoltok egyhanguan valaszoltak a szelektiv gyiijtés fontossaga mellett. A kovetkezd
kérdésemben arrdl érdeklodtem, hogy a kitoltdk gytijtenek-e szelektiven. A valaszadok koziil

minddssze 21-en valaszoltak igennel a kérdésemre.
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A magas ardnyu valasztds a szelektiv gyiijtés fontossdgara és az alacsony cselekvés a
folyamat irant felvet egy kérdést: miért gytlijtenek ilyen kevesen szelektiven, ha emellett azt
valaszoltak, szerintik nagyon fontos a folyamat végzése? A valasz szerintem a
lehetdségekben rejlik. A telepiilés teriiletén nincsenek szelektiv hulladéktarolok, igy
szelektiven csak Onerdbdl lehet gytlijteni a szemetet. A szelektiv szemét elszéllitasat az
ujrahasznositd cégekhez pedig csak dnkoltségbdl lehet véghezvinni, igy nagyon sok lakos, bar
akarna szelektiven gyiijteni, nincs lehetésége ra. Onkéltséget pedig nem tud, vagy nem akar
erre forditani. A felmérés alapjan szelektiv kukak kihelyezése a falu teriiletén nagy segitség
lenne a szemét Ujrahasznositasa és a fenntarthato fejlddés céljabol. Ezzel valamilyen szinten
csokkenne a folyo vizébe keriild szemét mennyisége.

A kovetkezd kérdésem arra iranyul, a kitolték szerint mit lehetne tenni a folyd
tisztasaga érdekében (28. dbra).

Ezzel nagyon kevesen foglalkoznak napjainkban, pedig hatalmas problémakat hordoz
magaval a rengeteg szemét. Szamtalan megoldas van a helyzet javitasara, de kevesen vannak,
akiknek ez fontos lenne, ¢s beruhdzna ra. Jelenleg a vizsgalt teriileten, a folyd partjan két
szemétgylijté van kihelyezve, Kovaszé teriiletén. Ezek mellett egy szemétfogd halodt is
kihelyeztek a telepiilés felsd szakaszandl. A probléma, hogy a halé alatt helyezkedik el a
szemétlerako teriilet, és a falusiak sem veszik figyelembe a kornyezet tisztan tartdsanak

fontossagat. Igy a halé alatti teriileteken mar semmi nem akadalyozza meg a szemét haladasat.
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28.abra. A foly¢ tisztasagéaért tehetd intézkedések (Sajatszerkesztés, 2022).

A kérdéivben erre a kérdésre tobb valaszlehetdséget is meg lehetett adni, illetve egyéb

valasz is lehetséges volt. A legtobbek altal megjelolt valasz a szemetelok pénzbeli biintetése
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volt. Erre a valasz lehetdségre 61-en reagaltak. A legkevesebben a folyon 0sz6 szemét
begyljtését jeloltek meg (38 valasz). Az egyéb valaszra egy kitdltd reagalt, szerinte a folyd
fels6bb szakaszan fekvo falvakat pénzzel kellene tdmogatni, a szemét tarolasa és elszallitasa
terén.

A kovetkez6 kérdésem a lakohéazak teriiletén elhelyezkedd kutak tisztasdgara iranyult,
fiigg-e a Borzsa tisztasagatol. A telepiilés lakoi megfigyelhették mar, hogy a folyonk alacsony
vizallasakor tobb kut is viz nélkiil marad. A folyo6 vizszintjének az emelkedésével a kiszaradt
kutak Ujra vizhez jutnak. Tehat a Borzsa vizének magassaga hatassal van a kutak vizének
hatasara. Ebbdl kiindulva hatassal van-e a tisztasdgukra is?

A 75 valaszad6 koziil 71-en azt valaszoltak, szerintiik hatdssal van a Borzsa tisztasaga
a kutak tisztasagara. Emellett kifejtették, hogy a kutak vizszintje fiigg a folyo vizszintjétol,
tehat 6sszekottetésben vannak. Tobben irtak azt is, hogy a folyo taplalja a telepiilés kutjait is,
igy ha a foly6 vize szennyezett, az a kutak vizén is megfigyelhetd lesz.

A hipotézisiink szerint a Kovaszo6 teriiletén elhelyezett szemétlerakd hatdssal van a
folyonk vizének mindségére.

A kovetkezd kérdésiinkben arra tértiink ki, hogy a kitoltok ismerik-e ennek a
szemétlerakonak a hollétérdl, hallottak-e a 1étezésérdl. A valaszlehetdségek kozott az igen és

a nem talalhato meg.

W 18 év alatti
W 18-50 év kozott

m 51 év feletti

29. abra. A szemétlerako 1étezésérdl valo tudatossag (Sajat szerkesztés, 2022).

A kitoltok koziil 32-en hallottak a szemétlerakd 1étezésérdl, 43-man viszont nem hallottak

még rola (29. abra). Ezeket a valaszokat kiértékeltiik ¢letkor szerint is.
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A szemétlerakod keletkezésének idejét nem ismerjiik, de azt tudjuk, hogy nem olyan
régen, legfeljebb egy évtizede keletkezett, ezért azt gondoljuk, az iddsebb kitoltdk nem tudnak
a létezésérol.

Munkédm sordn felmeriilt a kérdés, hatissal van-e a szemétleraké a Borzsa-folyo
vizének tisztasdgara. A mérésem soran egyértelmil képet kaptunk arrdl, valami minimalisan,
de szennyezi folyonk vizét. A terepi kutatisaim daltal nem sikeriilt szennyezésre utalod
nyomokat taldlni, nem talaltam sem csoveket, sem lefolyokat, amelyeken keresztiil a folyot
szennyezés érhetné. Ezért az egyetlen szennyezd forrdsnak csak a szemétlerakot tekinthetjiik
az adott teriileten.

Kérdéivem kovetkezo kérdésében arrdl érdeklédtem, a kitoltok szerint hatassal van-e a
szemétleraké a folyd vizének mindségére, és hogy milyen folyamatok altal torténhet a
szennyezes.

71 kitoltd szerint hatassal van a viz mindségére a szemétlerako, 4 kitoltd nemmel
valaszolt. A nem-et jelolok valaszukat nem indokoltdk meg, mind a négy valaszado né volt.

Akik azt valaszoltak, hogy hatassal van, azok indoklassal is hozzé jarultak kérdésemhez.

B A szél bele fujja
a szemetet a
folydba

B Az es6 kimossa
a szennyezG anyagokat,
szennyezi a folyot
ezaltal

m Aradaskor a foly6 elonti
a szemetes teriletet,
amikor visszahtzodik
magaval viszi azokat

30.4abra. A szemétlerakd szennyezési lehetdségei (Sajat szerkesztés, 2022).

Amint a valaszok tiikrozik, a kitolték szerint jelentés negativ hatast gyakorol a
szemétlerako a Borzsa-folyo vizének tisztasagara (30. abra).
Mivel nem taldltam mas szennyezd forrasokat, reméltem, a kitdlték ismernek konkrét

eseteket, ki vagy kik, hol szennyezik a folyonkat.
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A 75 kitoltd koziil erre a kérdésre kevesen reagaltak. Négyen a nyari kempingezdket
hoztdk fel példanak, hat kitoltd szerint a horgaszok hagyjdk maguk utdn a szemetet. A
legérdekesebb valaszt szamunkra egy férfi adta, aki mar az el6z6 kérdésekben megemlitette,
hogy a folyd felsObb szakaszan a falvak lakdinak anyagi tadmogatas kellene a szemét
tarolasara ¢és elszallitasara. A mostani valaszaban ezt bovebben kifejtette, szerinte két egymas
utani telepiilés a folyo partjan kozvetlentil a folyoba Onti a haztartdsi szemetet, igy tobb szaz
szemetes zsak jut a folyoba havonta. Ez az informacié nagyon hasznosnak bizonyult, de a mi
vizsgalt terliletlinket ez nem érinti, mivel a vizsgalt folyoszakaszom felsd pontjan egy
szemétfogo halo helyezkedik el (31. dbra), ami nem engedi a szemetet tovabb haladni az adott

ponttol.

31.abra. Szemétfogd halo a Borzsa vizén (Sajat felvétel, 2021).
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KOVETKEZTETESEK

Munkénk sordn tobb kérdés is felmeriilt, amire valaszokat kerestiink. A terepi kutatdsunk
soran nem talaltunk szennyezd forrasokat, igy arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a
szennyezOanyagok mennyiségének minimalis novekedése a szemétlerako altal keletkezhetett.

A mérési eredményeink kimutattadk, a szennyezé anyagok mennyisége nem nagy,
bdven a megengedett hatarérték alatt vannak. A legnagyobb problémat a PET palackok és a
haztartasi szemét okozza. Ezek megfékezésére mar vannak kezdeményezések, a szemétfogd
halé nagy eldrelépés a folyo tisztitdsdban.

A folyon talélt szemétsziget a tavaszi araddsok miatt megszint, feltételezéseink szerint
az adott teriileten nem fog keletkezni jabb hasonlé szemét torlasz a foly6 vizfelszinén.

A kérdbivezés segitségével fényt deritettiink arra, hogy a kitoltdk kornyezettudatosak,
ismerik a teriiletiink problémait. Tudjak, mit kellene tenni a szennyezések megakadalyozasa
kapcsan. A problémat a tOkehidny és a tenni akaras hianya neheziti. A szemetelés és a
kornyezett szennyezése ellen a szelektiv kukak kihelyezése és az Osszegyiilt szelektiv
hulladék elszallitasa nagyban segitené, hisz a kitoltdk altal kapott valaszok alapjan van igény

a szelektiv gyljtésre, szerintlik ez fontos 1épés lenne.
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OSSZEFOGLALAS

A munkank elején részletesen Osszefoglaltuk a kutatissal kapcsolatos szakirodalmakat: a
felszini vizeket, a vizmindséget, annak jellemzdit, tulajdonsagait, a vizmindség fizikai, kémiai
¢és biologiai mutatoit, valamint a vizmindségi osztalyokat €s a viz szennyezésének lehetséges
modjait.

Kutatasunk kezdetén felkerestiik az el6zd évi mérdpontokat, meggydzddtiink azok
megkozelithetdségérdl.

A terepi kutatasaink soran szennyezdanyag forrasokat kerestiink, de nem talaltunk
azokra utal¢ jeleket, igy az elsé hipotézisiink, hogy a szemétlerako negativ hatassal van a viz
mindségére beigazolddott, mivel mas forras a vizsgalt teriileten nincs.

A vizsgalt kémiai anyagok Osszes értéke bdven a megengedett hatarértékek alatt
vannak, mennyiségiik nem jelent veszélyt a kornyezetre.

A mért adatainkat Osszevetettik a monitoring.davr.gov.ua oldal korabbi adataival.

Megfigyeltiik, hogy a kapott értékeink csekély mennyiségben, de néttek az utobbi évekhez
képest.

A héztartdsi szemét ¢s a PET palack hatalmas problémat jelent, nagyon nagy
kornyezetszennyezd €s latvanyrombold hatdsa van. Ezek ellen mar a falusiak és néhany
természetvédo csoport is fellépett. A kezdetleges munkalatok pozitiv hatast értek el.

A kérddivem segitségével egy atfogd képet kaptunk a kitolték véleménye alapjan a
kornyezetiink szennyezésérél. A kitoltok tisztdban vannak vele, hogy a szemétlerako
szennyezi a Borzsa tisztasadgat. Tudjak, hogy minden szennyezés, ami a folyd vize ellen
iranyul, a telepiilés kutjait is veszélyezteti, mivel 6sszekottetésben van veliik.

Megtudtuk, hogy néhany telepiilés szemétlerakonak hasznalja a szeretett folyonkat,
mivel nincs anyagi tdmogatasuk a hulladék taroldsara és elszallitasara.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a folyd vize a kutatési szakaszon kémiailag tiszta,
viszont antropogén uton, fizikailag meglehetdsen szennyezett, ami ellen mar vannak

kezdeményezések.
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UKRAN NYELVU OSSZEFOGLALAS (PE3IOME)

Ha mnowatky Hamoi poOOTH [AeTadbHO Y3aradbHWIH JITEpaTypy JdOCIIIKEHHS:
MOBEPXHEBI BOJM, SKICTh BOJHU, il XapaKTEPUCTHUKH, BIACTUBOCTI, (i3W4HI, XIMI4HI Ta
010JIOT14HI MMOKA3HUKH, a TAKOK KJIACH SKOCT1 BOJI Ta MOJKJIMBI CTIOCOOM X 3a0pyAHCHHS.

Ha mowatky mochipkeHHS BIABiadd MUHYJIOPIYHI BUMIPIOBAJIBHI TOYKH, 1
MEPEKOHATNCS Y X TOCTYITHOCTI.

ITig yac MOABOBUX JOCHIJKEHb IIyKaJIM JDKepena 3a0pyTHIOI0UHMX PEUOBHH, ajie He
3HAXOJWIN O3HAKH I[LOT0, TOMY IIEpIIa TiMoTe3a, MO CMITTE3BAJIHUINE HETATUBHO BILTUBAE HA
SKICTh BOJIH, MATBEPKEHO, OCKUIBKH 1HIIII JpKepesia He 3HaXOIAThCs B TAHOMY PaioHi.

Yci MOKa3HUKHM AOCHIIKEHUX XIMIYHUX PEYOBHUH 3HAYHO HIDKUYE JOMYyCTHUMHX, 1 X
KUTBKICTh HE SIBIISIETHCSI PU3UKOM JJISI HABKOJIHMIIHEOTO CEPEOBHUIIA.

Jlani  HamMX  3aMipiB  TOPIBHSIM 3  MONEPEAHIMH  JaHUMH  CalTy
monitoring.davr.gov.ua. Mu OMITWIH, IO OTPUMaHI MOKAa3HUKUA B HEBEJIUKHUX KITBKOCTSX,
ajie 3poCiid OPIBHAHO 3 OCTAaHHIMU POKAMHU.

Komynanbae cmittss Ta tuamku [IET SBISIOTBCS BETUYE3HOIO MPOOIEMOIO, IO
MalOTh BUCOKWH PIBEHB 3a0pyMTHEHHS 1 OPTATh €PEKT HABKOJIHMIIHLOTO BUAY. [IpoTH 1BOTO
B)K€ BUCTYIWJIM MEIIKAHII cejla Ta JEsIKi Tpynu oXopoHu npupoau. [louaTkoBa pobora Mana
MO3UTUBHUI €EeKT.

3a J10TIOMOrOI0 HAalIOi aHKETH MU OTPUMAJM BCEOIYHY KapTHHY PO 3a0pyAHEHHS
HAIIOTO CEpPEeOBHUIla Ha OCHOBI JYMOK 3allOBHIOBauiB. 3allOBHIOBAYl YCBIIOMIIIOIOTH, IO
CMITTE3BANIHINA 320y THIOIOTh YHCTOTY piuku bopykaBa. BoHu 3HaIOTh, O BCe 3a0pyIHEHHS
OPOTH BOJAU PIYKU TAKOX 3arpoKye€ KOJOSA35iM HACEICHHS, OCKIJIBKH BOHH IOB'SI3aHI MIX
co0010.

Ji3Hanmcs, Mo AesIKi TOCEJICHHSI BUKOPUCTOBYIOTh HAIly PIYKY SIK CMITTE3BAIIHIIIE,
OCKITbKM BOHH HE MalOTh (JiHAHCOBOI MIATPUMKH I 30epiraHHs Ta BUBE3EHHS BiJIXO/IiB.

3aranoM, MOKHa CKa3aTH, 110 BOJA PIUKHU IiJ Yac JOCIiPKEHb Oyla XiMIYHO YHCTa,

aJie aHTPOIIOTEHHO JIOCUTH 3a0py/JHEHa.
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MELLEKLETEK

A kutatas soran hasznalt kérdoiv

2022. 05.12. 1855 A Borzsa folyd szennyezetiséganek vizsgalata

A Borzsa folyo szennyezettségének vizsgalata

Tisztelt Kitcha!
Kun slex vagyok, a Il.Rékaczi Fernc Karpataljai Magyar Féiskola végzds foldrajz szakos hallgatoja.
Szakdolgozatom témaja ° Vizmindség vizsgalatok a Borzsa Kovdszd-Bene szakaszan®, amely megirdsa

érdekében készitettem az adott kérddivet. A kitaltés nagy segitség lenne a munkam elvégzésében.
Eldre kiszénbm a ra szant id6t!

1. Neme: *

() Ferfi

2. Eletkora *

O Kevesebb mint 18

(® 1850
O 51+

3. On mire hasznalja a Borzsa vizét? (tdbb valasz jelolhetd meg). *
:l Ivdvizkeént

Ontézésre

[ ] Mosasra

Furdésre

Horgaszatra

hitps.fidacs. google comifonmsdH pahisYvetalemDPoDrBGELUTaMICSwEEq a7 -Daw i response=ACYDBNIFwHgs VUhgPRoWWE ... 104



JIET. D5, 2. 1R Es A

A, Cinszeint mibeel van szannyen & folo via 8 legnagyob meértekan?

Amamdnia
Marabok
Foszfdiak

PET palack

OO @® 00

Egyith:

5. O szerint malven folyamatialyamatok altal kerll szemet a folyd vizebe? *
B ember ahal szandékosan

B swlahal

B =scamal

B Talajiz dcal

|:| Eqyeh:

4, Mia velemenyn a szemet szelekthv gyigtesaral? =

(%) Magyon fortos
() Forfios

() Eismeérbékben fontos

) Feleskyges

A 00, i B W W el 2 b D P B O L T By W B i i s Sty R YD H P e I B LR D




2022, 05, 12, 1855 & Borzea fohed srernyezetiségének wesgdlats

7. On szelektiven gydjti a szemetet?

(@ lgen
() Nem

8. 0n szerint mit kellene tenni a folyo tisztasdga érdekében? (tobb vilasz jelolhetd meg), *

[ Begyijteni & folydn sz szemetet
[ szemét fogd haldk kihelyezdse
B ukdk kihelyezése a folys partjara
& szemetelék pénzbeli bintetése

A falydba engedett szennyvizek megszinteldse

[] Egyeb:

7. On szerint figg a kutak ivovizének tisztasaga a Borzsa tisztasagatal? Indokalja meg .
valaszat!

Véleményem szerint igen. Ha a szemét belekeriil a folyd vizébe, az nem csak a folydba, hanem a talajba
I5 belefolyhat, ami veszélyeztetl a kémyezethen [&vd kerteket, 1alajokat, és talajvizeket, kutakat,

10. On hallott méar a Kovaszé terlletén, a Borzsa folye kozelében kialakitott
szemétlerakdrdl?

® lgen

() Nem
2022.05.12, 1855 & Borzea fohd srecnyeretisdgdnsk weegdlals
11. &n szerint hatassal van-e a szemétleraks a Borzsa vizének tisztasagara? Valaszat -
indckolja meg!

Szerintern igen, mivel ha nem megfelelden van tdrolva a szemin, az belefalyhat a talajba vizbe.

12, On tud konkrét esetet, példat irnl a folyd szennyezéséval kapesolatban? *

Mydron nagyob sokan piknikeznek a folyd mentén, akik otthagyjak a szemetet &5 valamilyen médon az
belekeril a vizbe. Vagy épp az ott piknikezok dolabjak bele a folydba vagy a viz, szél, esd belesordaorja.

Az (rlapot a{z) IL Rakdczi Fefenc Karpételjai Magyar Fdiskala domainen beldl hztdk létna,

Google Urlapok



KOSZONETNYILVANITAS

EzGton szeretnék koszOonetet mondani témavezetomnek, Dr. Izsak Tibornak,
szakdolgozatom elkészitésében nyujtott dldozatkész munkajaért. Ertékes tanacsaival, szakmai
utmutatasaval nagyban hozzajarult munkam elkészitésében. Koszondm, hogy mindvégig
segitségemre volt, barmilyen problémaval fordultam hozza. K6szonom épitd jellegh kritikait,
melyek hasznosnak bizonyultak szakdolgozatom megirasakor.

Tovabba koszonettel tartozom a II. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola
Foldtudomanyi és Turizmus Tanszékének, hogy biztositottdk a sziikséges eszkdzoket,
tandcsokkal lattak el. Kdszonettel tartozom a Kémia tanszéki csoport munkatarsainak, hogy
segitséget nyujtottak a laboratériumi vizsgalataim elvégzésében, szerzett gyakorlati

tapasztalataikat megosztottak velem.



NYILATKOZAT

Alulirott, Kun Alex Jozsef foldrajz szakos hallgato, kijelentem, hogy a dolgozatomat a
II. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskolan, a Foldtudomanyi és Turizmus tanszéken
készitettem, fo6ldrajz diploma megszerzése végett.

Kijelentem, hogy a dolgozatot mas szakon korabban nem védtem meg, sajat munkam
eredménye, és csak a hivatkozott forrasokat (szakirodalom, tablazatok, szoftverek stb.)
hasznaltam fel.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatomat a II. Rékéczi Ferenc Kérpataljai Magyar

Fdiskola konyvtardban a kdlcsondzhetd konyvek kozott helyezik el.
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