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BEVEZETES

Jelenlegi kutatasunk {6 témaja — a térkép. Az ember 6sidok oOta torekszik arra, hogy
megismerje €s valamilyen formaban megorokitse kornyezetét. Az egyre nagyobb
mértékben megismert kornyezet térbeli sajatossaganak bemutatdsara, valtozasainak
rogzitésére a legalkalmasabb abrazolasi forma ma is a térkép.

A munka 6 célja, hogy egy olyan térképet hozzunk létre, amely részletesen és
hlien abrazolja Karpatalja felszinét. Ennek részeként eldszor felmértik az eddigi
eredményeket a témaban — azaz hogy a multban milyen mindségli, iranyultsagu
térképeket szerkesztettek megyénkre vonatkozolag. Ide tartoznak a kiilonb6zo
kiadvanyokban, konyvekben publikalt, valamint a vilaghalon elérhetd térképek is.
Céljaink kozt szerepel az is, hogy olyan térképet hozzunk létre, amely hasznos
segédanyagként szolgal Karpataljan mind a kozép-, mind a fels6foka oktatasban, igy
munkank eredményeit ajanljuk efféle felhasznalasra is. A kutakodas arra engedett
kovetkeztetni, hogy ugyan publikdltak mar szdmos domborzati térképet, &m azok
kiilonboz6 okok (részletesség, tulzsufoltsag, pontatlansdg) miatt mégsem felelnek meg
teljesen az elébb felvetett célnak.

A munka elvégzésében alapprogramként az egyik népszerii geoinformatikai
programcsomag, az Environmental Systems Research Institute (ESRI) véllalat altal
létrehozott ArcGIS fog szolgélni. Emellett egyes miiveletek elvégzésére a Blue Marble
Geographics cég Global Mapper nevii szoftverét is alkalmazzuk. A térképszerkesztést e
két program segitségével fogjuk véghezvinni.

Munkank tovabbi célkitiizései: mivel a geoinformatikai programok matematikai
szamitasok kezelésére és véghezvitelére is képesek, lehetdség nyilt szamunkra egy
Osszetett feladat elvégzése is — meghatarozhatjuk vele, hogy Karpatalja felszinébdl
milyen aranyt foglalnak el a kiilonb6z6 magassagu tertiletek.

Tovabbi feladatként tiiztiik még ki megyénk abrazolasat kiilonféle domborzatabrazolasi

modszereket alkalmazva.



I. KARPATALJA FOLDRAJZI JELLEMZESE

I.1. Foldrajzi fekvés

Karpatalja Ukrajna nyugati részén helyezkedik el. Kiterjedése kelet-nyugat irdnyban
190 km, észak-dél felé 100 km. 12 800 km’-es teriiletével, Ukrajna legkisebb
megyéjének szamit. Nagy fontossaggal bir turizmus szempontjabol. Itt van Ukrajna
legmagasabb pontja, a Hoverla (Ho-var), 2061 méteres magassagaval. Karpataljan
Osszesen hat, 2000 méternél magasabb hegy talalhato, amelyek azt eredményezik, hogy
egész Ukrajndban csak Karpataljan viragzik a si turizmus. Az Eszakkeleti-Karpatok
gerincén széles hagok vezetnek at. A legismertebbek nyugatrdl keletre haladva az
Uzsoki (889 m), a Latorcai (750 m), a Vereckei (839 m), a Toronyai (931 m) és a Tatar
(931 m) (Zasztavecka - Zasztaveckijet al. 1996 h.

Négy orszaggal hataros: délen Romaniaval (190 km hosszu), dél-nyugaton
Magyarorszaggal (135 km), nyugaton Szlovakiaval (98 km) ¢&s északon
Lengyelorszaggal (33 km). Kéarpatalja pozitivuma, hogy Eurdpa kozepén helyezkedik
el, igy teriiletén keresztiil fontos kozutak, vasutak, villamosvezetékek és csdvezetékek
huzodnak, amelyek tobb kdzép-eurdpai orszaggal kotik Ossze Ukrajnat. Pozitivumai
kozé tartozik még, hogy a négy orszag, amelyekkel hataros Kéarpatalja, fejlettebbek,
mint Ukrajna, valamint EU-tagok is. Negativumként emlithetd, hogy a févarostol
mintegy 800 km-re helyezkedik el, az orszagon beliil periférikus helyzetet foglal el,
tavol esik az ukrajnai iparvidékektél és a tengerparttol (Molndr, 2009°).

1.2. Domborzat

Karpatalja hegyvidéki teriiletei harom részre oszthatdak:

1) A Vihorlat-Gutini vulkéni vonulat, amely 120 km hosszil és 15-20 km széles
Ukrajna terliletén. Ez atmegy északnyugaton Szlovakidba is, délkeleten pedig
Romaéniaba. A nagyobb folyok, mint példaul a Tisza, Ung, Latorca és Borzsa,

gerincsorokra szabdaljak. A déli lejté vizvalasztdéin ered néhany kisebb folyo:

! Zasztavecka O.V. — Zasztaveckij B.1., 1996: Karpdtalja foldrajza, Kiadja a
Karpataljai Magyar Pedagogusszovetség Tankonyv- és Taneszkoztanacsa, Beregszasz, 2005.

* Molnér Jozsef, 2009: Féldrajzi fekvés; Vizrajzi adottsdgok. In: Baranyi Béla szerk. Karpatalja
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2)

3)

Viznyica, Ilosva, Obava és a Matekova. Ezek teszik bonyolulttd a domborzatot. A
vonulat magassaga 700-800 méter, de van olyan csucs is amely meghaladja az 1000
métert is (Cisz, 1962°; Szidorenko, 1966).

A Havasi vonulat. Nevének eredete egyesek szerint az, hogy az egész Karpatokban
itt a legtartosabb a hotakard. Mésok szerint az itt jelenlévd alhavasi rétrél nevezték
el. A Tisza jobb oldali mellékfolydi erdsen felszabdaltak. Az Ung és Latorca kozott
talalhatdé a Rona-havas, amely foldtani szempontbdl a Dukla-takaréhoz tartozé
vonulat legmagasabb része, mintegy 1479 méteres magassagaval. Latorca és a Nagy-
Ag kozott talalhato a Borzsa-havas, amelynek legmagasabb pontja a Sztoj 1681
méterrel. A Talabor és a Tarac kozott kimagaslik a Kraszna-havas, legmagasabb
hegycsucsa a Sziglanszkij (1563 m). A Tarac és a Fekete-Tisza kozotti vonulat a
Szvidovec, legmagasabb cstcsa a Biznyica 1881 méteres magassaggal. Ha a Fekete-
Tisza volgyét elhagyjuk, a dicsé Csornohora vonulathoz ériink, ahol
megpillanthatjuk Ukrajna legmagasabb pontjat, a Hoverlat (2061 m) (Cisz, 1962,
Szidorenko, 1966).

A Vizvalaszté-vonulat nagy része Karpatalja hatdrain tul esik. Ide sorolhatdé a
Gorgénok ¢és a Keleti-Beszkidek. A vonulatot hagok szabdaljak fel, a nagyobb folydk
fels6 szakaszaindl: az Uzsoki-hago, a Vereckei-hagd, a Toronyai-hago és a Tatar-

hago (Cisz, 1962; Szidorenko, 1966°).

1.3. Eghajlati viszonyok

Kéarpatalja éghajlata nedves kontinentalis (/. dbra). A megye felszinét éré globalis

sugarzds évi mennyisége 48 kcal/cm®. Karpatalja éghajlatra hatissal vannak a

mérsékeltdvi ocedni és kontinentalis 1égtomegek, kisebb mértékben a tropusi és arktikus

légtomegek. Az uralkod6 szélirany délkelet—¢szaknyugati, azonban a hegyvidéken a

sz¢élirany koveti a hegygerincek és hegykozi volgyek irdnyat, amely a 1égkorzés sajatos

hegy-volgyi jellegét alakitotta ki. Az éghajlat kialakuldsdban kiillondsen nagy

jelentésége van a Karpatoknak, amelynek koOszonhetéen gyengiil a Szibériai- és

er6sodik az Azori-anticiklon hatdsa. A hegygerincek akadalyozzak a hideg, arktikus

légtomegek betorését a Karpat-medencébe, novelik a konvekcids 1égmozgast és ezzel

3 Cisz (Lucs, I1. ML), 1962): I'eomopeponozus YPCP. Bux. JIbBiBckoroY HiBepcHTeTY
* Szidorenko (Cumoperko, A. B. ri. pen.), 1966: I'eonozuss CCCP. Tom XLVIII, Kapnatsr. Yacts I,
I'eonoruueckoeonucanue. Henpa, Mocksa
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heves esoket okoznak, amelyek arvizek és a hegyoldalakrol lezaduld csuszamlasok, ko-
¢s sarlavindk eldidézai.

A valtozatos domborzat valtozatos homérsékleti eloszlast eredményez. Jelentds
homérsekleti eltérés fedezhetd fel a hegyvidék és a sikvidék kozott. A hegyvidéken a
januari kézéphomérséklet —8° — —6°C, a sikvidéken —2° — —4°C, a juliusi a hegyvidéken
+14-16°C, a sikvidéken +20-21°C. A legalacsonyabb hémérséklettel rendelkezd
telepiilés Karpataljan Alsohidegpatak (Nizsnyij Sztudenyij, —36°C) a legmagasabb
hoémérseékletii Beregszasz (+38,5°C)

Karpatalja keleti része (Méramarosi-medence) a Karpat-medence egyik
legcsapadékosabb teriilete. A domborzat emelkedésével nodvekedik a csapadék
mennyisége ¢és intenzitdsa. A Csap—Beregszasz vonaltol északkeleti iranyban ndvekedik
az atlagos csapadékmennyiség. Konvekcid6 — hdaramlas az eltérd homérsekletii 1ég-
vagy viztomegeknél, amely filiggdleges helycseréhez. A legcsapadékosabb hely
Kérpataljan Oroszmokra 1499 mm-rel.

Jelmagyarazat:

Januari izatermak (“C) Atl:mne. évi rean:rﬁnkmﬁnnvnp !mm)

anuari izoter fagog eVl cesapacex| egi

[

Juliusi izotermak (°C) | | kevesebb mint 700
| 701 - 800

801 - 900

[ |901-1000

04 - 1200

- 1201 - 1400

- 555 mint 1400
mint 1401

whb

1. abra. Karpatalja éghajlata

Forrds: Izsdk, 2012°

> Izsék Tibor, 2012: A katasztrofalis arvizek természeti és antropogén tényez6inek vizsgalata Karpataljan.
PhD értekezés, Pécsi Tudomanyegyetem.
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1.4. Vizrajzi adottsagok

Karpatalja vizkészletekkel valo ellatottsdga jonak mindsithetd. A vizkészletek bosége a
megye nagyobb, hegyvidéki részének csapadékbdségével fiigg Ossze, ami biztositja az
utanpotlast mind a felszini, mind a felszin alatti vizek szamara. A felszini vizek korébol
a folyohalézat tinik ki gazdagsdgaval. A 10 km-nél hosszabb folyokbol 142 van, a
rovidebb vizfolydsok szadmat 2-9 ezerre becsiilik. A folyok taplalasaban a holé, az
es6viz és a felszin alatti vizek vesznek részt (Bodndr, 1987°).

A holének a taplalasban jatszott fontos szerepének koszonheté a folyok
rendszeresen jelentkezd tavaszi aradasa. A karpataljai folyok és patakok mindegyike a
Tisza vizrendszeréhez tartozik, a megye északkelet hatara egybeesik a folyd vizvalasztod
vonalaval. A folyo két hasonld vizhozamu, hosszusagu és vizgytijtd forrasag, a Fekete-
¢s Fehér-Tisza Raho feletti egyesiilésével jon létre. A Tisza vizjardsa a karpataljai
szakaszon valtozatos, hozzavetdlegesen szazszoros vizhozam ingadozés jellemzi. A
Tisza szamos karpataljai mellékfolydja koziil a Tarac, a Talabor, a Nagyag, a Borzsa, a
Latorca és az Ung emelkedik ki mind hosszat, mind vizhozamat tekintve. A karpataljai
folyohalozat legfontosabb gazdasagi adottsagai a kovetkezok:

- a felsé szakaszon kozvetlen, az alsdékon parti sziirésit kutakbol torténd
- az alfoldi részek folyoi ontdvizet szolgaltathatnak a mezdgazdasagi term6foldek
szamara.

- a hegyi folyok ¢és patakok jelentdés kiakndzhatd vizenergia-készlettel
rendelkeznek.

A tavak Kéarpataljan joval kevésbé elterjedtek, mint a folyok. Ennek f6 oka a
nedves éghajlat, ami a tavakat lefolyasossa teszi, és ezzel felgyorsitja a lecsapolasos
topusztulast. Osszesen 32 természetes allandd tavat tartanak nyilvan, amelyek tobbsége
egy hektarnal kisebb vizfelszini (Molnar, 2009).

Karpatalja legnagyobb ¢és legismertebb természetes uton létrejott tava a
Szinevéri-to. A td teriilete 7 ha, legnagyobb mélysége 24 m (Bodnar, 1987). Karpatalja
tavainak legszamosabb csoportjat a jégkorszaki gleccserek altal kimélyitett medencéju
kartavak alkotjak. Felsziniik tobbnyire 1 ha koriili vagy az alatti, mélységiik altalaban

mindossze 1-2 m. Ide tartozik Kérpatalja és Ukrajna legmagasabban fekvd tava, a

% Bodnar V., 1987: Kdarpdtalja természeti kincsei. Karpati Kiado, Ungvér

12



Brebeneszkul, amely a Csornohora havasok azonos nevii csicsa mellett talalhatdo 1801
méteres magassagban. A mesterséges tavak és viztarozok mind szamukban, mind
nagysagukban feliilmuljadk a természetes tavakét. A banyatavak koziil méreteit tekintve
a Dédai-to emelkedik ki 48 ha-os felszinével, amely egy kiilszini homokbanya
mélyedését tolti ki. A legnagyobb vizfeliileti viztarozok €s halastavak a Munkacsi €s az
llosvai jaras hatarvidékén talalhatoak. Kozéjlik tartozik a megye legnagyobb viztiikrii
allovize, a Fornosi-viztarozo, amely teljes feltoltésekor 285 hektart foglal el. A
foldfelszin tulnedvesedett részei vagyis a mocsarak Karpataljan csak kisebb teriileteket
foglalnak el, ami a hegyvidéken a kialakulasukhoz sziikséges lapos felszinek hianyaval,
mig a sikvidéken a szovjet korszak lecsapolasi munkalataival fiigg 6ssze. A Kérpataljai-
alfold jelentds részét kisebb-nagyobb csatornak halézataval fedték le, amelyekbe
alagcsO rendszerek gytijtik O0ssze a folosleges felszini vizeket és a talajvizet. A megye
teriiletén lehulld bdséges csapadék biztositja a folyamatos utanpotlast a felszin alatti
vizek szamara is, amelyek becsiilt hozama napi 1,079 millié m®. A felszin alatti vizek
kiilonosen értékes részét képezik az asvanyvizek és termalvizek. Kérpatalja asvanyviz
gazdasaga Ukrajnai ¢és Karpat-medencei viszonylatban egyarant kiemelkedd. A
legelterjedtebbek a hidrokarbonatos natriumos &asvanyvizek. Karpataljan jelentds
termalvizkészletek talalhatok, melyek gazdasdgosan kiaknazhatoak ezer méter koriili
mélységben. A vizek nem csak lehetdségeket, de veszélyeket is tartalmazhatnak az
¢letre és a gazdasagra egyarant. Tobb kockdzati tényezot is meg kell emliteni, ha
Kérpatalja 6 vizeirdl beszEliink: arvizek, belvizek kialakuldsdnak kockézata, folydk
er6zids munkdja, a folyovolgyekbdl intenziv esdzés nyoman zagyarak zadulhatnak le, a
laza szerkezetli lejtokon az esdzések foldcsuszamldsokat okozhatnak, jellemz6 a felszini
¢s felszin alatti vizek szennyezettsége.

Osszességében azonban Kérpatalja vizekben gazdag vidék, azok jelentds
szerepet jatszanak a megye gazdasagaban, és hasznositdsuknak szdmottevd, ma még

kiaknazatlan lehetdsége is lehet (Molnar, 2009).
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II. A TERKEPEKROL ALTALABAN

,»A térkép a Foldon, mas égitesten, vagy a vildglirben taldlhato természeti €s tarsadalmi
jellegli targyak, jelenségek, vagy folyamatok méretardny szerint Kkicsinyitett,
generalizalt, magyarazo abrazolasa sikban.
A térképek osztalyozasa:

A leggyakrabban hasznalt térkép osztalyozasi szempont a tartalom, a méretarany
¢s az elkészités modja.

Tartalmuk szerint a térképek két nagy csoportra oszthatdak fel:
- dltalanos térképek, melyek kozvetleniil a foldfelszint, annak domborzatat,
vizrajzat, a rajta 1évé természetes €s mesterséges részleteket abrazoljak. Tartalmanak
részletessége a térkép méretaranyatol fiiggden valtozik, de a f6ldrajzi taj minden fontos
elemét tartalmazza.
- tematikus térképek, melyek a természeti és tarsadalmi kornyezet nem tajrajzi
elemeit, jelenségeit, azok mennyiségi és mindségi jellemzoit abrazoljak. A tematikus
térképek hattértérképét az altalanos térképek egyszeriisitett valtozatai adjak. A
tematikus térképek csoportjaba a természeti kornyezet, a tarsadalmi, gazdasagi ¢€let, a
tudomany, a kozigazgatas, a politika, a torténelem, stb. térképei tartoznak.

Meéretaranyuk szerint a kovetkez6 térképek kiilonboztethetok meg:
- foldmeéresi térképek, amelyeknél az M (méretarany) 1:500 és 1:10 000 kozott
van. Rajtuk gyakorlatilag minden lemérhetd, az alakzatok jol, alaprajzukkal jelennek
meg.
- topografiai térképek, amelyeknél az M 1:10 000 és 1:300 000 kozott van. Hi
képét adjak a terepfelszinnek, a tereptargyak a valdsagnak megfeleld helyzetiiek, de egy
résziilk mar egyezményes jelekkel abrazoldédik. A mérhetéséget a felszinen biztositjak,
de a tereptargyak méreteinek meghatdrozasat mar nem.
- foldrajzi térképek, amelyeknél az M kisebb 1:300 000-nél. Rajtuk szinte minden
egyezményes jelekkel van megadva, az elvégezhetdé mérések nem pontosak, csak
tajékoztato jellegtiek.

Természetesen a méretarany szerinti felosztasnal a hatarok nem kezelhetdek

mereven.
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Az elkészités modja szerint két csoport van:
- felmeéresi térképek, amelyek kozvetleniil az abrdzolandd felszinrél szarmazéd
adatok alapjan késziilnek.
- levezetett térképek, amelyek tobb felmérési térkép felhasznalasaval, azok
tartalmanak 6sszevont masolasaval késziilnek.

A térképeket még sok mas szempont szerint is lehet csoportositani, példaul: a
térkép célja szerint (oktatasi, navigacids stb.), az abrazolt feliilet nagysaga szerint

(vilagtérkép, varostérkép stb.)” (Unger, 2004").

” Unger Janos, 2004: Bevezetés a térképészetbe. 2. atdolgozott és bévitett kiadas. JATEPress, Szeged
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III. A DOMBORZATABRAZOLAS MODSZEREI

ITL.1. Perspektiv abrazolas

»A régebbi korok térképkészitdinek a foldfelszin egyszeriisitett dbrdzolasa soran a
fliggbleges iranyt egyenetlenségek, a domborzat valdésaghi megjelenitése okozta a
legnagyobb fejtorést. A kétdimenziosnak tekinthetd sikrajzi elemek (vizfelszinek,
erdok, banyak, utvonalak, hatarok stb.) bemutatdsaban igen hamar eljutottak a ma is
hasznalatos feliilnézeti é&brazolashoz, amelyeket képszerli, geometriai, feliileti és
vonalas jelekkel kivaldan lehetett illusztralni. Erre egy régi példa az egyiptomi eredetii
Torinoi papirusz, amelyen egy okori aranybanya és kornyékének vazlata l1athato az i.e.
13. szazadbol. Rajta az utak, hazak, egy t6 feliilnézetben, mig a hegyek oldalnézetben

jelennek meg.

Z tovae del /
b S "‘"":'{:""‘ﬁ\g 7

2. abra. A munkdcsi var perspektiv abrazolasa. Forrds: Youjna, 2017°

A 15. szézadtol kezdve altalanossa valt a hegységek oldalnézeti, egyenld

nagysagu kis halmok sorozatadval vald abrazolasa (2. dbra). A moddszer folyamatos

¥ https://youjna.wordpress.com/2015/06/05/zamok_palanok mukachevo/
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tokéletesitése egészen a 18. szazad elejéig tartott, amikor is véget ért a domborzat
perspektivikus abrazolasa” (Unger, 2004°).

II1.2. Csikozasos abrazolas

»Az eddigi modszereknél komoly nehézséget okozott az, hogy a hegyrajz elfedett
bizonyos teriileteket. Ezért gyakran a vonulatok iranyat, a hegyek alakjat kellett ugy
megvaltoztatni, hogy ne takarjon el példaul egy fontos folydt vagy varost. Az eltakart
részek csokkentése érdekében egyre jobban emelkedett a ranézeti pont és igy eljutottak
a feliilnézeti megjelenitéshez. A hegyek gerince fehéren maradt és a volgy felé tartd

finom vonalak, a lendiiletcsikok, vagy pillacsikok rendszere érzékeltette a lejtoket.

Lényege, hogy hosszan elnyujtott siirlibb és ritkabb vonalkakkal fejezi ki a domborzat

formait. A csikok stirlisddése €s ritkulasa olyan arnyékhatast valt ki, amely a lejtok
meredekségét hivatott kifejezni (3. dbra). A mddszer 6 hatranya az, hogy nem juttatja
kifejezésre a magassagi értékeket, eltérd magassagu tajak is azonos alakban jelennek
meg. A 18. szazad vége felé elfogadotta valt a minél meredekebb, annal sotétebb elv,

vagyis a lejtok milyenségét a csikok vastagsdganak valtoztatasaval érzékeltették.

w
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3. dbra. Csikozasos domborzatabrazolas. Forrds: Tankényvtar, 2017a"

° Unger Janos, 2004: Bevezetés a térképészetbe. 2. tdolgozott és bévitett kiadas. JATEPress, Szeged.
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A csikozas elkészitése rendkiviill munkaigényes volt, de altala a domborzat
jellegérol kifejezd és szemléletes kép alakult ki. Hatranya, hogy a meredekebb lejtékon
az egyeb térképi tartalmat nagyon elfedte, az enyhe lejtékon pedig a ritka csikozas
megnehezitette a domborzat felismerését. Manapsdg a csikozésos eljarast nem

alkalmazzak” (Unger, 2004).

II1.3. Szintvonalas abrazolas

,»A napjainkban legelterjedtebb forma fejlodésének attekintéséhez vissza kell menniink
az idoben. Els6 nyomai a 17. szdzad végéig nyulnak vissza, amikor Hollandidban a
hajozés biztonsagosabba tételére a kikoték kornyékén mért vizmélységi adatok

segitségével a térképen kijelolték a sekélyebb, illetve mélyebb vizteriileteket.

Magassagi pont
eés esestiiske

alapszintvonal

tdszintvonal

LN

felezaszintvonal

AN

= s kiegeszito szint-
vonal

-]

4. dbra. A szintvonalak Kijelolése (a) és tipusai (b).

Forrds: a — Tuddsbdzis, 2017a", b — Unger, 2004"

A szintvonal az azonos abszolit magassdgi pontokat Osszekotd izovonal (4.
abra). A szintvonalas térkép ezek merdleges vetiiletét abrazolja sikban. A szintvonalak
zart, onmagukba visszatérd gorbék, amelyek egymast sohasem keresztezhetik. A térkép
csak meghatarozott magassagokban képzett szintvonalakat 4brazol, altalaban kerek

szamu értékeknél. Ezek az alapszintvonalak, koziiliik minden 6todiket megvastagitva

' http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027 TOP4/ch01s03.html

' http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/kozlekedes/kozlekedesi-foldrajz/a-terkep-jelrendszerenek-
meghatarozasa/a-domborzat-abrazolasa

'2 Unger Janos, 2004: Bevezetés a térképészetbe. 2. atdolgozott és bovitett kiadas. JATEPress, Szeged.
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kapjuk a  foszintvonalakat.  Enyhe  lejtésti  teriileteken  alkalmazhatunk
felezoszintvonalakat és kiegészité szintvonalakat is, amelyeket ritkdbb és siirlibb
szaggatott vonalakkal jeldliink. A szintvonal abszolit magassagat a vonal
megszakitdsaval €és az oda beirt szamértékkel jeloljiik. Az esés iranyat mindig a szamok
talpa, illetve az eséstiiske mutatja. A vonalak siirisége tdjékoztat a terep lejtésérol,
mivel minél meredekebb a lejtd, annal kdzelebb vannak egymashoz a vonalak™ (Unger,

2004).

I11.4. Szinfokozatos abrazolas (hipszometria)

»A nagy-¢és kozepes méretaranyu térképeken a 20. szazad elsé felétdl kezdve
egyeduralkodova valt a szintvonalas modszer, mig a kis méretardnyu térképeken a
szintén erre az elvre alapul6 szinfokozatos vagy rétegszinezéses modszer (5. abra). Itt is
hasznalnak szintvonalakat, de csak néhany foszintvonalat dbrazolnak és a kozottiik 1évo
teriiletet azonos szinnel toltik ki. Gyakori domborzatdbrazoldsi mod, a szinezés is
tobbnyire egységes: 200 m-ig zold, 200-500 m kozott sargasbarna, 500-1000 m kozott
vildgosbarna, ettdl feljebb egyre sotétebb a barna. Csak a legmagasabb, eljegesedett

teriiletek jelentenek kivételt, mivel ezek fehér szint kapnak altalaban.

5. abra. Szinfokozatos abrazolas (a). A rétegszinezés alapelve (b).
Forrds: a— Tuddsbadzis, 2017b", b — ELTE Térképismeret, 2017"

" http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszetben-5-
osztaly/2/magassag-es-szin-a-terkepen/szinfokozatos-abrazolas
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A moddszer kombinalédhat az arnyékoldsos technikédval, és igy egyiittesen egy

igen plasztikus képet adnak a felszin magassagi viszonyairdl” (Unger, 2004).
I1L.5. Arnyékolasos abrazolas

»A modszer manapsag is elterjedt, tulajdonképpen a domborzat kiemelése fényarnyék
hatasokkal gy, mintha a felszin egy iranybol meg lenne vilagitva (6. dbra). Minél
meredekebb a hegyoldal, annal sotétebb, igy a meredekebb és a lankasabb részek jol

elkiilonithetok, a domborzat plasztikussa valik.

I
7,

4172

(sajat szerkesztés)

Kizarolagosan csak akkor alkalmazzak, amikor a domborzat érzékeltetése, és
nem a pontos, mérhetd abrazoldsa a cél. Autdtérképeken példaul jol hasznalhatd™

(Unger, 2004).

I11.6. Anaglif abrazolas

,»A domborzatot harom dimenzidéban mutatja, kihasznalva azt, hogy a jobb ¢€s bal szem
mas képet lat, és a két kép egyszerre valo érzékelése révén jon létre a térbeli latas
(7. abra).

A térkép tulajdonképpen két kiilonbozd nézOpontbol késziilt kép, amelyeket
rendszerint voros és kék szinnel, par mm-rel eltolva rajzolnak egymaésra. Szinsziird

»szemiivegen” keresztiilnézve, mindegyik szem csak az egyik képet érzékeli, mivel a

' http://terkepismeret.elte.hu/alapismeretek/domborzatabrazolas
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szrd a vele azonos szint kizarja. A kék, illetve a piros ,irdnysugarak” térbeli
metszéspontjai térhatas érzetét keltve az eredeti domborzatot rajzoljak a szemléld elé. A
mérhetdség kritériumainak nem tesz eleget és hasznalata is nehézkes, a domborzati

formak megismertetésére viszont nagyon alkalmas™ (Unger, 2004).

7. abra. Hegycstcsok anaglif abrazolasa. Forrds: Nakadaishimada, 2017"

"> http://nakadaishimada.deviantart.com/art/Mountain-city-Anaglyph-201148847
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IV. KORABBI TERKEPESZETI FELMERESEK KARPATALJA
DOMBORZATAROL

Vidékiink domborzatanak abrazoldsa nemcsak napjainkra korlatozodik, ugyanis mér a
XVIIL. széazadtol kezdve is talalunk részletesebb térképeket a témaban. A kovetkezd
fejezetben megprobalunk jellemezni néhany miivet, amelyek az emlitett idészaktol jelen
korunkig késziiltek.

A soron 1évé néhany térképet a Habsburg Birodalom kotelékébe tartozo
teriiletekrdl készitették, amelyekhez barki szabadon hozzaférhet a vildghalon. A
térképeket a kiilonb6zé dokumentumok digitalizalasara specializalédott Arcanum nevii

cég kozli a mapire.eu honlapon keresztiil.

IV.1. Az Els6 Katonai Felmérés (1763-1787)

A jellemzett térképekrol igyekeztink egyforma kivagatokat késziteni - a jobb
szemléltethetdség ¢€s atlathatosag érdekében - amelyek Beregszaszt €és kornyékét
abrazoljak. A katonai felmérések hiien visszaadjak a vidék akkori természeti feltételeit,
mint példaul az erddségek kiterjedését, a telepiilések teriiletét és kornyezetiiket. Viszont

domborzat szempontjabdl nem szolgéalnak sok adattal.

8. 4bra. Részlet az Elsé Katonai Felmérésbél. Forrds: Mapire, 2017a"°

' http://mapire.eu/hu/map/firstsurvey/
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Amint a mellékelt térképen is lathatjuk (8. dbra), mindossze a Beregszészi-
dombsag magaslatait vehetjiik ki, gerincszerii kiemelkedéseinek abrazolasat minden
iranyban arnyékolassal toldottak meg. A térkép névrajzat mindossze a részleten lathatd

telepiilések feltlintetése jelenti.

IV.2. A Masodik Katonai Felmérés (1806-1869)

Ez a térkép valamivel jobban tdjékoztat a felszin akkori allapotdval kapcsolatban

(9. dbra). A gerincek €s azok arnyékolasa ez esetben is felfedezheto.

A Beregszaszi-dombsag magaslatainak feltiintetését csikozassal oldottdk meg, az
¢szaki rész kiemelkedésén pedig halvany szintvonalazdshoz hasonld 4abrazolést
lathatunk. Valamint mar nemcsak a telepiilések nevei jelennek meg, hanem a dombsag

egyes részleteinek megnevezései is (pl. Nagy-hegy, Koves-hegy, Varna-hegy).

IV.3. A Harmadik Katonai Felmérés (1869-1887)

A harmadik felmérés térképét az eddigieknél is részletesebb (/0. dbra). A 16

domborzatabrazolasi mod ezuttal is a csikozas.

' http://mapire.eu/hu/map/secondsurvey/
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10. 4bra. Részlet a Harmadik Katonai Felmérésbél. Forrds: Mapire, 2017¢"

Ugyan szinezést mar nem talalunk rajta — hozzatéve, hogy ez az el6z06 két térkép
esetében sem segitett a domborzat elemzése szempontjabol, mivel inkdbb a teriilet
novényzettel vald boritottsagarol tajékoztat -, viszont joval tobb irds alkotja a térkép
névrajzat. Az egységek megnevezésének gyakoribb megjelenése mellett feltlinnek a
dombsag magasabb részei tengerszint feletti magassdganak feltiintetése (pl. Beregi

Nagy-hegy — 367 m).

IV.4. Magyarorszag Katonai Felmérése (1941)

Az emlitett weboldal altal kinalt térképek kozil ez a leghasznalhatobb
domborzatelemzés tekintetében (/1. dbra). Allitsunk alapja az, hogy az abrazolas

modszere a napjainkban is legelterjedtebb szintvonalas eljaras — az izovonalakat

feltehetden 20 méterenként huztak meg.

'® http://mapire.eu/hu/map/hkf 75¢/
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IV.5. A szovjet katonai felmérés topografiai térképei (1975)

Ezekhez a miivekhez is szabadon hozzaférhet barki az internet segitségével. A szdban
forgo térképek nemcsak Karpatalja teriiletére korlatozodnak, hanem Ukrajna egészére és
kiilonallo részletekre vannak felosztva. A topografiai térképek méretaranya 1:100 000, a

mellékelt részletet pedig az M-34-142-es szelvénybdl vagtuk ki (/2. dbra).
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12. abra. Részlet a szovjet katonai felmérés topografiai térképébal.

Forras: Viasenko Maps, 201 7%

Jelen esetben is a szintvonalas modszer van alkalmazva (20 méterenként). Sem a
dombsag, sem azok egységei nincsenek megnevezve, viszont a szdmszerii informacidok
részletesebbek (pl. Nagy-hegy — 365,7 m), és ritka esetben ugyan, de némely szintvonal

értéke is a tudtunkra van adva.

' http://mapire.eu/hu/map/hungary1941/
% http://maps.vlasenko.net/smtm100/m-34-142.jpg
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IV.6. TKK Vilagatlasz.

Az egyik legrészletesebb képet Karpatalja domborzatirél a tobbek kozt a Toth
Konyvkereskedés és Kiado Kft. altal 2007-ben kiadott vilagatlaszban taldlhatjuk meg. A
kiadvany masodik felében 1évo térképgylijteményben fellelhetd térségiink a Karpat-

medence részeként is abrazolva, valamint kiilon térképen is (/3. dbra).

13. abra. Karpatalja térképe a TKK vilagatlaszban. Forrds: TTK Vilagatlasz, 2007

Az alkalmazott domborzatdbrazoldsi modszer a szinfokozatos és az
arnyékolasos. Elobbiben két szin jelenik meg — a sik teriiletekre a zold, a magasabb
térszinekre a barna 4rnyalatai. Emiatt nehezebben lehet kivenni a kiillonb6zo
hegyvonulatok irdnyat. Talan jobb lett volna a két szin kozotti atmenetet sargas szinnel
abrazolni. Tovabbi negativumként megemlithetd, hogy a vizfolyasok futasa sok esetben
nem illik bele a mogdtte abrazolt folydvolgybe.

A térkép névanyaga részletesnek mondhatd, a fontosabb domborzati egységek
fel vannak tiintetve. Am mivel ez egy komplex térkép — a domborzat mellett sok
teleptilés, uthaldzat is meg van jelolve —, ezért a felszin jellegzetességeinek érzékelése, a

térkép olvasasa nehezebbé valik a hasznald szamara.

2! Farago Imre, 2008: Nagy képes foldrajzi vildgatlasz, 3. kiadas. Toth Konyvkereskedés és Kiado Kft.,
Debrecen
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IV.7. Kovacs Sandor térképe.

Szintén jol sikeriilt, s6t, a kiilonb6zé szempontok alapjan talan az eddigi legjobb a
Kovacs Sandor altal szerkesztett térkép (/4. dbra), amelyet legtobbszor autdatlasz
formajaban lathatunk. Az alkalmazott domborzatdbrazolasi modszer a szintvonalas, az
izovonalak 100 méterenként vannak meghtzva, amely nagyban segiti a térkép
részletesebb mérhetdségét. A fontosabb domborzati egységek, szdmos hegycsucs,
valamint vizfolyds neve is megjelenik. A térképbdl tobb féle valtozat is késziilt,
valamelyiken a foldrajzi nevek csak egy nyelven jelennek meg, masutt pedig magyarul

¢és ukranul egyarant.

14. abra. A Kovacs Sandor altal készitett Karpatalja térkép.

Forrds: Kdarpdtalja turizmus, 2016

Ami negativimként szolgdl, az az, hogy jelen esetben is egy komplex térképrol
van sz0, tehat ha minket csak a domborzat érdekel, akkor ez kissé¢ megneheziti a térkép
olvashatosagat. Emellett a domborzat egyenetlenségei nincsenek szinekkel ébrazolva,

igy els6 ranézésre nem lathatd, hol talalhatoak kiemelkedések megyénk felszinén.

*2 http://www.karpataljaturizmus.hu/images/terkep2.jpg
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IV.8. Az interneten fellelheto egyéb térképek néhany példaja

a) Elsdként a hunmagyar.org weboldalon 1évé térképet vizsgalnank meg (/5.
dabra). A honlap a torténelmi Magyarorszag részegységeit taglalja. Bar nehezen, de
kiolvashat6 az ukran hatar mentén taldlhatdo Szovjetunio, valamint a Szlovakia hatarara
feltiintetett Csehszlovakia felirat. A domborzatdbrazolds f6 moddszere a szinfokozatos
eljaras, amelyrél elmondhat6, hogy csak nagyvonalakban ad leirast a megye felszinérol.
Ez a szinkombindci6 ritkan fordul elé altalanossdgban, a 2000 m koriili magassagu
teriiletek lildval vannak jelolve, valamint a hirtelen szinatmenetek is megfigyelhetdek.

Szintvonalazas csak a szinatmenetek hatarain van alkalmazva

15. abra. Karpatalja térképe a hunmagyar.org™(2017) weboldalon

A névanyag szempontjabol kiemelhetd, hogy a f6 domborzati egységek fel
vannak tiintetve, viszont az alacsony felbontds miatt egyes helyeken olvashatatlan. A
nagy betiikkel jegyzett egyes teleplilésnevek turisztikai jelentdségii helyeket takarnak,
amelyekre a weboldalon ramutatva képek jelennek meg az adott helyrél — néhol nem
oda ill6k.

b) A kovetkezd jellemzett térképhez a wikipédian jutottunk hozza, amely a

Kérpatalja domborzatardl szold szoécikkben jelenik meg (/6. dbra). Ez esetben is a

> http://www.hunmagyar.org/taj/karpatalja/karpatalja.jpg
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szinfokozatos modszert alkalmaztak, valamint szintvonalak szintén a szinek hatarain
jelennek meg mindossze. A szinek némileg élethiibbek, mint az el6z6 térkép esetében,
am a 2000 m-nél magasabb részek itt is lilds szinnel vannak megjeldlve, ami nem a
legcélszeriibb valasztas, mivel a legnagyobb tengerszint feletti magassaggal jelolt
részeket rendszerint a barna egyre sotétebb drnyalataival szokas abrdzolni, viszont
elényként megjegyezhetjiik, hogy ez a szin ,kiugrik” a tobbitdl, igy ezek a helyek
jobban megkiilonboztethetok a kornyezetében taldlhatdo alacsonyabb felszinektol.
Emellett jelmagyarazatként ismertetve van az alkalmazott magassagi skala magassagi

értékekkel ellatva.
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16. abra. Karpatalja térképe a Wikipédian. Forrds: Wikipédia, 2017a*

Tovabbi negativumok emlithetdk meg a térkép névanyagat illetéen. A fobb
domborzati egységek, vizfolyasok fel vannak tiintetve, am a folydk és telepiilések
neveinek betlistilusa nem egységes. Egyik helyen normal mddon, mésutt dolt betiivel
vannak jelolve. Emellett érdemesebb lett volna a vizrajzi elemek megnevezését kék
szinnel jegyezni, mivel igy konnyebben elkiilonithetok a tobbi objektumtol.

c) A soron 1évé térképre az ebedszu.net oldalon taldltunk rd (/7. dbra). Az
alkalmazott domborzatdbrazolasi modszer a szinfokozatos, amely csak feliiletes leirast

ad a tertlet felszinérél. A domborzati egységek feltiintetése erdsen hianyos, mindossze

** https://upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/d/d5/UA_karpatok.JPG
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az Eszakkeleti-Karpatok neve lathatd, a hangstly inkabb a telepiilések megjeldlésére

van fektetve.

17. abra. Karpatalja térképe az ebedszu.net” (2016) weboldalon

% http://ebedszu.net/zsolt/terkep/mo_karpatalja.jpg
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V. KUTATASI MODSZEREK

V.1. Mi a GIS?

»A térinformatika az informatika egy specialis 4ga, a helyhez kothetd (foldrajzi, térbeli)
adatok gytjtésével, feldolgozasaval, kezelésével, menedzselésével, elemzésével, a
térbeli informaciok megjelenitésével, térbeli dontések tamogatasaval, térbeli folyamatok
megfigyelésével és modellezésével foglalkozd6 tudomany. A GIS lehetdséget ad
nagyszamu foldrajzi és leird adat gyors, egyiittes, integralt attekintésére és elemzésére.
A halézatok terjedésével egyre erdsodik az informdcié gyors elérése iranti igény”

(Tankonyvtdr, 2017b%).

V.2. A geoinformatika rendszerelmélete

A geoinformatikat leggyakrabban az informatika tudoményba soroljak, és az
informatikusok szamara azért kiilonosen érdekes, mert a foldrajzi (térbeli) informécio
jol definidlt és ezen informacid tipussal kapcsolatban széles korti ismeretanyag
halmozodott fel.

A geoinformatika azonban nemcsak az informatikai ismeretekre tdmaszkodik.
Evszazadok vizsgélati eredményei, a foldfelszin leirasai, mérésekbdl szarmazé adatok
alkotjak azt az ismeretanyagot, mely kordbban hagyoményos (anal6g) moddon,
térképeken kertilt abrazolésra.

A geoinformatika nemcsak ezeket az analdog 4abrazolasi technikékat
forradalmasitotta a digitalis mddszerek révén, hanem visszahatott olyan hagyomanyos,
évszazados multtal rendelkezé tudoméanyokra is mint a foldmérés, a fotogrammetria
vagy a térképészet.

A geoinformatika felhasznalja a térbeli adatok gyljtésének legujabb modszereit
¢s torvényszeriségeit is. Kiillondsen fontos itt megemliteni a tavérzékelés és a GIS egyre
szorosabb kapcsolatdt. Ma mar a tavérzékelt adatok, elsdsorban a légi- és lrfelvételek
feldolgozasa, elemzése, értelmezése nem valdsulhat meg korszerii geoinformatikai

eszkozok és elméletek nélkil.

*% http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0027 TEI1/ch01.html
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A térbeli adatok térbeli adatbazisba torténdé rendezése és kezelése, a
szamitastudomany egyik fontos fejlesztési teriilete. A képi adatok megjelenitését a
szamitogépes grafika, geometria biztositja. A térbeli adatok statisztikai paramétereit, a
pontossagukat vagy a bizonytalansagukat a geostatisztika nélkiil nem mérhetjiilk meg.
Mindezekbdl az kovetkezik, hogy a geoinformatika interdiszciplinaris tudomany, mely
az elméletét, mddszereit, az eljarasokat, €s nem utolsésorban az adatokat szamos
teriiletrél gylijti ossze és alkalmazza egységes rendszerben (Mucsi, 2009°7). Vagyis
elfogadhatjuk Goodchild azon tomoér megfogalmazasat, hogy a geoinformatika
»tudomany a rendszer mogott”.

Napjainkban a geoinformatika egyik legfontosabb feladata az id6 tényezd
elemzésében rejld lehetoségek kihasznaldsa, illetve olyan modszerek fejlesztése,
melyekkel a tér-id0 adatok elemezhetdk. Ehhez mar nem elegendd a megszokott 2D
abrazolas, a 3D-s modellezés, szimuldcié egyre nagyobb szerepet kap, a jelenségek
dinamikajanak egyre jobb digitalis megjelenitésével parhuzamosan.

A geoinformatikai modszerek révén nemcsak a kapcsolatokat tudjuk leirni,
hanem a kapcsolatok valtozasat figyelembe véve eldrejelzéseket, becsléseket tudunk
adni egy vagy tobb paraméter jovObeni varhato értékére. Ilyen eljarasokkal adhatunk
iddjarasi eldrejelzést, a kutatok probaljak a természeti katasztrofak (foldrengés, cunami,

stb.) bekovetkezését elbre jelezni (Wikipédia, 2017b%%).

V.3. Térinformatikai alkalmazasok és csoportositasuk

»A tevékenységek jellege szerinti elkiilonitésében harom fobb alkalmazési csoportot
kiilonboztethetiink meg. Az elsd csoportba tartoznak a hosszabb id6 ota fejlesztett
technologidk, amelyek a térinformatikaval a kozos eljarasaik €s adatszolgaltatasuk révén
vannak kapcsolatban. Ilyen a foldmérés és mas mérndki tevékenységek, ahol a
technologiai fejlodéssel hétkoznapi lett a digitalis mérdallomas, a 1ézerszkenner, a GPS
¢s a hozza tartoz6 GNSS hdlozat hasznalata. Ez a folyamat jellemzi a térképészet
témakorét is; itt a térképkészités, az automatikus térképezés fejlesztése emelhetd ki. A
tavérzékelés a felvételezd érzékelok fejlesztésének koszonhetden lett progressziv

irdnyvonal.

2" Dr. Mucsi Laszl6, Dr. Nagyvaradi Laszld, Dr. Kovacs Ferenc, Dr. Szatmari Jozsef, 2009:
Geoinformatika alapjai. Szegedi Tudomanyegyetem Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék,
2010. marcius 12.

* https://hu.wikipedia.org/wiki/Geoinformatika#A_geoinformatika_rendszerelm.C3.A9lete
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Masodik kategdéria a menedzsment és a dontéselOkészités csoportja, mely a
legtobb alkalmazast tudhatja magaénak. Legtipikusabb témakorei a természeti
er6forrasok nyilvantartdsa és adatkezelése, a tulajdon ellendrzése és az ad6zas miatt
fontos foldhivatali-nyilvantartas, illetve a miiszaki GIS egyik legnagyobb
alkalmazo6ihoz tartoz6 kozmi-nyilvantartas.

A térinformatika gyakorlati alkalmazasai természetesen mashogy is
csoportosithatok. J6 példa a tudomanyos tevékenységhez kotddd, természeti jelleg
szerinti kategorizalas. A kornyezeti tényezOkhdéz igazodd meteorologiai, talajtani,
domborzati adatfeldolgozésok mellett beszélhetilink Osszetettebb, a

kornyezetérzékenységet értelmez6 elemzésekrdl is” (Wikipédia, 2017¢*).

29

https://hu.wikipedia.org/wiki/Geoinformatika#T.C3.A9rinformatikai alkalmaz.C3.Alsok .C3.A9s csopo
rtos.C3.ADt.C3.Alsuk
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VI. A NAPJAINKBAN ALKALMAZOTT MUHOLDAS
DOMBORZATFELMERES PELDAI

VI.1. Az SRTM adatbazis

Az 1990-es években kiilonféle nemzetkdzi csoportok alakultak globalis modellek
meglévd adatokbdl valod Osszeallitasara. Az évszazad végére el is terjedtek ilyen
adatrendszerek (pl. a GTOPO30), azonban a szerkesztett mivoltukbdl adédoan ezek
adatmindsége helyrdl helyre nagyon valtozo volt. Ezen a helyzeten gyokeresen
valtoztatott a 2003-tol publikdlt SRTM (Shuttle Radar Topography Mission). Az
amerikai NASA (National Aeronautic and Space Administration) 1996-ban kezdte meg
a programot, amelynek célja a Fold felszine mintegy 80%-anak digitalis domborzati
térképezése volt, lUrrepiilogép fedélzetén elhelyezett radarrendszer felhasznalasaval. Az
trbeli mérést kiterjedt felszini GPS-mérésekkel és adott pozicidkon elhelyezett
mesterséges visszaverd feliiletek elhelyezésével is tamogattdk. A mérést kovetd
adatfeldolgozas 18 honapot vett igénybe, amelyet az amerikai védelmi minisztérium
intézménye, a NIMA (National Imagery and Mapping Agency) fovallalkozasaban
végeztek. A NASA ¢és a NIMA kozotti 2003-as egyiittmiikodési megallapodasnak
megfelelden, a NASA engedélyével az Egyesiilt Allamok geolégiai szolgalata, az USGS
(United States Geological Survey) archivdlja és a vilaghalon teszi elérhetévé az
adatokat (ELTE Urkutaté csoport, 2017°%).

A projekt soran a térképezett teriilet digitdlis domborzatmodellje két
felbontasban késziilt el: a pontosabbnak 1 szogmdasodperc, a kevésbé részletesnek 3
szogmasodperc (amelyet mi is haszndlunk) a felbontdsa, amely utobbi is szazszoros
adatstiriségbeli javulast jelent az addig elérhetd legjobb felbontasti globalis
domborzatmodellhez, a GTOPO30-hoz képest. Ezzel olyan publikus adatbazis jott 1étre,
amelynek 1étét €s hasznalhat6sagat minden térinformatikaval foglalkozo szakembernek

érdemes ismerni (ELTE TTK Online, 2017°").

** http://sas2.elte.hu/mg/foldkutatas_v3/11radar3srtm.htm
3! http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/TerkepiVetuletek Alapfeluletek/ch08s03.html
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VI1.2. ASTER Global DEM

Az ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer) egy
japan szenzorrendszer, amely egyike az 6t fedélzeten 1évO tavérzékeld eszkdznek,
amelyet a NASA altal 1999-ben Fold koriili palyara allitott Terra mithold bocsatott fel.
A miiszer 2000 februarja 6ta gyiijt adatokat.

Az ASTER nagy felbontasu miitholdképeket biztosit az elektromagneses szinkép
14 kiilonbozé spektrumsavjan, a lathatotdél a termikus infravords fényig. A képek
felbontasa 15 és 90 méteres kozott mozog. Az ASTER informdcidi részletes térképek
készitését teszik lehetévé felszini hémérsékletrdl, sugarzasrdl, visszaverddésrdl és
domborzatrdl (Wkipedia, 2017d"%).

Az Aster GDEM 2009. junius 29-én keriilt a nyilvanossag elé. A NASA ¢és Japan
Gazdasagi, Kereskedelmi ¢és Ipari Minisztériuma (METI) egylittmiikodésének
eredménye lett az eddigi legnagyobb lefedettségli feltérképezése a Fold felszinének,
amely 99%-ot jelent. 2011-ben néhany Ujitassal és korrigalassal lett kiadva a masodik
verzio (GIS Geography, 2017%). A korabbi legatfogobb ilyen jellegii felmérés a NASA
SRTM projektje volt, amely a Fold felszinének 80%-ara terjedt ki, globalis felbontasa

90 méteres volt, az Egyesiilt Allamok esetében 30 méter.

3 https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Spaceborne Thermal Emission_and Reflection Radiometer
3 http://gisgeography.com/free-global-dem-data-sources/

35



VII. EREDMENYEK

VII.1. Munka az ArcGIS 10.1-ben

Mint az a bevezetdben mar emlitésre kertilt, a térképeink létrehozasara az ESRI cég
ArcGIS szoftverét hasznaljuk, annak is a 10.1-es verzigjat, amely 2012-ben keriilt
piacra.

Ebben a fejezetben eldszor megprobaljuk osszefoglalni, hogy a térképeink
elkészitéséhez milyen folyamatokon, fazisokon kell keresztiilmenniink, milyen
miiveleteket és 1épéseket kell véghezvinniink.

Az alaphoz, a domborzati adatokhoz raszteres adattipus formajaban tudunk
hozzajutni. A raszteres adatmodell (raster, grid, matrix) elemi pixelekbdl felépiild
adatmodell. Minden egyes pixel egy adott teriiletegységet fed le (Digiterra, 2017°%).

A térinformatika céljaira haromféle raszter adatot szoktunk elkiiloniteni
(Tankényvtar, 2017¢>):

. tematikus adat: nem folytonos (diszkrét) tipusu adatokkal leirhatd objektumok,
mint példaul a foldhasznalati adatok vagy a talajtipusok adatai.

. képek: szkennelt térképek, rajzok, vagy fényképek (hazrél, madarrdl, emberrdl
stb.) A leképezd rendszerek (légi — ¢és Tlrfelvevd berendezések, digitalis
fényképezdgépek, szkennerek) a lathatd fény illetve a nem lathatoé fény tartomanyaban
rogzitenek tonusértékeket raszter forméaban. A rogzités torténhet egy vagy tobb savban.

° folyamatos adat: folytonosan valtozod objektumok leirdséra, mint homérséklet,

magassag; spektralis adatok, mint 1égifényképek, trfelvételek. A cellak valamilyen mért
értéket tartalmaznak. Az értékek cellarol cellara valtoznak és alkalmasak valamely
felszin dbrazolasara. A celldban talalhato értékek valamilyen mintavételbdl szarmaznak.
A munkank soran ezt az adattipust alkalmazzuk.

A domborzathoz tartozo raszteres modellhez sokféle forrasbol hozzajuthatunk az
interneten. A geoinformatika tantargy keretein beliill megismerkedtem az Egyesiilt
Allamok  Foldtani  Intézete  (USGS) altal  kinalt egyik  weboldallal
(https://earthexplorer.usgs.gov/), ahol — regisztracidt kovetden — lehetdség nyilik széles

korben hozzdjutni ezekhez az informacidokhoz. Tobb féle alapbol vélaszthatunk —

3 https://digiterra.hu/wp-content/static/dok/Geo/geoinfo2.htm
3 http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_TEI4/ch01s03.html
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mitholdképek, radarképek, domborzat (Digital Elevation) stb. A domborzaton beliil is
tobb féle mindségli és lefedettségli szolgaltatds koziil valaszthatunk. Az SRTM
tovabbfejlesztéseként 1étrehozott ,,ASTER Global Dem” (bévebben a VI. fejezetben) a
legmegfelelobb szamunkra, mivel amellett, hogy térségiinkrél is rendelkezik
informécioval, részletes is. E pont kijelolése utan egy mellékelt vilagtérképen
kijelolhetjiik azt a teriiletet, amelyrdl szeretnénk domborzati adatot nyerni. Mivel ez az
egész Fold szarazfoldi részeire kiterjedd tartalom apro6 szelvényekre van felosztva, ezért
ezutan letoltjlik a nekiink sziikséges teriiletet érinté darabokhoz tartozé fajlokat.

Ezek utan kezdddik az ArcGIS szoftvercsomag ArcMap nevil programjaval vald
munka. Mivel szeretnénk, hogy a program egy rétegként kezelje a domborzati
alapunkat, ezért egyesitenlink kell a let6ltés utan beillesztett — egyenként 3601*3601
pixeles — fajlokat. Ezt a kovetkezd 1épéssorozat utan érhetjiik el: a fenti meniisorban
ArcToolbox—Data Management Tools—Raster—Raster Dataset—Mosaic. Ezek utan

mar egy fajlként dolgozhatunk a raszteres adatunkkal (/8. abra).

-
iy,

18. abra. A raszteres képek osszeillesztés elott és utan.

Sajdt szerkesztés az USGS®® honlapjdn taldlhaté domborzati adatok alapjan (2017)

Mivel ezutan jelentds torzulast fedezhetiink fel, ezért a kép tulajdonsagain beliil
a koordinata-rendszert megvaltoztatjuk egy szdmunkra megfeleldre. A kivant szinskala
beallitasat szintén a tulajdonsagokon beliili ,,Symbology” meniipont alatt tehetjiik meg.
Az igy kapott térkép nem tartalmaz egyéb, szamunkra fontos informacidkat — orszag-¢és
megyehatarok, vizrajzi elemek —, ezért ezekhez mas forrasokbol kell hozzajutnunk.
Rendelkezésiinkre allt egy Karpatalja kozigazgatasat magaba foglald térkép, amely
viszont tartalmazza a megye részletes vizhalézatat. A kell6 objektumokat errdél a

térképrol digitalizaltuk (az analdog adatbazisokat térinformatikai rendszerben

3 https://earthexplorer.usgs.gov/
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felhasznalhatova tettiik). Mindez vektoros adatok 1étrehozasat jelenti. Az ArcMap-en
beliil ezt a kdvetkezdképpen tehetjiik meg: a fenti meniisorban az ArcCatalog kiegészitd
alatt kezelhetjiik a merevlemezen 1évé mappainkat, azokban pedig shapefile-okat (.shp)
hozhatunk létre, amelyek a vektoros informaciot fogjak majd tartalmazni. Ezek a fajlok
lehetnek pontszeriiek (point), vonalszeriiek (polyline) és sokszdgszeriiek (polygon).

Létrehozasuk utan az Editor eszkdz hasznalataval digitalizalhatunk (79. abra).

19. abra. Egy folyé digitalizalasanak folyamata az ArcMap-ben

Mégis voltak olyan szamunkra fontos objektumok, amelyeket nem tudtunk ilyen
moddon digitalizalni, mivel a kozigazgatasi alaptérképilink nem fedte le teljesen a kelld
tertiletet. Itt kertil a képbe a Google Eart Pro alkalmazas. Ugyanis e programon beliil is
lehetdségiink nyilik vektorszerii fajlokat 1étrehozni és térbeli adatokat kotni hozzajuk. A
hidnyz6 objektumokat — pl. a Tisza, a Latorca, a Dnyeszter és egyéb folyok, valamint az
allam-és megyehatarok (bar ezek szabadon letdlthetéek tobb forrasbol is, mégsem
egyeztethetdek Ossze teljesen térbelileg az altalunk digitalizaltakkal (20. dbra) és
kevésbé részletesek) folytatasat, hegycsucsok pontos helyét — itt vettiik fel, az ArcMap
szamara olvashaté formatumba konvertaltuk at (.kml-rél .shp-ra), majd hozzaillesztettiik
a GIS szoftverlinkben mar megszerkesztettekhez.

Miutan mar feltiintettlink minden szamunkra fontos foldrajzi objektumot, a
nyomtatasi nézet (Layout View) alatt beallitottuk a megfelelé papirméretet, majd
hosszas munka sordn feliratozasra keriiltek a térképre felvitt objektumok, valamint a

domborzati egységek. Tobb olyan név is szerepel térképiinkoén, amelyeknek
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kozismerten nincs hivatalos magyar neve, igy ezekben az esetekben az ukran
megnevezeEs latin atirasat hasznaltuk.

Erdekességképpen e munkdban harom dimenzidban megjelenitettik a
Csornohorai-masszivumot, a Borzsa-havast ¢és kornyékét, valamint a Beregszaszi-

dombsagot (1. sz. melléklet).

20. abra. Eltéré (a) és megegyezé (b) forrasokbol szarmazé vektorok esete

A bevezetében emlitésre keriilt, hogy Karpatalja domborzatat tobbféle
domborzatabrazolasi mod hasznalataval tervezzilk megjeleniteni. Az ArcMap
funkcidinak segitségével a III. fejezetben emlitett hat domborzatabrazoldsi modszer
koziil négyet meg tudunk jeleniteni.

A szinfokozatos moddszer elkészitése utan szintvonalakat generaltunk a
kovetkez6 miuvelet soran: ArcToolbox—Spatial Analyst Tool—Surface—Contour. E
meniiponton beliil megadhatjuk, hogy a program hany méterenként hizzon
szintvonalakat. Mi a 200-as hatart véltiik a legalkalmasabbnak, mivel ezzel nem valik
tulzsufolttd a térkép, nem érik egymast az izovonalak, viszont elég siirtick a domborzat
mérhetdségéhez (2. sz. melléklet).

Masodszor az arnyékoldsos modszert alkalmaztuk, amelynek létrehozasat
hasonloképpen érhetjiik el: ArcToolbox—Spatial Analyst Tool—Surface—Hillshade.
Célunk, hogy az igy létrejott arnyékolt hatas megjelenjen a mar kordbban meglévo,
szinskalaval ellatott raszteres fajlunkon. Ehhez elobb az emlitett réteget el kell
halvanyitanunk bizonyos mértékben (Properties—Display ArcToolbox—Spatial
Analyst Tool—Surface—Transparency), az arnyékkal ellatott fajlt pedig a prioritasi

sorrendben mogé kell helyezniink (pl. ha a folyok a domborzati alap mogé vannak
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rangsorolva, akkor nem lesznek lathatdak) (3. sz. melléklet). Tovabba az arnyékolast
onmagaban is megjelenitettiik, az igy késziilt térképet tobbek kozt a foldrajzoktatasban
alkalmazhatoénak véljiik, példaul a didkok topografiai ismeretének ellendrzésében
(4. sz. melléklet).

Kovetkezd 1épésként Karpatalja domborzatat az anaglif abrazolashoz hasonldan
jelenitettiik meg. Ennek eléréséhez masféle miiveleteket sziikséges alkalmaznunk. Itt
jon képbe a bevezetében mar emlitett Global Mapper nevii GIS szoftver. A program a
beillesztett raszter fajlunkat harom dimenzidban mutatja, amelyet térbelileg tetszés
szerint barhogy elforgathatunk. Ahhoz, hogy a program kimondottan csak a Karpatalja
teriiletére vonatkoz6é domborzati informaciot kezelje, le kell vagnunk a domborzati
képiinket a kovetkezO miveletfolyamat sordn az ArcMap-ben: ArcToolbox—Data
Management Tools—Raster—Raster Processing—Clip. Ezutan a Global Mapperben a
raszteres réteg mellett hozza kell adnunk a megye teriiletét, valamint a folyohal6zatot
tartalmaz6 vektoros fajlokat (polygon ill. polyline) is. A folyamat végén kapott modellt
déli iranyt oldalnézetbdl kozelitettiik meg (5. sz. melléklet).

VII.2. A kiilonboz6 térszinek aranyanak vizsgalati modszerei

Tobbféle modszer all rendelkezésre abbol a szempontbol, hogy geoinformatikai
modszerrel megallapitsuk bizonyos magassagl térségek egy teriileten elfoglalt aranyat.
A legkézenfekvébb megoldés valdszintileg a szintvonalak alapjan valo elemzés lenne —
ehhez a szintvonalak polygon formdjaban kell, hogy rendelkezésiinkre alljanak. Ugyanis
az ArcMap-ben a vektoros informacidk esetében az attributum tébladzaton (Attribute
Table) beliil kiszdmithatjuk polyline esetén a vonal hosszat, polygonnal pedig a sokszog
tertiletét (Calculate Geometry). Viszont erre a modszerre tObb szempont miatt sem esett
a valasztasunk. Az ArcMap imént emlitett funkcidja ugyanis nagymértékli torzitassal
szamolta ki pl. Kérpatalja tertiletét. A masik — és nagyobb — probléma az volt, hogy a
program a szintvonalakat polyline-ban generalja. Van lehetdség ennek polygonba vald
atkonvertalasara, viszont a miivelet végén kizarolag azok a szintvonalak maradnak meg,
amelyek futdsuk sordn nem hagyjak el a megye tertiletét. Mivel az eredeti raszteres kép
természetesen nemcsak Karpatalja teriiletére korlatozodott, hanem annak tobb széaz
kilométeres korzetére, ezért voltak olyan szintvonalak, melyek polygonba vald

atalakitasuk utan talléptek a megyehataron, am a Geoprocessing—Clip (vagas) miivelet
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elvégzésével csak Karpatalja hatdrain beliilre es6 részik maradt meg.
Kovetkezésképpen kénytelenek lettiink volna olyan méretii rasztert letolteniink, amely
tartalmaz minden olyan szintvonalat, amely érinti Karpatalja teriiletét, emellett nem 1ép
ki az érintett terliletrél sem. Ez egy meglehetdsen nagy teriilet lefedését jelenti, amely a
Balkan-félsziget déli részét és Nyugat-Europa egyes teriileteit is magaba kell, hogy
foglalja. Ez egy olyan opcio, amely meglehetdésen iddigényes, és atlagon feliilien
igénybe veszi a szamitogépet, amelyen a munkat végezziik.

Ebbdl adoddéan mas modszert valasztottunk. Minden raszteres kép pixelekbdl all
0ssze. Minden képponthoz pedig hozz4 van rendelve a tengerszint feletti magassaga. A
Raster Calculator (Spatial Analyst—Map Algebra—Rater Calculator) funkcioval
elérhetjiik, hogy a program kisziirje a szamunkra fontos intervallumba esé pixeleket. A
képlet megadasaval elérhetjiik, hogy példaul csak a 100-200 méter kozotti tengerszint
feletti magassag képpontokat jeldlje ki egy kiilon 1étrehozott képen. Ennek attributum
tablazataban pedig kozolve vannak a képpontok a hozzé tarsitott magassaggal és az,
hogy héanyszor fordulnak el6 — pl. a 156-o0s pixel. Ennek tudataban mar tudunk pontos
szazalékos aranyt szamolni, ezt pedig teriiletre atkalkuldlni a megye teriiletének
ismeretében (12 777 km?).

Az emlitett aranyszamitds mellett az dtlagmagassagot is megallapitottuk. Ehhez
szintén az attribitum tablazatra volt sziikségilink. Stlyozott atlagot alkalmaztunk a
kiilonb6zé magassagu pixelek darabszamat sulyozva, amely mutatja, hogy az egyes
képpontok milyen gyakorisaggal fordulnak el a tertileten.

A fent ecsetelt modszert a megye mellett minden jarasra is alkalmaztuk.

VIL.3. Kovetkeztetések a térszinek aranyaibol

VIL.3.1. Karpatalja

Szamitasaink alapjan a megye atlagmagassaga 571,4 méter. A mellékelt tablazat
(1. tablazat) és diagram (21., 22. abra) mutatja, hogy Karpatalja felszinének tilnyomo
része kozéphegységi magassagokhoz tartozik. A teriilet legalacsonyabb pontja sem esik
100 méter ala, igy a siksagi teriilet a 100-200 méter kozé eso térségeket jelenti. Ezek a
teriiletek foként a megye délkeleti részére esnek, amely a Karpataljai-alfold részét
képezi, valamint néhany fébb folydé — Ung, Latorca, Borzsa, Nagy-ag — kozéps6-also
folyasvolgyeinek jelentds része is ide tartozik. Ennek egyhangusdgat csak néhany
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vulkani szigethegy tori meg — nyugatrol kelet felé: a Makovica déli nyulvanyainak
egyike, a Korlathelmeci-domb (304 m), majd a Beregszaszi-dombsag (Nagy-hegy — 366
m), Homloc-domb (369 m).

1. tablazat
A kiilonbo6z6 térszinek aranya Karpataljan

%-ban km’-ben Magassagi Nagyt.i'lji.lk %-ban kmZ-ben
elfoglalt elfoglalt . szerinti elfoglalt .

ariny ariny beosztas beosztas ariny elfoglalt arany
25,5122 3259,7 100-200 alfold 25,51 3259,7
9,1580 1170,1 200-300

8,3141 1062,3 300-400 dombsag 25,01 3195,5
7,5375 963,1 400-500

8,2231 1050,7 500-600

8,3216 1063,3 600-700

7,5548 965,3 700-800

6,4650 826 800-900

jﬁggg g;g:? 1900000_11010000 kdzéphegység 48,53 6200,1
3,3631 429,7 1100-1200

2,3878 305,1 1200-1300

1,5867 202,7 1300-1400

0,9958 127,2 1400-1500

0,5344 68,3 1500-1600

0,2433 31,1 1600-1700

8:(1)41122 ! ;’21 i;gg_iggg magashegység 0,95 121.8
0,0166 2,1 1900-2000

0,0005 0,1 2000-2100

100 12 777 Osszesen 100 12 777

A 200 és 500 méter kozé esO dombsagi térségekhez tartoznak a feljebb emlitett
szigethegyek, emellett végig dvezik a siksagi terlileteket, valamint — délnyugatrél — az
Ukran-Karpatok részét képezé Havasi-vonulat alacsonyabb tagjait és a Vulkani-

vonulathoz tartoz6 hegységeket szegélyezik.
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A teriileten elfoglalt aranya %-ban
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22. abra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontasban Karpataljan

Az 500 és 1500 méter kozé esd kozéphegységi térszineket képezik egytdl-egyig a
Vulkéni-vonulat kiemelkedései, a Vulkéani (Vihorlat — Popricsnij: 1024 m, Makovica —
Makovica: 976 m, Szinyak — Dunauka: 1018 m, Nagysz06l6si-hegység — Tupoj: 878 m,
Avas — Viski-kd: 917 m) -és a Havasi-vonulat (Réna — legmagasabb pontja a Rona-
havas: 1479 m, Borzsa — Sztoj: 1681 m, Kraszna — Rozsa-havas: 1564 m) kozott
elhelyezkedd hosszanti volgytél északkeletre fekvd teriiletek, leszamitva a
kozéphegységi felsd hatart meghaladd legmagasabb nyalvanyokat.

Karpatalja teriiletébdl kevesebb, mint 1%-ot képviselnek a magashegységi (1500 m

folotti) felszinek. Ide tartoznak nyugatrol kelet felé haladva: a Borzsa-havason beliil a
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Sztoj (1681 m) és a Nagy magastetd (1598 m) cstcsok kornyéke, a Kraszna-havastol
¢szakra fekvd és a Maramarosi-havasok részét képezé Horgas (1719 m), Fekete-bérc
(1707 m), Puszta-havas (1691 m), Gancs (1578 m) és mas csucsok, a Fagyalos-hegység
gerince, a Csornahora Karpatalja és Ukrajna 2000 méter folé¢ nyald kiemelkedéseivel
(Hoverla (2061 m), Brebeneszkul (2036), Pip Ivan (2022 m), Petrosz (2020 m), Gutin-
Tomnatik (2016 m), Rebra (2001 m)), a megye délnyugati részén pedig az Ivan-havas a
legmagasabb csucsaival — tobbek kozt a Pip Ivan (Maramarosi) (1936 m) €s a Barnabas-

tetd (1733 m).
VIL.3.2. Jarasonkénti lebontas
VIL.3.2.1. Beregszaszi jards
A Beregszaszi jaras (atlagmagassdga 130,2 méter) a Karpataljai-alfold része,
felszinének kozel 99 %-a 100 és 200 méter kozott talalhatd (2. tablazat, 23., 24. ébra).

Ezzel Karpatalja legalacsonyabban fekve jarasanak szamit.

2. tablazat
A kiilonbo6z6 térszinek aranya a Beregszaszi jarasban

%-ban | km’-ben Naovtdiak szerinti | 2°~P2n km’-ben
elfoglalt elfoglalt | Magassagi beosztas gybejosz t4s elfoglalt | elfoglalt
arany arany arany arany
98,93 628,2 100-200 alfold 98,93 628,2

1 6,3 200-300 ;
dombsag 1,07 6,8
0,07 0,5 300-400
100 635 Osszesen 100 635

Az alfoldiesség egyhangu képét foként a Beregszaszi-dombsag tori meg a jaras
délkeleti részén. Legmagasabb pontja a Nagy-hegy (365,7 m); tovabbi csucsok: Virag-
hegy, Kuklya-hegy, Szar-hegy, Bikk-hegy, Lant-hegy, Medvés-hegy, Sarok-hegy,
Hosszu-hegy, Ardoi-hegy, Lant-hegy. Ezen nevekre nagyon kevés irasbeli utalas van,
viszont a mapire.hu torténelmi térképei az idok soran egyre részletesebben kozolték a

megnevezéseket. A legtobbet a Harmadik Katonai Felmérésen talaljuk.
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23. abra. A térszinek aranya 100 méteres lebontasban a Beregszaszi jarasban
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siksag dombsag

Magassagi beosztas (m)

24. 4bra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontasban a Beregszaszi jarasban
A jéarason beliil még a Kaszony-béganyi-dombvidék szétszort kiemelkedései
(Zapszonyi-domb — 207 m, Béganyi-domb — 192 m, Tipet-hegy — 177 m, Dédai-domb —
172 m) tarkitjék a siksagot.

VII.3.2.2. Huszti jards

A jaras atlagmagassadga 423,6 méter. A kiilonbozd térszinek 100 métertdl folfelé

haladva fokozatosan egyre kevesebb aranyt képviselnek (3. tablazat, 25., 26. abra).
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A kiilonbo6z6 térszinek aranya a Huszti jarasban

3. tablazat

%-ban km*-ben Nagytajak szerinti %-ban | km’-ben
elfoglalt elfoglalt Magassagi beosztas beosztss elfoglalt elfoglalt
arany arany arany arany
23,531 229,4 100-200 siksag 23,53 2294

22,453 218,9 200-300
16,314 159,1 300-400 dombsag 48,1 468,9
9,328 91 400-500
8,328 81,2 500-600
7,461 72,8 600-700
6,084 59,3 700-800
3,375 32,9 800-900
1,65 16,1 900-1000 o .
0.829 8.1 1000-1100 kozéphegység 28,37 276,6
0,378 3,7 1100-1200
0,17 1,7 1200-1300
0,090 0,9 1300-1400
0,008 0,1 1400-1500
100 975 Osszesen 100 975

A sik teriilet f6 hanyadat a Tisza és a Nagy-ag volgyei jelentik. A dombsagi

térség foként a folyovolgyektdl tdvolabb haladva a jarasban talalhaté hegységek

alacsonyabb teriileteit jelentik.

A teriileten elfoglalt aranya %-ban

100-200
200-300

300-400

400-500
500-600
600-700
700-800
800-900
900-1000
1000-1100
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25. 4bra. A térszinek aranya 100 méteres lebontisban a Huszti jarasban
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26. abra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontasban a Huszti jarasban

Az 500 méter folé esé kozéphegységi teriileteket tobb hegység nyulvanyai
képviselik — nyugaton és északnyugaton a NagyszOl6si-hegység egyes részei, északon a
Borzsa-havas részletei, északkeleten pedig a Kraszna-havas egyes vonulatai. A jarés

teriiletére esik ennek a hegységnek az egyik legmagasabb pontja, a Mencsul (1501 m).

VII.3.2.3. llosvai jards

A jaras atlagmagassaga 4254 méter. Jelen esetben is az imént latott tendencia
érvényesiil, a jaras teriiletének 30%-a 200 méter alatti (4. tablazat, 27., 28. abra).

A siksagi térségeket a Borzsa €s kisebb mellékfolydinak volgye jelentik. A
dombsagi teriileteket képviselik az itt taldlhatd hegységek el6terei és a kisebb
mellékfolyok (pl. Kusnica, Ilosva) felso folyasvolgyei.
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A kiilonbo6z6 térszinek aranya az Ilosvai jarasban

4. tablazat

%-ban

km’-ben

Nagytajak

%-ban

o 2
elfoglalt | elfoglalt Magassz’lgl szerinti elfoglalt km -ben,
. . beosztas . . elfoglalt arany
arany arany beosztas arany
30,049 283,7 100-200 siksag 30,049 283,7
16,004 151,1 200-300
13,081 123,5 300-400 dombsag 38,277 361,3
9,193 86,8 400-500
8,723 82,3 500-600
7,913 74,7 600-700
6,115 57,7 700-800
5,059 47,8 800-900
2,202 20,8 900-1000 kozéphegység 31,674 299
1,014 9,6 1000-1100
0,508 4,8 1100-1200
0,130 1,2 1200-1300
0,011 0,1 1300-1400
100 944 Osszesen 100 944
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27. ébra. A térszinek aranya 100 méteres lebontasban az Ilosvai jarasban
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38,28

A teriileten elfoglalt aranya %-ban

100-200
siksag

200-500
dombsag

500-1500
kozéphegység

Magassagi beosztas (m)

28. abra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontasban az Ilosvai jarasban

Kozéphegységi teriiletként felhozhatjuk az el6bb emlitett hegységek vonulatait:
a Borlo-hegység majdnem egésze a jarason beliil helyezkedik el (Buzsora — 1085 m,
Dehmanov — 1017 m, Bisztra — 1002 m), valamint északkeleten a Borzsa-havas f6

vonulata néhany 1000 méter f6l¢é magasodo csucsaval érinti a kézigazgatasi egységet

(Kuk — 1361 m).

VII.3.2.4. Munkdcsi jardas

A Munkécsi jaras megyénk egyik legsikabbja (atlagmagassaga 246,5 méter), teriiletének
mintegy 70 %-a 200 méter alatti magassaggal rendelkezik (5. tablazat, 29., 30. abra).

5. tablazat
A kiilonbo6z6 térszinek aranya a Munkacsi jarasban
%-ban | km’-ben Naevtiiak szerinti| ~°-P20 km’-ben
elfoglalt elfoglalt | Magassagi beosztas agy:;?:sz tzizserlntl elfoglalt | elfoglalt
arany arany arany arany
69,27 691,3 100-200 alfold 69,27 691,3
7,63 76,1 200-300
6,14 61,2 300-400 dombsag 19,30 192,6
5,53 55,2 400-500
4,77 47,6 500-600
3,08 30,7 600-700
1,83 18,2 700-800 kozéphegység 11,44 114,1
1,29 12,9 800-900
0,47 4,7 900-1000
100 998 Osszesen 100 998
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Az alfold a teriilet teljes délnyugati részét jelenti és az itt keresztiilfolyd Latorca

Szinyak-¢és Borlo-hegység kozotti volgye is ide tartozik.
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29. abra. A térszinek aranya 100 méteres lebontasban a Munkacsi jarasban

A teriileten elfoglalt aranya %-ban

100-200 200-500 500-1500
siksag dombsag kozéphegység

Magassagi beosztas (m)

30. abra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontasban az Munkacsi jarasban

A dombsagi részt képviselik az emlitett hegységek eléterei. Az 500 méter folé
magasodo térséget a Szinyak (Pliska — 992 m, K6zép magastetd — 981 m, Obavai-ko —
979 m stb.)- és a Borld-hegység vonulatai képezik. Eldbbinek kb. %i-e taldlhaté a

jarason beliil, utébbinak csak egy apro, nyugati szelete jut a teriiletre.
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VIL.3.2.5. Nagybereznai jardas

A jaras atlagmagassaga 615,4 méter. A siksagi rész mintegy 2%-ot képvisel (6. tablazat,

31., 32. abra) — délnyugaton, amely a teriileten keresztiilfolyd6 Ung volgyének ide eso

részEt jelenti.
6. tablazat
A kiilonbo6z6 térszinek aranya a Nagybereznai jarasban
%-ban | km’-ben Naovtdiak szerinti | 7°-P20 km’-ben
elfoglalt elfoglalt | Magassagi beosztas agyb?oasz tsézserln ! elfoglalt | elfoglalt

arany arany arany arany
2,35 19 100-200 alfold 2,347 19
6,71 54,2 200-300
10,85 87,8 300-400 dombsag 33,491 270,9
15,93 128,9 400-500

19 153,7 500-600
15,78 127,7 600-700
12,86 104,10 700-800
9,34 75,6 800-900
TZ:Z T;:S 1900000_11010000 kozéphegység 64,162 519,1
0,70 5,7 1100-1200
0,35 2,9 1200-1300
0,08 0,7 1300-1400
0,04 0,3 1400-1500
100 809 Osszesen 100 809

A dombsagi térszineket foként az Ung északabbra 1évo felsé folydsa, valamint
Ljuta nevli mellékfolydjanak volgye jelenti.

Az ezek folé a teriiletek f6l¢é magasodd kozéphegységi térségekhez tartozik
¢szakon a Keleti-Beszkidek (Drohobicki-ké — 1186 m) gerince, valamint a jaras
kozépso és keleti részén huz6dod Rona-havas (Ljutai Holica — 1374 m, Javornik — 1021

m) vonulata.
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31. abra. A térszinek aranya 100 méteres lebontasban a Nagybereznai jarasban

70 -+ 64,16

A teriileten elfoglalt aranya %-ban

100-200 200-500 500-1500
siksag dombsag kozéphegység

Magassagi beosztas (m)

32. abra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontasban a Nagybereznai jarasban

VII.3.2.6. Nagyszolosi jards

A jards — amelynek atlagmagassaga 166,6 méter — a Kdarpataljai-alfold része. Kozel

90%-a sikvidéki teriilet (7. tablazat, 33., 34. abra) — a teriiletet atszel6 Tisza volgyével.
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A kiilonbo6z6 térszinek aranya a Nagyszo6l6si jarasban

7. tablazat

%-ban km2-ben Naovtaiak szerinti %-ban | km2-ben
elfoglalt elfoglalt | Magassagi beosztas gybejosztz'ls elfoglalt | elfoglalt
arany arany arany arany
89,33 622,6 100-200 alfold 89,33 622,6
6,88 47,7 200-300
2,06 14,3 300-400 dombsag 9,94 69,3
1,03 7,2 400-500
0,50 3,5 500-600
0,16 L1 600-700 K676nh . 0.73 51
0zéphegysé , ,
0,06 0,4 700-800 phesyseg
0,01 0,1 800-900
100 697 Osszesen 100 697
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33. abra. A térszinek aranya 100 méteres lebontisban a Nagysz6lési jarasban
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34. abra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontiasban a Nagysz6lési jarasban

A dombsagi térségek az itt emelkedd kevés hegyet dlelik korbe. 500 méter folé a teriilet
kevesebb mint 1%-a esik — ide tartozik a NagyszOldsi-hegységhez délrdl kapcsolodo
Fekete-hegy (565 m), valamint a jaras keleti csiicskében az Avas-hegység részét képezo

kiemelkedés a Koris-hegy (826 m) csuccsal.

VII3.2.7. Okormezdi jards

A jaras atlagmagassaga 881 méter, ezzel a masodik a sorban a Rahdi utan ebbdl a

szempontbol.
8. tablazat
A kiilonboz6 térszinek aranya az Okormez6i jarasban
o/ _ - 23 o/ _
%o-ban | km2-ben Magassagi Nagyt.ajz.lk %o-ban km2-ben
elfoglalt | elfoglalt . szerinti elfoglalt .
. . beosztas . . elfoglalt arany
arany arany beosztas arany
0,666 7,8 300-400 .
3,094 36,1 400-500 dombsiig 376 8,7
9,259 108 500-600
16,234 189,3 600-700
17,840 208 700-800
14,898 173,7 800-900
12,243 142,8 900-1000 . s .
9.917 115.6 1000-1100 kozéphegység 95,78 1116,7
7,145 83,3 1100-1200
4,229 49,3 1200-1300
2,626 30,6 1300-1400
1,386 16,2 1400-1500
0,398 4,7 1500-1600 .
0,064 0,8 1600-1700 magashegység | 046 >4
100 1166 Osszesen 100 1166
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A sikvidék egyaltalan nincs képviselve a teriileten (8. tdblazat, 35., 36. dabra). A
mintegy 4%-nyi dombséagot a Nagy-ag felsd folyasanak volgye jelenti.

o
o
<
0

20
18
16
14
12
10

ON PO

A teriileten elfoglalt aranya %-ban
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Magassagi beosztas (m)

35. dbra. A térszinek aranya 100 méteres lebontisban az Okormezoi jarasban
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36. dbra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontasban az Okérmezéi jarasban

A maradgk teriilet csaknem teljes egésze kdzéphegységi magassagokat takar. Ez
alol képez kivételt a Gorganok részét képezo 11 darab 1500 méter f61¢ magasodo cstics
(tobbek kozt a Horgas — 1719 m és a Fekete-bérc — 1707 m), amelyek mar a

magashegységi térségnek szamitanak.
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VII.3.2.8. Perecsenyi jards

A jaras atlagmagassidga 482,9 méter. Siksag koriilbeliil 1/10 részben talalhato
(9. tablazat, 37., 38. abra), amely az Ung ¢és Turja nevii mellékfolydjanak volgyeit

foglalja magaban.

9. tablazat
A kiilonbo6z6 térszinek aranya a Perecsenyi jarasban

%-ban | km’-ben Magasségi Nagyt.éj i.lk %-ban km’-ben
elfoglalt | elfoglalt . szerinti elfoglalt .
. . beosztas . . elfoglalt arany

arany arany beosztas arany

9,883 62,4 100-200 alfold 9,883 62,4
20,518 129,5 200-300

19,003 119,9 300-400 dombsag 54,627 3447
15,107 95,3 400-500

12,267 77,4 500-600

9,880 62,3 600-700

5,628 35,5 700-800

2,596 16,4 800-900

}:?;? 3:? 1900000_11010000 k6zéphegység 35,490 2239
0,964 6,1 1100-1200

0,818 5,2 1200-1300

0,571 3,6 1300-1400

0,118 0,8 1400-1500

100 631 Osszesen 100 631

A dombsagi teriiletek a jarast érinté hegységek eldtereit jelentik.

A teriileten elfoglalt aranya %-ban
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900-1000
1000-1100
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1300-1400
1400-1500

Magassagi beosztas (m)

37. ébra. A térszinek aranya 100 méteres lebontisban a Perecsenyi jarasban
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60 - 54,63

A teriileten elfoglalt aranya %-ban

100-200 200-500 500-1500
siksag dombsag kozéphegység

Magassagi beosztas (m)

38. abra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontisban a Perecsenyi jarasban

Kozéphegységi magassagként hozhatjuk fel a teriilethez tartozo kovetkezd
hegységek kiemelkedéseit: nyugaton a Vihorlat egy része, délen a Makovica €s részben
a Szinyak gerince jelenti a jarashatart, északon és északkeleten pedig a Rona-havas az

azonos nevil legmagasabb pontjaval (1479 m) nyulik be a teriiletre.

VII1.3.2.9. Rahdi jaras

A Raho6i jaras 969 méterrel Karpatalja legnagyobb atlagmagassagti kozigazgatasi
egysége. Ebbdl adodoan sikvidék nem talalhato itt (/0. tablazat).

A jéras teriiletének 1/10-én dombsagként (39., 40. abra) jelenik meg néhany
folyo volgye: els6sorban a Tisza és annak mellékfolyoi — Kaszo, Sopurka, Szorospatak.
A teriilet tilnyomo része kozéphegység, amely felhatol a jaras legmagasabb

hegyvonulatainak eldtereiig.
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A kiilonbo6z6 térszinek aranya a Rahdi jarasban

10. tablazat

%-ban | km’-ben Nasvtdiak %-ban | km’-ben
elfoglalt | elfoglalt | Magassagi beosztas szerin%iybet sztas elfoglalt | elfoglalt
arany arany arany arany

1,684 31,9 200-300

3,735 70,7 300-400 dombsag 9,884 187
4,464 84,5 400-500

5,470 103,5 500-600

7,234 136,9 600-700
10,378 196.,4 700-800
12,515 236,8 800-900
i ?:247“5) ;gg:g 1900000_11010000 kozéphegység 85,205 1612,1
9,411 178,5 1100-1200

7,278 137,7 1200-1300

4,920 93,1 1300-1400

3,385 64 1400-1500

2,299 43,5 1500-1600

1,380 26,1 1600-1700

82;618 16‘?64 i;gg_iggg magashegység 4911 92,9
0,119 2,2 1900-2000

0,003 0,1 2000-2100

100 1892 Osszesen 100 1892
14

12
10
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A teriileten elfoglalt aranya %-ban
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Magassagi beosztas (m)

1500-1600

1600-1700
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1800-1900
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39. 4bra. A térszinek aranya 100 méteres lebontiasban a Rahéi jarasban
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A teriileten elfoglalt aranya %-ban
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dombsag kozéphegység magashegység

Magassagi beosztas (m)

40. abra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontasban a Rahéi jarasban

A magashegységi térszin a tobbi jarast figyelembe véve jelentds, mintegy 5%-0s
aranyt képvisel. Ide sorolhatjuk elsdsorban a Csornahorai masszivumot, amely
Karpatalja és egyben Ukrajna Osszes 2000 méter folé magasodd cstcsat foglalja
magaban — Hoverla (2061 m), Brebeneszkul (2036), Pip Ivan (2022 m), Petrosz (2020
m), Gutin-Tomnatik (2016 m), Rebra (2001 m). A Fagyalos 10 db 1500 folotti
kiemelkedéssel rendelkezik — tobbek kozt az Iker-havas (1881 m), Kotel (1771 m),
Dogyaszka (1761 m). Eszaknyugaton a Gorganok részét képez Baratka-cstics (1788 m)
emlithetd meg. Dé¢l-délkeleten az Ivan-havas (az ukran roman hataron a Pip-Ivan
(Méramarosi) — 1936 m, Barnabas-teté — 1733 m) és a Varko-hegység (Var-ké — 1956

m) vonulatai rendelkeznek magashegységi jegyekkel.

VII1.3.2.10. Szolyvai jaras

Atlagmagassaga 556,5 méter. A terillet minddssze mintegy 3%-ara kiterjedé 200
méternél alacsonyabb régiot (/1. tablazat, 41., 42. abra) délkeleten a Latorca volgye

jelenti.
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A kiilonbo6z6 térszinek aranya a Szolyvai jarasban

11. tablazat

%-ban km’-ben Naovtaiak szerinti %-ban | km*-ben
elfoglalt | elfoglalt | Magassagi beosztas gybejosz tas elfoglalt | elfoglalt
arany arany arany arany
3,128 21,05 100-200 alfold 3,128 21,05

13,352 89,86 200-300

19,030 128,07 300-400 dombsag 50,382 339,07

18 121,14 400-500

13,743 92,49 500-600

11,385 76,62 600-700

8,076 54,35 700-800

5,305 35,71 800-900

3,353 22,57 900-1000 Kéz&0h , 4 1 1221
1,771 11,92 1000-1100 OZEPIeEYses 6,39 312,
1,340 9,02 1100-1200

0,810 5,45 1200-1300

0,454 3,06 1300-1400

0,153 1,03 1400-1500

0,095 0,64 1500-1600 h ] 0.098 0.67

m ) 5

0,005 0,03 1600-1700 agashcgyses
100 673 Osszesen 100 673
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200-300
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500-600
600-700
700-800
800-900
900-1000
1000-1100
1100-1200
1200-1300

Magassagi beosztas (m)

1300-1400
1400-1500

1500-1600
1600-1700

41. abra. A térszinek aranya 100 méteres lebontasban a Szolyvai jarasban
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42. 4bra. A térszinek aranya nagytajak lebontasban a Rahoi jarasban

Ezek a teriiletek olelik korbe az itt huzoédd hegységeket: nyugaton a Szinyak
legmagasabb pontjaval, a Dunaukaval (1018 m), északon a Réna-havas nyulvanyai,
¢északkeleten a Borzsa-havas a Sztoj (1681 m) nevili legnagyobb kiemelkedésével és
egyéb boven 1000 méter f6l1é emelkedd csucsaival (Magura-Zside — 1516 m, Ivolovo —
1415 m, Zenova — 1365 m). A felsorolt két db 1500 métert meghaladd cstics mar a
magashegységi dvezetet képviseli, amely osszesen kb. 200 m?-t jelent a jarasban. Ezek

mellett még délen a Borlo-hegység gerincének északi szegélye tartozik a jarashoz.

VII.3.2.11. Técsdi jards

A jaras atlagmagassaga a legnagyobbakhoz tartozik a megyében 752 méterrel. Oka,

hogy sikvidéki dvezet nagyon csekély aranyban van képviselve (/2. tablazat), csak a

jaras délnyugati csiicskében a Tisza volgye jelenti a 200 méternél alacsonyabb térszint.
A teriilet kb. 1/3-4ra kiterjed0 dombsagi régionak (43., 44. abra) a Talabor ¢€s a

Tarac kozéps6-also folyasvolgyének, valamint mellékfolyoinak vidéke szamit.
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A kiilonbo6z6 térszinek aranya a Técséi jarasban

12. tablazat

%-ban km’-ben Magassagi Nagyt.éja.lk %-ban km’-ben
elfoglalt elfoglalt . szerinti elfoglalt .
ariny ariny beosztas beosztas ardny elfoglalt arany

2,46 44,7 100-200 siksag 2,46 44,7
13,33 2423 200-300

12,17 221,2 300-400 dombsag 34,38 625

8,88 161,5 400-500

7,82 142,1 500-600

6,89 1253 600-700

6,32 114,9 700-800

6,67 120,9 800-900

7,48 135,9 900-1000 o ,

7.99 1452 1000-1100 kozéphegység 61,74 1122,2

6,99 127,1 1100-1200

5,29 96,2 1200-1300

3,82 69,4 1300-1400

2,48 45,2 1400-1500

1,13 20,5 1500-1600

0,27 4,8 1600-1700 magashegység 1,42 25,8

0,02 0,5 1700-1800

100 1818 Osszesen 100 1818

14
12
10
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A teriileten elfoglalt aranya %-ban
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200-300
300-400

400-500
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600-700
700-800

800-900

900-1000

1000-1100
1100-1200

Magassagi beosztas (m)

1200-1300

1300-1400
1400-1500

1500-1600
1600-1700
1700-1800

43. 4bra. A térszinek aranya 100 méteres lebontasban a Técséi jarasban
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44. dbra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontasban a Técs6i jarasban

A kozéphegységi térség ettdl északkeletre egészen a jarashatarig hatol, kivételt
képez 1500 méter felé magasodva a keleten benyuld Fagyalos gerince néhany csticesal
(tobbek kozt a Magyar-havas — 1707 m, Tempa — 1634 m), valamint a Gorganok részét
képezd Baratka (1788 m) és Puszta-havas — 1691 m. Emellett a magashegységi teriilet
magaba foglalja a foként a jards kozépsé részén elhelyezkedd Kraszna havas

legmagasabb pontjait (Rozsa-havas — 1564 m, Mencsul — 1501 m).

VII.3.2.12. Ungvari jards

A jéras terliletének kozel %i-e 200 méter ala esik (/3. tablazat, 45., 46. abra) —
atlagmagassaga 213,7 méter —, amely teriilet a déli hatartél egészen az Ungvar-
Szerednye vonalig huzodik, tovabba az Ung volgye révén folytatddik észak felé.

A dombsagi térség az imént emlitett vonaltol az itt huz6do hegységek eldteréig hatol,
valamint kisebb szigethegyek altal képviselteti magat (pl. Korlathelmeci-domb —
304 m).
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A kiilonbo6z6 térszinek aranya az Ungvari jarasban

13. tablazat

o/ _ 2_ 7o o/ _
%o-ban | km”-ben Magassagi Nagylia]z.lk %o-ban kmZ-ben
elfoglalt | elfoglalt . szerinti elfoglalt .
. . beosztas . c elfoglalt arany
arany arany beosztas arany
71,85 625,1 100-200 alfold 71,85 625,1
12,28 106,9 200-300
5,10 44,6 300-400 dombsag 20,80 180,9
3,42 29,7 400-500
3,12 27,2 500-600
2,38 20,7 600-700
1,14 9,9 700-800 kozéphegység 7,36 64
0,55 4,7 800-900
0,17 1,5 900-1000
100 870 Osszesen 100 870
c
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Magassagi beosztas (m)

45. 4bra. A térszinek aranya 100 méteres lebontasban az Ungvari jarasban
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A teriileten elfoglalt aranya %-ban
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46. abra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontasban az Ungvari jarasban

Ezek a hegységek névlegesen — az azonos nevil legmagasabb pontjaval (976 m),

valamint tobbek kozt az Antaloci Polyanaval (971 m) — a Makovica északon és a

Vihorlat északnyugaton a Popricsnijjal (1024 m) a jaras legmagasabb csticsaként.

VII.3.2.13. Voloci jaras

A jaras atlagmagassaga 731,6 méter. Siksagi teriilet nem fordul eld (/4. tablazat, 47.,

48. abra).
14. tablazat
A Kkiilonboz6 térszinek aranya a Voldci jarasban
%-ban | km’-ben Magasségi Nagyt.éja.lk %-ban km’-ben
elfoglalt | elfoglalt . szerinti elfoglalt .
arany arany beosztas beosztas arany elfoglalt ardny
;:z; ;g:; Zgg_:gg dombsag 11,65 63,4
20,95 114 500-600
23,94 130,3 600-700
17,45 94,9 700-800
11,22 61 800-900
;: ;g ;g:g 1900000_11010000 kozéphegység 88,31 480,4
2,22 12,1 1100-1200
1,16 6,3 1200-1300
0,37 12 1300-1400
0,12 0,7 1400-1500
0,04 0,2 1500-1600 magashegység 0,04 0,2
100 544 Osszesen 100 544
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A dombsagi régidt is minddssze a Latorca és mellékfolyodinak, a Zsgyenijevo és a Vicsa

volgyeinek egyes részei jelentik.

0,3659
0,1230
0,0351

A teriileten elfoglalt aranya %-ban

300-400
400-500
500-600
600-700
700-800
800-900
900-1000
1000-1100
1100-1200
1200-1300
1300-1400
1400-1500
1500-1600

Magassagi beosztas (m)

47. dbra. A térszinek aranya 100 méteres lebontasban a Voldci jarasban

100 ~

88,31
90

A teriileten elfoglalt aranya %-ban

0,04
200-500 500-1500 1500+
dombsag kozéphegység magashegység

Magassagi beosztas (m)

48. abra. A térszinek aranya nagytajak szerinti lebontasban a Voloci jarasban

A maradék teriilet majdnem teljes egészében kozéphegységi magassagokkal
rendelkezik. Ezen Gvezet legnagyobb kiemelkedése a Pokol-bérc (1408 m) a jaras
¢északi hataran. A magashegységi régio részaranya eltorpiil, legmagasabb pontja a Nagy

magastetd (1598 m).
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VIII. KUTATASUNK EREDMENYEINEK FELHASZNALASA A
FOLDRAJZOKTATASBAN

A munka eredményeit felhaszndlhatonak véljiikk megyénk foldrajzoktatasaban. Az
alabbiakban leirjuk, hogyan és milyen forméaban valdsithatok meg ezek a célok kozép-

¢és fels6foku tanitasban.

ORAVAZLAT
Az ora targya: Ukrajna foldrajza
Az ora helye: 8. osztaly
Az 6ra témaja: Ukrajna domborzata. Az Ukran-Karpatok.
Az ora eszkozei: tankonyv, Karpatalja térkép
Az ora célja: Megismertetni a tanulokkal az Ukran-Karpatok, azon beliil részletesebben
kitérve Karpatalja domborzataval kapcsolatos legfontosabb ismereteket.
Oratipus: Uj anyag atadasa

Az 0ra menete:

I. Osztalyszervezés Koszonés, jelentés, 1étszamellenorzés
Az Gj téma
I1. Téma: Az Ukran-Karpatok. Karpatalja domborzata.
atadasa

Az Ukran-Karpatok a Karpatok hegységrendszeren beliil
az Eszakkeleti-Karpatok kiilsé vonulatanak tagja. Tobb
hegyvonulatb6él  4all:  Keleti-beszkidek, = Gorganok,
Vizvalaszto-Verhovinai-vonulat, Pokuttya-Bukovinai-
Kéarpatok, Poloninai vonulat, Vihorlat-Gutini-hegyvidék.
Kérpatalja Ukrajna nyugati részén helyezkedik el.

A megye atlagmagassaga 571 méter. Legalacsonyabb
Magyarazat pontja sem esik 100 méter ala. Teriiletének kozel 50%-a a
kozéphegységi (500-1500 méter) magassagokhoz tartozik.
Ezekhez a térségekhez a kovetkezd hegységek tartoznak:
Vihorlat, Makovica, Szinyak, Nagyszolosi-hegység, Avas,
Roéna-havas.

A siksagi ¢és dombsagi térségek egyarant 25-25%-nyi
aranyt képviselnek, mig az 1500 méter fOlotti,

magashegységnek szamito teriiletek kevesebb mint 1%-ot
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foglalnak el. Karpatalja legmagasabb cstcsai egyarant
ezekhez a magassagokhoz tartoznak. Tobbek kozt a megye
¢s egyben Ukrajna legmagasabb pontja a Hoverla (2061
méter), valamint tovabbi 6t darab 2000 métert meghaladé
kiemelkedés. Ezek a Csornohorai-masszivum részeit
képezik. Emellett a Fagyalos-hegység legmagasabb részei
1s a magashegységi Ovezetet alkotjak.

Kéarpatalja domborzatanak sajatossagait jarasonként
lebontva is elemezhetjilk. A legkisebb atlagmagassagu
jarasok a Karpataljai-alfold részét képezik, és a megye
délnyugati részén helyezkednek el. Ezek a kovetkezok:
Ungvari jards, Munkacsi jards, Beregszaszi jaras,
Nagysz6ldsi  jaras. Itt a siksagi teriiletek vannak
tulsulyban.

A legnagyobb atlagmagassagu jaradsoknak szamitanak a
Rahoéi, Okormez6i, Técsdi, Voloci. Ezeken a helyeken a

kozéphegységek foglaljak el a legnagyobb teriiletet.

I11.

Hazi feladat

Megtanulni az 6ran elhangzott 0j ismereteket az Ukran-
Karpatok, azon belil Karpatalja domborzatanak
sajatossagairol.

Tudni a kdvetkez6 domborzati egységek elhelyezkedését
Karpatalja térképén.

Roénahavas, Borzsa-havas, Kraszna-havas, Fagyalos,
Csornohora, Keleti-Beszkidek, Vihorlat, Makovica,
Szinydk, Borlé, Nagysz6ldsi-hegység, Avas-hegység,
Karpataljai-alfold.

Elvart megyénk domborzatanak legfontosabb egységeit memorizalni. Ennek

keretében javasoltuk a fenti névanyagot megtanulésra a didkoknak.

Mivel az 6ran elhangzott és hazi feladatként megtanulasra feladott domborzati

névanyag nincs szemléletesen, magyar nyelvezetli térképen publikilva, ezért is

veéltiik/véljik hasznosnak a térképiink elkészitését. Hasznos lehet az osztalynak tobb
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példanyban is A4-es méretben kinyomtatni, amivel hozzédjarulhatunk a gyakorlat
sikeresebb teljesitéséhez.

A fenti o0ra anyagdnak megtanuldsa tobb szempontbo6l is célszerii lehet a didkok
szamara. Azaltal, hogy a 8. osztalyban tanult ,,Ukrajna foldrajza” c. tantargy keretében
részletesebben érintjiik kozvetlen kornyezetiink domborzatat, felszini viszonyait, plusz
ismereteket biztosithatunk a nebuléknak. Emellett ezen ismeretek elsajatitasa
elengedhetetlen fontossagu lehet azoknak a novendékeknek, akik a késObbiekben
foldrajz szakirdnyban szeretnék folytatni tanulmanyaikat.

A féiskolai foldrajzoktatds a fentiekben emlitett topografiai névanyagot joval
bévebben is ismerteti. Az altalunk készitett térképet viszont ezekben a kordkben is
célszeri felhaszndlni, valamint a mellékelt vaktérképet nagyban kinyomtatva
alkalmazni lehet a topografiai kovetelményben szerepld nevek részletesebb
megtanulasaban és felkérdezésében.

Véleménylink szerint a szakdolgozat keretein beliil szerkesztett térképek és a
domborzatelemzésbdl megallapitott eredmények ¢€s kovetkeztetések felhasznalhatoak

lehetnek a karpataljai foldrajzoktatasban €s javasoljuk is ezeket ilyen célokra.
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OSSZEFOGLALAS

Vidékiink domborzatat, felszinének valtozatossagat fontos megismerniink. Karpatalja
domborzatarol mar sokan ¢és sokféleképpen kozoltek publikdciokat, készitettek
térképeket. Mindennapjainkban egyre nagyobb szerep jut az szamitastechnikanak és
ebbdl a foldrajz sem maradhat ki, amelyben a geoinformatika képviselteti magat. A
szakdolgozat egyik célja az volt, hogy egy olyan szemléletes térképet szerkessziink,
amelyet a Karpataljai, elsdsorban magyar foldrajzoktatasban is érdemes Ilehet
felhasznalni. Am az utobbi években egyre nagyobb az ukran anyanyelviick részvétele a
magyar felséfoka képzésben, ezért célszeriinek talaltuk az objektumok ukran nyelven
valo feltiintetését is.

Célkitizéseink kozott szerepelt még, hogy geoinformatikai modszerek
segitségével minél tobb modon megjelenitsik megyénk domborzatat. Ennek
eredményeképpen a kovetkezd eljarasokkal késziilt térképeket készitettiik el:
szinfokozatos, szintvonalas, domborzatarnyékoldsos és haromdimenzios.

Munkénk részét képezte egy Osszetett feladat is, melynek keretében szintén
térinformatikai eljarasokat alkalmazva megallapitottuk, hogy a kiillonb6z6 magassagu
régiok mekkora aranyban vannak jelen Karpataljan, majd ugyanezen szamitasokat
jarasonként is elvégeztiik. Ezekbdl nagyvonaluan a kovetkezd konkluzidkat vonhatjuk
le: Karpatalja atlagmagassaga 571 méter, teriiletének kozel fele kozéphegységi térség,
egyarant 25-25%-nyi aranyt képviselnek a siksagi ¢és dombsagi teriiletek,
magashegységi ovezetként pedig a megye 1%-a emlithetd.

A legkisebb atlagmagassagu jards a Beregszaszi, tovabba értelemszeriien azok,
amelyek a Karpataljai-alfold részét képezik — ahol a sikvidéki (100-200 m) térsziné a
legnagyobb rész: az Ungvari, a Munkécsi, a Nagysz6losi. A dombsagi teriiletek (200-
500 m) részaranya a Perecsenyi jarasban a legjelentdsebb. A legnagyobb
tlagmagassagll jarasok a Rahdi és az Okormezéi. Ezen teriileteken a legnagyobb a
részesedése a kozéphegységi (500-1500 m) régidknak. A magashegységi ovezet (1500
m folott) 76%-a a Rahoi jarasban taldlhatd. Itt teriil el a Csornahorai-masszivum
Karpatalja — és egyben Ukrajna — legmagasabb csucsaival.

A munkdnk végén egy Oravazlat segitségével bemutatjuk, hogyan lehet

alkalmazni az adott témat a karpataljai kozépfoku foldrajzoktatasban.
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PE3IOME

Jlnis Hac € BaXKJIMBUM ITI3HATH pesibed) HALIOTO KParo, Pi3HOMAHITHICTh HOTO MOBEPXHI.
Bxxe icHye OaraTto pi3HOMaHITHHUX MyOJiKaIid Ta KapT penbedy 3akaprmarts.
IadopmariiitHi TeXHOJIOTIT MOCTYIOBOK 3alMalOTh BAaroMiIly pOJib Y KUTTI JIFOJIUHH,
BOHU NPOHUKAIOTH y BCl CpepH HAIIOTO KUTTA 1 reoiHGopMaTHKa € IiTBEPHKEHHIM
poro. ToMy MeTOr0 Hamoi poOOTH OyJIO CTBOPEHHS OTJIAAO0BOI KapTH, SKY JOLIIBHO
Oy/e BUKOPUCTATH JJIsi HaBYaHHS reorpadii B 0o0yiacTi, y MEpIry 4epry yropchbKoOro
MOBOIO.

3a JIOTIOMOT' 00 reoiH()OpMaTUYHUX METO/TIB MU HaMarajamcs
HapI3HOMAHITHIIIMM YUHOM Bi3yaji3yBaTu penbed Hamoi obnacti. Pesyiabrarom
I[BOTO SIBJISIFOTHCS KapTH, K1 OyJIM BUTOTOBJIEHI HACTYITHUMHU METOJaMU: 3a JOTIOMOTOI0
IIIKaJIM BUCOT, TOPU3OHTANICH, 3 pelabe(HUM 3aTIHEHHSM, 1 TPUBUMIPHI KapTH.

Y po6oTi MM HaBaKUJIKCS Ha CKJIAQJICHHS 3aB/JIaHHSA, IiJ] YaC BUKOHAHHS SIKOTO 32
JIOTIOMOT0I0 Te0iH(GOPMATUYHUX METOJIB MM BH3HAYAIM TMPOINOPLIi Pi3HOBHCOTHHUX
TEpUTOPii 3aKkaprnarTs, MOTIM TAKUM CaMHUM METOJIOM Oy TIPOBENICHI pO3paxyHKH Ha
palioHHOMY piBHi. Y MiCYMKY — MOXEMO CK3aTH, 110 CepeHsI BUCOTA 3aKapnaTTs Hal
piBHEM MoOpsi CTaHOBHUTH 571 M, MpHOIM3HO MOJOBHHA TEPUTOPIi € CEPeTHHOBUCOTHI
rop, 25-25% 3aiiMaroTh maropOu Ta piBHUHM, & BUACOKUMHU TOpaMu 3aifHATO BChoro 1%
TEepUTOPIi 00IaCTI.

Haiinmxkui BUCOTHM Haa piBHeM Mops Mae beperiBchbkuili paiioH, a TaKOX paloHU
po3ramoBani Ha 3akapmarcbkiii Hu30BUHI (100-200M), 1e — VYKropoJChKHIA,
MykauiBcpkuii Ta Bunorpaaiscbkuii paifonu. Yactka Bucouns (200-500 m) Haifbinba
Ha [lepeunnuuni. PaxiBcbkuii Ta MiKripcbkuii pallOHH MarOTh HAHOLIBIIY CepeaHIo
BHUCOTY HaJ piBHEM MOpsi. B HUX JOMIHIOIOTH CEPEAHBOBUCOTHI TipchKiTepuTopii (500—
1500 ™). 76% Bucokoripsa (monax 1500 m) posramoBano Ha PaxiBmmui. Tyt
3HaxXoAUTbcs YOPHOrOpCHKUMN MacuB, 3 HaWBMIIMMHU BEpIIMHAMU 3akapnarrs Ta

Ykpainu.
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