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Bevezetés

A ,,Pénziigyi statisztika” oktatasi jegyzet célja, hogy a hallgatok elsajatitsak a pénziigyi statisztika
elméleti alapjait és modszertanat, valamint képesek legyenek statisztikai eszkozokkel elemezni a pénziigyi
szektor jelenségeit. A képzés soran hangsulyt kap az adatok gytjtése, feldolgozasa és értelmezése az
allamhaztartas, bankrendszer, biztositas, arstatisztika és vallalati pénziigyek teriiletén..

A ,,Pénziigyi statisztika” targya a pénziigyi szektor (4llamhaztartas, bankrendszer, biztositas, vallalati
pénziigyek, pénzforgalom, értékpapirpiac stb.) gazdasagi jelenségeinek, folyamatai-nak ¢és

teljesitményének kvantitativ, mutatdszamokon alapul6 vizsgalata.

Feladatai:

o A pénziigyi jelenségek és folyamatok mutatorendszerének kialakitdasa (olyan kvantitativ mutatok
meghatarozasa, amelyek alkalmasak a pénziigyi rendszer teljesitményének ¢€s szerkezetének
leirdsara).

o A pénziigyi adatok gyiijtésének, rendszerezésének és feldolgozasanak modszertani megalapozdsa
(az adatok statisztikai elveken nyugvo begytijtése és elokészitése elemzésre, a kiillonbdz6 pénziigyi
agazatokhoz (allami pénziigyek, bankrendszer, biztositas stb.) illeszkedden.).

o A pénziigyi statisztikai informdciok elemzése és értelmezése (a pénziigyi mutatok alapjan
kovetkeztetések levonasa a gazdasagi folyamatok irdnyarol, hatékonysagarol, stabilitdsarol és
kockazatairol).

o A dontéstamogatds és pénziigyi tervezés statisztikai megalapozdsa (olyan statisztikai eszkdzok
alkalmazasa, amelyek eldsegitik a megalapozott koltségvetési, monetaris vagy vallalati pénziigyi
dontéseket).

o A statisztikai modszerek és digitdlis eszkozok integraldsa (szamitastechnikai és adatvizualizacios
technikak alkalmazdsa az elemzések eldallitasahoz, megjelenitéséhez és kommunikacidjahoz).

A pénziigyi statisztika 16 feladata a pénziigyi szféra jelenségeinek és folyamatai-nak objektiv, mennyiségi
(statisztikai) jellemzése, valamint a pénziigyi dontésekhez sziikséges informaciok biztositdsa statisztikai

modszerek segitségével.

A targy teljesitése révén a hallgatonak
tudni kell:
e A pénziigyi statisztika fogalmat, targyat, feladatait és szerepét a gazdasagi dontéshozatalban.

e A pénziigyi adatok gytijtésének, rendszerezésének ¢€s ellendrzésének modszertani alapelveit.



A viszonyszadmok, kozépértékek, szorodasi mutatok kiszamitasanak szabdlyait és értelmezésiiket
pénziigyi Osszefiiggésekben.

Az indexek ¢és iddsorok tipusait, szamitasi modjait, valamint azok alkalmazasat inflacid, hozam és
volumenvaltozasok elemzésére.

A statisztikai becslések és hipotézisvizsgalatok elméleti alapjait és gyakorlati alkalmazasukat
pénziigyi adatokon.

A korrelécio- és regresszidelemzés elveit és alkalmazasat pénziigyi valtozok kozotti osszefiiggések
feltarasara.

Az allami pénziigyek, koltségvetés, adobevételek és kiadasok statisztikai elemzésének modszereit.
A banki, biztositési €s vallalati pénziigyi folyamatok fobb statisztikai mutatoit és ezek értelmezését.
Az ar- €s inflacios statisztikak kialakitasanak €s elemzésének gyakorlati modszereit.

A pénziigyi statisztikai elemzésekhez sziikséges szamitogépes eszkozok és szoftverek (pl. Excel,

SPSS) alapvetd alkalmazasat.

képes kell lennie:

Onélléan elemezni pénziigyi statisztikai adatokat kiilénbdzd forrasokbol (pl. KSH, MNB,
Eurostat, IMF).

Alkalmazni statisztikai modszereket a pénziigyi folyamatok (pl. inflacio, koltségvetési egyensuly,
vallalati jovedelmezdség) értékelésére.

Ertelmezni és kiszamitani alapvetd pénziigyi statisztikai mutatokat (indexek, viszonyszamok,
szOras, regresszio stb.) gyakorlati problémak kapcsan.

Felismerni az 6sszefiiggéseket pénziigyi valtozok kozott és regresszidanalizissel modellezni
azokat.

Megtervezni és kivitelezni egyszerii pénziigyi statisztikai felméréseket vagy kutatasokat.
Létrehozni pénziigyi adatokat tartalmazé tablazatokat és grafikonokat, valamint vilagosan
bemutatni az azokbol levont kovetkeztetéseket.

Hasznalni tdblazatkezeld és statisztikai szoftvereket (pl. Excel, SPSS, R) pénziigyi statisztikai

feladatok megoldasahoz.



|. fejezet: A pénziigyi statisztika elméleti alapjai.

Annotdcio. A pénziigyi statisztika a statisztikai tudomanyag egyik alkalmazott teriilete, amely a
pénziigyi rendszer kvantitativ elemzésére és értelmezésére szolgal. Kdzponti targyat képezik azok
a pénziigyi jelenségek és folyamatok, amelyek a makrogazdasag és a mikrogazdasagi szereplok
miikodéséhez kapcsoldodnak: allamhdztartds, monetaris szféra, biztositds, hitelintézetek,
értékpapirpiac. A pénziigyi statisztika célja, hogy megbizhat6 informacidt nyujtson a pénziigyi
dontéshozok szamara a gazdasagi folyamatok allapotardl, tendencidir6l, hatékonysagarol é€s
kockézatairol.

A tantargy feladata, hogy megismertesse a hallgatokkal a pénziigyi statisztikai mutatok felépitéset,
funkcioit €s jelentésiliket a pénziigyi tervezés ¢és ellendrzés szempontjabol. A pénziigyi statisztika
nem Onalléan, hanem mas tudomanyagakkal 6sszhangban fejti ki hatasat: szoros kapcsolatban all
a kozgazdasagtannal, a pénziigytan elméletével, a szamvitellel, valamint a gazdasagpolitikai
elemzéssel és a dontéstamogatd rendszerekkel. Ko6zds pontjuk az adatok jelentésének és
kovetkezményeinek értelmezése, kiillondsen a makrogazdasagi szabalyozas €s a vallalati pénziigyi
stratégia tertiletén.

A statisztikai adatgyiijtés a pénziligyi statisztika kiinduldopontja, amely az adatok forrdsainak
meghatarozasat, az adatfelvétel tipusainak kivalasztasat és a mérési elvek alkalmazasat foglalja
magaban. A feldolgozas soran sor keriil az adatok ellendrzésére, rendszerezésére, osztalyozasara
¢s elokészitésére a kvantitativ elemzésekhez. A pénziigyi statisztika ezzel biztositja, hogy a
dontéshozok — legyen szd kormanyzati, banki vagy vallalati szférardl — szakszerli és iddszerii

informaciok birtokdban hozhassdk meg gazdasagi és pénziigyi dontéseiket.
1 Statisztika kialakulasa, tudomanytorténeti osszefiiggései

A statisztika sz0 a latin Status sz0obol szarmazik, dllamot jelent. Ebbol képezték a az
allamtudomanyokkal foglalkozo egyén megjelelolésére olasz nyelven a statista (allamférfi) szot.
Ebbdil ered a statistika, mely a gyakorlati politikusok szamara sziikséges ismereteket jelentette.
A tomegjelenségek jellemzdinek tomor, szamszerli megismertetését szolgaldé modszertana.
Statisztika kifejezés

- gyakorlati szdmbavételi tevékenység

- igy nyert adatok Osszessége

- tomegjelenségek vizsgalatara szolgaldo modszerek rendszere: meghatarozott cél érdekében

gylijtott adatokat hogyan lehet feldolgozni, elemezni.

A vizsgalat targya a gazdasdgi, tarsadalmi és természeti jelenségek mennyiségi oldala, nem



szakitva el a mindségi oldaltdl alapvetd matematikai ismeretekre valé tdmaszkodas (mértani atlag,
normalis eloszlas, stb..)

Agazati statisztikak

- Tarsadalomstatisztika
o Népességstatisztika: népesség meghatarozott idopontra vonatkoz6 szdmbavétele,
népesség Osszetétele (nem, kor, foglalkozéds, miiveltség, anyanyelv, stb...),
népesség valtozasanak vizsgalata (sziiletés, hazassagkotés, haldlozas, bels6-kiilsé
vandorlas azaz migracid)
o Igazsagiigyi statisztika
o Igazgatasi statisztika
o Szocialis statisztika
o Kulturélis statisztika
- Gazdasagstatisztika
o termelés (ipar, mezdgazdasag), szallitds, hirkozlés, varos- €s kozségfejlesztés
(kommunalis gazdalkodas), életszinvonal, nemzeti jovedelem (GDP) kérdéseivel
foglalkozik
- Jog és allamtudomany teriiletén:
o kozigazgatasi statisztika
o 1gazsagligyi statisztika

o népességi statisztika

Agazati statisztikik helyes miivelésének el6feltétele annak a szaktudomanynak az ismerete,

melynek teriiletén a statisztikai modszert alkalmazni kivanjuk.

Statisztika Kialakulasa, torténete

Végigkiséri az emberiség torténetét, az emberi miivelédés velejardja. A statisztika hasznos
segitdtarsa az embernek az allam irdnyitasdban, a tdrsadalmi-gazdasagi viszonyok megismerésére
iranyulé munkéjaban.

Az 0Osszeirdsi tevékenység kifejlodését hathatosan befolydsolta az erds kozponti hatalom
kialakulasa, a katona, renddr és bird mellett megjelent a statisztikus is.

Kialakulasanak 4 6 forrasa:

- Osszeirasi tevékenység

leiro statisztika

kutato statisztika

valdszinliségszamitas és matematikai statisztika



Osszeirasi tevékenyseg

XVI.-XVILI. szdzadi osszeirdasok

Dicalis 6sszeiras (adéosszeiras) XI-XVIII. szazadi tarsadalmi és gazdasagi helyzetének
megismeréséhez szamszerii adatok. Addosszeirdsok anyaga az adodzas torténetének
megfeleléen valtozott, boviilt, atalakult. A torténeti statisztika legrégibb formai, az 1530-
1700-ig terjedo idore vonatkoznak, nagyrészt a jobbagynépességre tartalmaznak adatokat.

Kihagy: zsellérek, pasztorok, kézmiivesek, foldesuri birtokokon gazdalkodo népesség

Urbariumok. Foldesuri 0sszeirasok (statisztikai leiras legdsibb fajtai) XV. szazad elején:
jobbagyok szolgaltatasait szabalyozzak, XV. Szazad eleje, XI-XIV. szdzadi urbariumok
torténeti statisztikai célra még alig hasznalhatok

XVI. szazadtol kezdve egyre inkabb tablazatos forma

XVII-XVIII. szazad: tartalom egyre inkdbb kotottebb, uradalmakhoz tartozd falvak,
birtokok leirasa, uradalomban €16 népesség szama, tarsadalmi megoszlasa (tisztviseld,
jobbagy, hazas, hazatlan, zsellér, szolga, szolgald, kézmiives, pasztor), gyermekeinek

szama, ¢letkor, jobbagyok telkeinek nagysaga, urbéres szolgaltatasok, allatallomany

Tized vagy dézsmajegyzékek

Vilagi és egyhazurak a jobbagyokat a kilenced ¢és a tized kiszedése utjan addztattak meg.
Tized: egyhaz szedte: mindent amit Isten adott, egy tizedet az Istennek kell visszaadni
Kilenced: foldesur szedte

Kilenced és tizedjegyzékek alapjan tortént: ezekbe felvettek minden adokdteles terményt,
joszagot, gabonat, bort. A jegyzékek adatai felelet adnak a jobbagysidg szdmadataira,
tarsadalmi megoszlasara, terményei milyenségére terméseredményére, allatdllomdnydra,
foldbirtokara vonatkozoan. (parhuzam a mai korral: vagyon és adobevallas) A jegyzékek

1650-t61 allnak rendelkezésre. Az Orszagos Levéltar XVI-XVII. Szazadi jegyzékeket Oriz.

1715-20. évi dsszeiras >>>>> Az 1696. évi Osszeirds volt az utolsé portalis (dicalis)
Osszeirds. Adozas ezt kdvetden a tényleges foldtertilet, a jobbagysag vagyoni helyzetének
figyelembe vételével

1715-20-as Osszeirasban eldszor: iparosok, kereskeddk is bekertiltek

Magyar jobbagydsszeirasban jobbagyok, zsellérek és szegények altal miivelt minden f6ld

Osszeirasa a fold mindsége szerint (szanto, sz6l0, erdd, stb..) ill. terméshozam 0sszeiras is



A XVIIL Es XIX. Szizad fontosabb dsszeirasai

- Maria Terézia és I1.Jozsef uralkodasa alatt végrehajtott 6sszeirasok

o Nagyszombati Egyetemen Maria Terézia 1755-ben kotelezové tette a statisztika
oktatasat

o 2 évvel kés6bb 6nallo statisztikai tanszék felallitasat rendelte el

o 1767 és 1777 kdzott a jobbagysag urbéres terheinek rendezése céljabol adatgytijtés:
Osszeirtdk a jobbagyok foldjét, rétjeiket, szOloiket, a jobbagyfoldeket a talaj
mindsége szerint osztalyoztak €s aszerint allapitottak meg a jarulékot. Adatokbol
megallapithatd: Grbéres parasztsag szama, tarsadalmi megoszlasa, vagyoni helyzete

o II. Jozsef intézkedése: 1784-87-es népszamlalds, hazak szamozasa, a telekkonyv
0sét életre hivo foldmérés, iskolareformok, a feloszlatott szerzetesrendek
vagyonanak kezelésével kapcsolatos leltarozasi munkak, stb...

- 1784-87. évi népszamlalas

o legatfogdbb Osszeirdsa e szdzadnak a II. Jozsef féle népszamlalds. A klérus
monopdliumdnak megnyirbaldsa, az allam erejérdl, a népesség szamarol,
Osszetételérdl eddig csak az egyhaz birt tudomaéssal. Az 6sszeirasig nem volt ismert
az orszag teljes népessége, a demografiai helyzetrdl nem volt adat, nem volt ismert
a népesség foglalkozasi megoszlasa. Népszamlalas: minden falu, jaras, megye
népességi, szocialis, kulturdlis viszonyainak megismerése. Hidnyossag: csak a
férfiakat kérdezte részletesen, a noktdl csak egy adatot.

- A XIX. Szazadi 6sszeirasok

o Il Jozsef haldla utan az 1804-05-0s Osszeiras kovetkezett, lajstromos kérddiven. Az
Osszeiras egysége a csalad, illetve a hdztartds. Minden személy 1-1 sorban, név,
sziiletési év, a férfi lakossagra foglakozast is kérdezett, kor és vallasi megoszlast is.
Tartalmazat a tavollévik és az ideiglenesen jelenlevok szdmat. Az Osszeirds megyei
anyagat az Orszagos Levéltar illetve egyes vidéki (soproni, csongradi ) levéltarak
Orzik, az egri érseki levéltar pedig az 0sszeiras fo0sszesitését.

o A hivatalos statisztikai 0sszeirasok eldtt még harom nagyobb Osszeiras a torténeti
statisztika targykorében: 1828. évi, 1848. évi népszamlalasszerli varosi Osszeiras és
az 1850-51. évi és az 1857. évi osztrak népszamlalas.

Statisztikailag leginkabb hasznalhat6 helységnévtar Nagy Lajos készitette el.

Fényes Elek: XIX. Szazad els felének legnagyobb magyar statisztikusa.

Leiro statisztika




A statisztikai tudomany leird irdnya az allamok kiilonbdz0 viszonyainak leirdsan tul nem megy,
az orszag foldrajzi fekvését, éghajlatat, terményeit, gazdalkodasat, allatdlloméanyat é&s
kozigazgatasat irja le szamok nélkiil és foleg anélkiil, hogy a vizsgalt jelenség okaira rdmutatna.
Kiemelkd Zeiler Marton német nyelvli miive: Descriptio Hungariae, oder die Beschreibung des
Konigreichs Ungarn cimii Ulmban 1646-ban kiadott miive.

Meg kell még emliteni Bél Matyast, miivei kozott éppugy taldlunk foldrajzi, torténeti, mint
neveléstudomanyi, irodalomtorténeti munkakat.

Kutato statisztika

Angliaban fejlédik ki. Nem az allamnevezetességek leirasara, hanem a polgari termelési viszonyok
kozott fennalld osszefliggések vizsgalatara hasznaljak.

Az itt kialakult statisztikdnak ma politikai aritmetika nevet adték.

A kutatd statisztika elOkészitése 1848 utdn Magyarorszagon az Akaémia keretében szervezett
Statisztikai Bizottsagban fejlodott ki, Weininger Vince, Bitnicz Lajos utdn Koérosi Jozsef és Keleti
Karoly munkdassaga nyoman. Hunfalvy Janos: a miiegyetem elsd statisztikai tandra

Keleti Karoly: Statisztikai Hivatal fonoke. Kiemelked6 munkéssag, magyar hivatalos statisztika
jeles képviseldje. Nemzetkozi vonatkozasban megszerezte a kiilfold elismerését.

Korosi Jozsef: a fovarosi statisztikai hivatal igazgatoja, nagy varosok statisztikaja

Thirring Gusztav: demografiai, torténeti statisztikai tanulményok, népességtorténeti tanulményai

Informatika szerepe a statisztikaban: adatfeldolgozas mennyisége €s gyorsasaga

2 Statisztikai sokasag és ismérv

2.1 Statisztikai sokasdag

Definicid: a statisztikai megfigyelés targyat képezd egyedek Gsszessége, halmaza
PL: A II. Rékdczi Ferenc Kérpataljai Magyar Fdiskola hallgatéinak szama 2022. oktober 1.
A sokasag konkrét meghatarozasakor harom fontos kérdésre kell tudnunk valaszt adni:
MI? HOL? MIKOR?
Fdiskola hallgatoi Karpataljai 2022. oktober 1.
Egység
Definicid: a sokasagot alkotd egyedeket a sokasag egységegeinek nevezziik.
PL.: Kiss Istvan, a II. RF. Karpataljai Magyar Féiskola I. évfolyamos hallgatdja 2022. oktdber

1-én.



Ismérv

Definicid: olyan kritérium, vagy kritérium rendszer, amelyek szerint a sokasag egységeit
jellemezni tudjuk.

Azokat a tulajdonsagokat, amelyek a sokasag valamennyi egységét jellemzik k6zos
ismérveknek, azokat pedig, amelyek tekintetében a sokasag egységei nem egyformak,
megkiilonboztetd ismérveknek nevezziik.

Pl1. K6z0s: Kiss-Kereskedd Kft-nél dolgozé személyek; Megkiilonboztetd: Kiss-Kereskedd
Kft-nél dolgozok végzettség alapjan torténé megkiilonboztetése (30 % felséfoku, 70 %
kozépfoku).

Az ismérvek harmas tipizalasa alapjan megkiilonboztetiink:
— Targyi ismérv:
- Mennyiségi
- Mindseégi
— Idébeli

—  Tertleti

Mennyiségi ismérvek olyan szamértékkel meghatarozott megkiilonboztetd jelzészamok, melyek
valamely mennyiségi paraméter alapjan bontja szét a sokasagot (€letkor, testmagassag,
labméret).

A mennyiségi ismérvek lehetnek diszkrét és folytonos valtozat. A diszkrét mennyiségi ismérv
csak véges vagy megszamlalhatoan sok, egymastol jol elkiilonithetd értéket vehet fel. A
folytonos mennyiségi ismérv egy adott intervallumon beliil barmilyen, tehat kontinuum

szamossagu értéket vehet fel.

A mennyiségi ismérvek osztalykozbe valo rendelése (1001-2000 UAH) azért is indokolt tobb
¢s egyszerilisége is megkivanja ezt a modozatot. Valamint bizonyos esetekben (pl. kérddives
felmérés) eleve csak igy gylijthetdk be az adatok.

Mindségi ismérvek valamely mindségi jellemz0 alapjan szelektalja a sokasag egységeit: nem,
foglalkozas, hajszin, tevékenységi kor.

Idébeli ismérvek az idébeli valtozast alapul véve szelektal, pl. a vallalat éves arbevételének
megoszlasa az év honapjaiban.

Teriileti ismérvek foldrajzi megjelolés alapjan szelektal, pl. orszag, megye, varos, kozség.



Az ismérveket még olyan mddon is csoportosithatjuk, hogy:
1. Két valtozattal rendelkezik: alternativ ismérv — ilyenkor ez a tulajdonsag meglétét
vagy hianyat is kifejezheti (pl. nem).
2. Tobb valtozattal rendelkezik (pl. végzettség).

2.2 Mérési skalak

Az ismérvek tipizalasnal fontos megismerni a mérési skalakat. Ezek négy csoportra
sorolhatéak:
1. Nominalis skala:
a. Ezalegegyszerlibb, ez szolgaltatja a legkevesebb informaciot
b. Segitségével csak az ismérvek azonossaga vagy kiilonbozésége allapithatd meg,
pl: férfi vagy n6
2. Ordinalis skadla
a. Ismérvértékek kozotti sorrend is megallapithatd
b. Sorrendbe lehet rakni, de nem lehet az allitasok kozott tavolsagot meghatarozni
C. pl: egészség (kiilonbozo szintek: nagyon jo, jo, kozepes, rossz), katonai
rendfokozat, stb.
3. Intervallumskdla
a. Kezddépontja dnkényesen valasztott, ezért az ismérvek sorrendje €s kiillonbsége
értelmezhetd, de aranya nem
b. pl: 1Q, Celcius
4. Aranyskadla
a. A kezddpontnak 6nall6 jelentése van, adatain minden matematikai miivelet
értelmezhetd

b. pl: jovedelem, tomeg, teststly, magassag, tavolsag stb.

2.3 Statisztikai adat és mutatészamok
Statisztikai adat
Definici6: valamely statisztikai sokasag tagjainak szdma, vagy a sokasag valamilyen szamszerti
jellemzdje. A statisztikai adatot korbevessziik fogalmi jegyekkel: adatazonositok (mi? mol?
mikor?), mennyiségi, mindségi, idébeli és teriileti azonositok, valamint szamérték és a hozza

kapcsolod mértékegység.



Statisztikai szamok

Definicid: eredetiik szerint abszolut és leszarmaztatott szamok lehetnek.

Abszolut: kdzvetlen mérés, szamlalas utjan jon létre (pl. Beregszasz varos lakosainak szdma a
2001-es népszamlalasi adatok tiikrében). Az abszolut szamok szarmazhatnak elsédleges (primer)
adatokbol, amikor sajat kutatas, gylijtés alapjan all el0 a statisztikai szam, vagy pedig
masodlagos (szekunder) forrasbol, mely estében masok altal begytijtott, de kiilonallo adatok
Osszegzésével, 1 elvek szerinti rendszerezésével 4ll eld az abszolut szam.

A masik nagy kategoridba a leszarmaztatott szamok tartoznak. Ebben az esetben kiilonb6z6
matematikai-statisztikai miiveletek elvégzésével jutunk a szarmaztatott adathoz. Pl. a vallalatnal
dolgoz6 ndk szdzalékos aranya.

A leszarmaztatott szamokat harom {6 kategdridba soroljuk:

- viszonyszamok;

- atlagok, kozépértékek;

- indexek.

Mutatoszam
Definicid: mutatéoszamnak nevezziik azokat az abszolut, illetve leszarmaztatott statisztikai
adatokat és adatkategoriakat, amelyekkel valamilyen rendszeresen megismétlddo tarsadalmi,
gazdasagi jelenséget statisztikailag jellemezni tudunk. A teljesség igénye nélkiil néhany ilyen
mutat6 lehet: termelékenységi, hatékonysagi, hitelképességi, munka szinvonalat jellemzo,
jovedelmezdségi stb. mutatok.
A mutatoszamok tobbnyire leszarmaztatott szamok, amelyek nem egyszer elemi modelleknek

tekinthetok.

Modell

Definicio: a valosag 1ényegi 0sszefliggéseit tomoren jellemz6 logikai, matematikai, statisztikai
konstrukciok.

Ilyen modelleknek szamitanak pl. a regisztracios fliggvények, vagy az operaciokutatasban a

linedris programozasi modellek.

2.4 Statisztikai munka szakaszai
A munka négy 6 szakaszra bonthato: 1. programkészités, 2. adatgytijtés, 3. adatfeldolgozas, 4.

elemzés, értékelés, kozzététel.



1. Statisztikai programkészités lépései:
a. Ceélkitizés megfogalmazasa
b. Elemzés megtervezése
c. Adatfeldolgozasi terv készitése
d. Szervezési feladatok
Bér a konkrét munkavégzés itt még nem kezdddik el, viszont ahhoz, hogy a statisztikai
munkank sikeres, koltséghatékony és minél alacsonyabb hibafokkal menjen végbe,
fontos, hogy a tervezés alapos, jol atgondolt és a visszacsatolasokat jol beépitett formaju
legyen.
2. Adatgyiijtés 1épései:
Az alabbi kérdésekre kell valaszt adnunk az adatgyiijtés elkezdése elott:
- milyen adatokkal kivanunk dolgozni? (abszolut vagy leszarmaztatott szamok; primoér
vagy szekunder adatok)
- milyen csoportositasban?
- mlyen adatszolgaltatotol szarmaznak majd az informaciok?
Az adatgytijtés modjai:
a. kozvetlen megfigyelés
b. kikérdezés
C. Onszamlalas
Az adatfelvételt aszerint is sziikséges megkiilonboztetiink, hogy megfigyelt sokasagot
milyen mértékben vessziik szamba. Ennek megfeleléen vank:
a. Teljes korti: a sokasag minden egyedét megfigyeljiik,
b. Részleges adatgyiijtés:

- Reprezentativ: véletlenszeriien valasszuk ki a minta adatokat, valamint az
alapsokasag valamennyi egységének ugyanazt az esélyt biztositjuk a mintdba
val6 bekeriilésre, tovabba a kivalasztott elemek fiiggetlenek egymastol.

- Kontrollalt kisérlet: foleg a mezdgazdasag teriiletén valt be ez a mddszer.

- Nem reprezentativ megfigyelés.

3. Adatfeldolgozas:
Az adatgytijtésnél el6allo adattomeg rendszerezett, atlathato, tobbnyire leszdrmaztatott
szamokka atalakitott tomor formaja, amely alkalmassa teszi a szerzett adatot publikélésra,

tovabbi statisztai elemzéseknek vald felhasznalasra.

4. Elemzés, értékelés, kozzététel:

Az utolsé 1épésnél hasznaljuk azokat a statisztikai elemzé modszereket, melyek jelen



jegyzet f6 tananyagat is képezi. Ezekkel az elemzésekkel tudunk levonni olyan
tarsadalmi-gazdasagi életre vonatkoz6 elemzéseket, melyek a puszta szamokon tal valos

tartalmi jellemzokkel birnak.

3 Statisztikai munka sordn eldfordulo hibak
A statisztikai munka miden fazisaban adodhatnak hibak az adatfelvétel, feldolgozas, értékelés
soran. PI. felvétel: besorolasi hibak (haztartasoknal: nem elérhetd, mar nem létezik, nem
haztartas valojaban); felmérés: valaszadasi hibak, ill. a felmérd biztos altal generalt hibak.
A mintavételezésnél a hiba abbdl adodik, hogy nem az egész mintat figyeltiik meg.
Mivel a hibara eldre szamitunk, igy azt is megtudjuk adni, hogy bizonyos valdszintiségi
paraméterek kozott milyen szintli hibafokra tudunk gondolni.

Szignifikans szdmjegy: azon szamjegyek, melyek pontossagat még garantalni lehet;

3.1 Statisztikai sorok és tablak
A statisztikai elemzések, elemzési modszerek alkalmazasanak feltétele a statisztikai adatok
sorokba torténd rendezése. A sorokba rendezés csoportositast vagy dsszehasonlitast tesz
lehetove.
Definicio: a statisztikai adatok valamilyen szempontok szerinti felsorolasat statisztikai soroknak
nevezziik.
A statisztikai sor két egymassal 6sszefiiggd felsorolast tartalmaz:
1. egyrészt a csoportositd vagy Osszehasonlitd ismérvek, ill. azok valtozatainak felsorolasat;
2. masrészt a hozzajuk tartozo eléfordulasok (gyakorisagok) vagy értékek (értékodsszegek)
megadasat.
Statisztikai sorok keletkezésének modjai:
- egy sokasag egynemil adatainak csoportositasa, osztalyozasa
- egy sokasag egynemi adatainak térbeli vagy idObeli 6sszehasonlitasa
- egyazon jelenségre, tarsadalmi vagy gazdasagi egységre vonatkozod, tobbféle sokasag
kiildonnemii adatainak felsorakoztatasa.
Statisztikai sorok altipusai:
1. csoportositd sor
2. 0Osszehasonlitd sor

3. leird sor

Csoportosito és 0sszehasonlitod sorok: ismérvtipusai alapjan lehetnek:



- mennyiségi-, (pl. csoport hallgatdinak suly szerinti megoszlasa)

- mindségi-, (pl. a féiskola hallgatéinak megoszlasa hajszin szerint)

- teriileti- (pl. a féiskola hallgatéinak megoszldsa szarmazasi helyszin szerint, jarasok
alapjan) és

- iddsorok (pl. a csoport hallgatdinak rendezése sziiletési év/honap szerint).
Az ismérvek szama alapjan megkiilonboztetiink:
- egyszerl sorokat: egy ismérv szerinti csoportositas,

- kombinativ sorokat: tobb ismérv szerinti csoportositas.

A csoportositod sorok éaltalanos alakja:

Ismérvvaltozatok | Az eléfordulasok | Ertékosszeg
szama
X1 f1 S1
X2 fa S2
Xj i Sj
Xk fi Sk
Osszesen: N S

Az é&bran lathato betiik jelentése:
- Xi=acsoportképzd ismérv valtozata (i= 1, 2, ... , k)
- fi= gyakorisagi mutatd (részsokasag)
- sj = ¢értékosszeg (részsokasag)
- N =asokasag egységeinek a szama (fosokasag)
- S =asokasag egészének értékdsszege.
Mintapélda:
Kiss-Iparos Kft. tevékenységi teriiletenkénti

drbevétel megoszlasa 2022-ben.

Tevékenységi teriilet Arbevétel
(UAH-ban)
Mezbgazdasagi termelés 25000
Fafeldolgozas 42 000
Epitd alapanyagok eléallitasa 39 000
Osszesen: 106 000

Osszehasonlitd sorok

Az dsszehasonitd sorok is egynemii (azonos fajtaju, ill. mértékegységii) adatokbol allnak, de



Osszegzésiiknek nincs értelme, mert az adatok vagy nem értelmezhetoek Osszegezve, vagy a

felsorakoztatasuknak nem ez volt a célja.

Az 6sszehasonlitd sorok altalanos alakja:

Ismérvvaltozatok | Az eléfordulasok | Ertékosszeg
szama
X1 f1 S1
X2 fa S2
X; fi Sj
Xk fk Sk
n:

Mintapélda:

Kiss-Gazda Kft. foldteriiletének megoszlasa

Karpatalja jardasaiban (2021).

Jaras megnevezése Foldteriilet
(Ha)
Beregszaszi 15
Szo6l16si 22
Ungvari 13
Munkaécsi 20
Osszesen: 70

A folytonos mennyiségi ismérveknél szinte mindig, a diszkért ismérveknél pedig akkor, ha azok
nagyobb szamu ismérvértékkel rendelkeznek, az osztalykozokre vald bontast hasznaljuk. Az
osztalykozok kialakitasanal két problémat kell megoldani:
- milyen hosszuak legyenek az osztalykozok?
- milyen értéket tekintsiink osztalyhatarnak?
Az osztalyhatarokat ott kell megjel6lni, ahol a mennyiségi valtozas egyidejiileg a mindség
lényeges megvaltozasaval jar egylitt. Az egyes osztalyok hatarait (alsé és felsd) ugy kell
kijeldlni, hogy az ismérvértékek folyamatosan és egyértelmiien besorolhatok legyenek az egyes
osztalykozokbe.
Ennek megfelelden a kovetkezd jellemzdket kell meghatarozni az osztalykozok kijeldlésénél:

- Az egyes osztalyok also és felsd hatarértékeit;

- A hatarértékek kiilonbségeit, az osztalyok hosszanak (intervallumanak) nagysagat;

- Az osztalyok hatarértékeinek atlagat, osztalykozép (Us).



Mintapélda:
Best Kft. alkalmazottjainak megoszlasa fizetés alapjan 2023. februarjaban.

Havi fizetés Alkalmazottak Becsiilt
(UAH) szama (f6) havi fizetés
900 -1 200 5 5250
1201 -1 500 15 20 250
1 501- 1800 18 29 700
1801 -2 100 12 23 400
2101 - 10 22 500
Osszesen: 60 101 100

A 60 alkalmazott kimutatasa bar elvben lehetséges diszkrét gyakorisagi sorban, de
értelemszerlien osztalykozos gyakorisagi sorba valo rendezése atlathatobba és kozolhetdbbé teszi
az adathalmazt.
A fizetési értékek also és felso értékét kell alapul venni az osztalykozok kijelolésénél. Bar nem
kotelezd, de szerencsésebb egyenld szélességli intervallumokat hasznalunk (jelen példanal 300
UAH-val valtoznak az értékek). Az osztalyok kijelolésénél szerencsés, hogy az osztalyba keriilés
kb. egyforma nagysagrendet eredményezzenek.
Amennyiben a fizetések valos értékét nem tudjuk, csak annyi informécidonk van, hogy melyik
osztalykdzbe milyen gyakorisadggal szerepelnek az alkalmazottak, akkor ilyen esetben csak
becsiilt fiztési értékeket tudunk szamitani. Jelen példaban a 60 alkalmazott havi becsiilt 0sszes
fizetése 101 100 UAH.
A mennyiségi sorokat altipusokra bontjuk, melyek a kovetkezok:

- Gyakorisagi sor: a mennyiségi ismérv szerinti osztalyozas eredményeként kapott

specialis csoportosito sor.

Ha a mennyiségi ismérv diszkrét és kevés valtozattal rendelkezik (pl. a csaladok

gyerekszdma), akkor a gyakorisdgi sorban minden ismérvértéket felsorolunk.

Ha a mennyiségi ismérv folytonos, vagy diszkrét ugyan, de az altala felvehetd értékek
sokfélék lehetnek (pl. az aktiv keresdket havi keresetiik szerint csoportositjuk), akkor az
ismérvértékek tartomanyat egymast at nem fedd intervallumokra, un. osztalykozokre

bontjuk. Az igy képzett sort osztalykozos gyakorisagi sornak nevezziik.

A gyakorisag (fj) azt mutatja, hogy a mennyiségi ismérv szerint képzett egy-egy

osztalyba a sokasagnak hany egysége tartozik.



Relativ gyakorisagi sor: megmutatja, hogy a mennyiségi ismérv szerint képzett egy-egy

osztalyba (osztalykdzbe) a sokasagnak hanyad része (hany szazaléka) tartozik.

A relativ gyakorisagok (gj) nem masok, mint a gyakorisagokbol szamitott megoszlasi

viszonyszamok:

fi: az i-edik osztalyhoz (osztalyk6zh6z) rendelt gyakorisag,
gi: az i-edik osztalyhoz (osztalyk6zhoz) rendelt relativ gyakorisag,
n: a sokasag/minta elemszama.

Kumulalt gyakorisagi/relativ gyakorisagi sorok: a gyakorisagi/relativ gyakorisagi sorokban
rejlé informaciok tovabb bovithetdk a gyakorisagok/relativ gyakorisagok halmozott

0sszeadasaval, azaz kumulalasaval.
Megkiilonboztetiink:

- felfelé, illetve

- lefelé kumulalt gyakorisagi/relativ gyakorisagi sorokat.

A felfelé¢ kumulalt gyakorisagok (fi’), illetve relativ gyakorisagok (gi’) adatai azt
mutatjak, hogy az adott osztalykoz fels6 hataranak megfeleld és annal kisebb
ismérvértékek hanyszor (fi’), illetve milyen aranyban (gi’) fordulnak elé. A kumulalt
gyakorisagi, illetve relativ gyakorisagi sorokat ugy képezziik, hogy a gyakorisagokat,

illetve relativ gyakorisagokat rendre halmozva 6sszeadjuk feliilrdl lefelé haladva.

A lefelé kumulalt gyakorisagok (fi”), illetve relativ gyakorisagok (gi”’) adatai azt
mutatjak, hogy az adott osztalykoz alsé hataranal nagyobb ismérvértékek hanyszor (fi”),

illetve milyen aranyban (gi’) fordulnak el6.

Ertékosszegsor: a mennyiségi ismérv alapjan kialakitott osztalyokhoz (osztalykozokhoz) az

azokba tartozo egységek ismérvértékeinek dsszegét rendeli.

A vizsgalt mennyiségi ismérv értékeinek egyes osztalyokon (osztalykozokon) beliili 0sszegeit



értékosszegeknek (Si) nevezzik.

Az egyes osztalyokhoz tartozo értékosszegeket (Si) az ismérvértékek (Xi) és a gyakorisagok

(fi) szorzataként kapjuk:
Si=fix x'

A sokasag teljes értékosszege (S):

Ha csak az osztalyk6zos gyakorisagi sor all rendelkezésre, akkor az értékosszegeket (Si) a

gyakorisagok (fi) és az osztalykdzepek (X)) szorzataként becsiiljiik.

Az i-edik osztalykozép:

X = Xia ; Xir , ahol

Xi: az i-edik osztalykozép
Xia: @z i-edik osztalykoz alsé hatara

Xie: az i-edik osztalykoz felsé hatara
- Relativ értékdsszegsor: az értékosszegek megoszlasat mutatja.

Relativ értékosszegen (Zi) olyan megoszlasi viszonyszamot értiink, amely az egyes osztalyok

értékosszegét (Si) a teljes értékosszeghez (S) viszonyitja.

- Kumulalt értékosszegsor: a gyakorisagi sorokhoz hasonléan az értékdsszegsorbol és a relativ

értékosszegsorbol is képezhetiink felfelé kumulalt (Z;%), illetve lefelé kumulalt (Z;i”) sorokat.

Mintapélda

Egy karpataljai vallalatnal 60 alkalmazott dolgozik. 2020-ben az alabbi kereseti adatokat

ismerjiik vallalat dolgozdirdl:



Netto kereset Alkaslzrzl’l;a;:ttak
Hr/ho ,,
fo
-700 10
701- 1400 30
1401-2100 15
2100- 5
Osszesen: 60
Feladat:

a) Allapitsa meg a statisztikai sor és az ismérv tipusat!

b) Készitsen relativ gyakorisagi sort, becsiilt értékdsszegsort, ill. relativ értékosszegsort.
Kumulalja a gyakorisagokat, a relativ gyakorisdgokat, az értékdsszegeket és a relativ
értékosszegeket!

C) Ertelmezzen egy-egy adatot minden egyes statisztikai sorbol!

Megoldas:
a) Osztalykozos gyakorisagi sor, diszkért mennyiségi ismérv.
) Meg- | Kumulal | Komulal | Osztal | ;. | Relatiy | K0mulal| Komulal
Jovedele | oszlas, | Relativ Erték- |, ", t relativ | t relativ
tgyak. | tgyak. y - érték-
m gyak- | gyak. | ‘cisele | lefelé | kozép | 99578 | gsszeg | IVAK | O¥AK
USD/h¢6 | orisag lefelé felfelé
fi Oi fi’ i Ui Si Zi g’ g
-700 10| 0,167 10 60 350 3500 0,05 0,167 1
701- 1400 30 0,5 40 50 1050| 31500 0,45 0,667 0,833
1401- 15 0,25 55 20 1750| 26250| 0,375
2100 0,917 0,333
2100- 5| 0,083 60 5 1750 8750| 0,125 1 0,083
Osszesen: | 60 1 - - - 70000 1 - -

b) Adatok gazdasagi értelmezése (a tablazat feketével szedett értékei):
[0,5]: A véllalatnal dolgozok 50 %-a keres 700 és 1400 USD kozott.

[55]: Ilyen szamban keresnek kevesebbet, mint 2100 hrivnya.

[50]: A cégnél 50 alkalmazottnak nagyobb a fizetése, mint 700 USD.

[8750]: Becsiilhetden azok az alkalmazottak (5 f6), akik tobbet keresnek, mint 2100
USD, 6k dsszesen adott honapban 8 750 USD -t kapnak nettoban.

[0,05]: 5 % azoknak az ardnya a teljes bérkifizetésbdl, akik a vallalatnal kevesebb, mint
700 USD -t keresnek.
[0,917]: Akik kevesebb, mint 2100 hrivnyat keresnek, azok az dsszes bérkifizetés 91,7

00-at viszik haza Gsszesen.

[0,833]: Akik tobbet, mint 700 USD -t keresnek, azok az dsszes bérkifizetés 83,3 %-at

viszik haza.




Statisztikai tablak

Ahogyan a statisztikai sorok bemutatasanal is megfigyelhettiik, a statisztikai sorok tablazatokba
foglalva jelentek meg. A tablak a statisztikai munka valamennyi szakaszanak fontos
segédeszkdzei, hiszen az adatok feldolgozasat, elemzését és az imények kozzétételét is ezek altal
tehetjiik attekinthetobbé.

Altaldnos meghatarozasunk szerint mégis azt mondjuk, hogy a statisztikai egymas mell¢, illetve
egymas al4 illesztett statisztikai sorok dsszefliggd rendszerei.

A statisztikai tablakat a benniik foglalt statisztikai sorok fajtai, illetve azok készitésének maodjai

szerint kiilonboztetjiikk meg.

Egyszerli tabla
leir6 sor vagy felsorolas
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Csoportosito tabla
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A csoportositd sorokat csoportositod tablakba foglaljuk. A tablazat adati vagy sor, vagy oszlop

szerint Osszesithetok.



Kombinacids tabla
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Lehet6ségiink van arra is, hogy a csoportositast egyszerre tobb ismérv szerint (kombinativ
csoportositassal) is elvégezhetjiik. Foleg akkor tessziik ezt, ha az ismérvek kozotti kapcsolatok
feltarasa a célunk. Ilyenkor a kombinativ csoportositas eredményeit kombinacios tablazatba
foglaljuk.
A statisztikai tablak szerkezetileg két f6 részre oszthatdak:

- Szoveges magyarazo részre

- Adatokat tartalmaz6 tablamezokre.

Tablazatok altalanos felépitése

Fejrovatok Osszesen
Oszlop Osszesitd
oszlop
Sor
Rekesz
Osszesen Részosszegek FOo0sszeg

Elemi formai kdvetelmény a vizsgalat céljanak legmegfelelobb tablatipus kivalasztisa és
megszerkesztése, cimmel torténd elladtdsa, a megnevezések fej- €és oldalrovatokban torténd
elhelyezése, ennek megfeleld haldzat készitése, a mértekegységek, az adatok tartalmara
vonatkoz6 megjegyzések (ha sziikséges), illetve az -adatok forrasaira torténd hivatkozasok
feltiintetése.

A tartalmi kovetelmények a tablazat adatokkal torténd kitdltéséhez kapcsolonak. Ennek
megfelelden a tdblamezd valamennyi rekeszének informaciot kell kozolnie, mégpedig vagy

statisztikai adat formajaban, vagy pedig mindenki altal egységesen értelmezett jeldlések



formdjaban. A hasznalhato jelolések és azok tartalma a kovetkezo:

(-) a jelenségre nincs adat

(...) ajelenségre a valosadgban 1étezik adat, de nekiink nem all rendelke-
z¢stinkre

0,0 a tablazatban megadott mértékegységhez viszonyitva a rendelkezésiinkre
allo adat igen kicsi értéki

(+) az adat jobb fels6 oldalan becslés eredményére utal

(*) ugyancsak az adat jobb felsé oldalan jelzi, hogy megjegyzést fliztiink az

adathoz.

Tartalmi kdvetelmény tovabba a tablazat adatainak (statisztikai sorainak) szakmai, logikai

attekinthetdsége, illetve a tablazatban végzett miiveletek (pl. 6sz- szegzések) szdmszaki

helyessége.

A statisztika altalanos elméletének fogalmai szerint a mérlegek is specidlis statisztikai

tablak, noha el6fordulasuk inkabb az elemzési korben szokvanyos. Két leggyakoribb formaja:

az un. ,.konyvviteli tipusu" - all6 és mozgd sokasagok kozotti 0sszefiiggésen
alapul6 - mérleg és
az un. ,,sakktablaszer(i" - mozgd sokasagokkal elszamolo - mérleg szokott

elofordulni.

A mérlegmddszer alkalmazasa kiilondsen jelentds a demografiaban, illetve a

gazdasagstatisztikaban. A sakktablaszerti mérlegek felhasznalasanak kiemelt teriilete az dgazati

kapcsolatok mérlegének Osszeallitasa.



. fejezet: Viszonyszamok, kozépértékek és szorodasi mutatok
szamitasi modszertana

Annotdcio. A pénziigyi statisztika egyik alapvetd moddszertani eszkoztarat a viszonyszamok,
kozépértékek és szorddasi mutatdk alkotjak, amelyek a pénziigyi jelenségek kdzotti Osszefiiggések
feltarasara, 6sszehasonlithatosagara és valtozékonysaguk megértésére szolgalnak. Ezek a mutatok
alapot biztositanak a pénziigyi dontések kvantitativ megalapozasahoz, legyen sz koltségvetési
tervezésrol, banki kockazatelemzésrdl vagy vallalati teljesitménymérésrol.

dinamikus viszonyszamok iddébeli Osszehasonlitast tesznek lehetdvé, példaul a koltségvetési
bevételek vagy a hiteldllomany valtozasanak szdzalékos alakuldsat tobb éven keresztiil. Ezzel
szemben a statikus viszonyszamok egy adott idépontra vonatkozoan fejeznek ki aranyokat, példaul
az adobevételek és a GDP viszonyat. A viszonyszamok alkalmazasa segiti a pénziigyi trendek,
eltérések, hatékonysagi mutatok €s koncentracios viszonyok szamszeriisitését.

A kozépértekek a sokasag altaldnos jellemzdéinek megragadasara szolgédlnak. Leggyakoribb
tipusuk az aritmetikai k6z€ép, amely a teljes értékosszeg és az elemszam hanyadosaként adodik, de
a pénziigyi gyakorlatban fontos szerepe van a mddusznak (leggyakoribb érték), a medidnnak
(k6zeépso érték), valamint a sulyozott kdzépértéknek, kiilondsen akkor, ha eltérd fontossagl vagy
gyakorisagu elemekrol van szd. Ezek segitségével kovetkeztethetiink példaul egy haztartas atlagos
jovedelmére, a kamatszintek kozépértékére, vagy egy értékpapir-portfolio osszetételének pénziigyi
atlagara.

A szorodasi mutatok azt mérik, hogy az egyes adatok mennyire térnek el a kozépértéktdl, azaz
mekkora az adatsokasag belso valtozékonysaga. A legegyszeriibb mérdszam a terjedelem, amely
a legnagyobb ¢és legkisebb érték kiilonbsége. Ennél pontosabb a szoras, amely az eltérések
négyzetes atlaga, mig a relativ szoras szdzalékosan fejezi ki a szords nagysagat a kdzépértékhez
képest. A variacids egyiitthato a szo6rddas €s az aritmetikai kozEép ardnyat mutatja, és kiilondsen
fontos a kiilonb6z6 nagysagrendli adatok Gsszehasonlitasanal. Ezek a mutatok elengedhetetlenek
a pénziigyi kockazatelemzés, volatilitdismérés vagy portfolido-6sszehasonlitds soran.

A viszonyszamok, kozépértékek és szorodasi mutatok alkalmazéasa nem csupan technikai kérdés,
hanem alapvetden befolyasolja az adatokbodl levont kovetkeztetések érvényességét. A helyes
mutatovalasztas, pontos szamitas és értelmezés képessége kulcsfontossagti minden olyan pénziigyi

szakember szamadra, aki felelds gazdasagi dontések el6készitésében vesz részt.



2.1 Viszonyszamok szamitasa

A statisztikai adatfelvételek eredményeként nyert alapinformacidk dsszesitése, csoportositasa
segitségével eljutunk a statisztikai adatokhoz. Ezen primer (els6dleges) adatok
Osszehasonlitasaval lehetové tessziik a tarsadalmi-gazdasagi jelenségek kozotti dsszefliggések
feltarasat.
Igen gyakran alkalmazzuk az ilyen elemzéseinknél a statisztikai adatok kozotti viszonylagos
nagysag megallapitasat, melyet két modon van lehetdségiink megtenni:

- két statisztikai adat kiilonbségének a meghatarozasaval

- akét adat hanyadosanak a képzésével.
A kiilonbségek meghatarozasa alapvetd matematikai miveletnek szamit, igy a tovabbiakban a

masodik modszerrel fogunk részletesebben foglalkozni.

Definicio:

A viszonyszam két egymassal valamilyen kapcsolatban 1év0 statisztikai adat hanyadosa.

V (Viszonyszém) = A_ v?szonyft(?tt__ adat/ vi.szonyl’,téjs _té}rgya
B viszonyitési _alap/viszonyités _bazisa
Az 0sszehasonlitasban, az adatok jellege szerint a viszonyszamok két alapvetd csoportjat
kiilonboztetjiik meg:
- egynemi adatokbol és

- kiilénnemii adatokbol szamitott viszonyszamokat.

A viszonyszamok logikai struktirajat a kdvetkezd abra jelzi:

Viszonyszamok

|
Egynem Kiléonnem
adatokbdl adatokbdl

Megoszlasi Intenzitasi
viszonyszamok viszonyszamok
Dinamikus
viszonyszamok

Teljesitmény

viszonyszamok




211 Egynemii adatokbol szamitott viszonyszamok:

Az ebbe a csoportba tartoz6 viszonyszamok kozos jellemzdje, hogy az dsszehasonlitott adatok
egynemtuek, tehat azonos mértékegységliek, s igy csak idobeliség, teriileti vagy egyéb jellemzok
alapjan térnek el egymastol.

Megjelenési forma lapjan ezeket a viszonyszamokat meghatarozhatjuk:

- egyiitthatoés formaban: pl. X vallalat arbevételének alakulasa 2022 II1. negyedévében 250
ezer UAH, és IV. negyedévében 300 ezer UAH. Ebbdl az kovetkezik, hogy a két
negyedév dsszehasonlitasabol (300 : 250) egylitthatds formaban azt az eredményt kapjuk,
hogy a vallalat arbevétele az utols6 negyedévben 1,2-szerese az el6z6 idOszakinak;

- szazalékos formaban: pl. az el6z0 példat folytatva, ha azt szeretnénk kifejezni, hogy hany
szazalékkal valtozott az utols6 negyedévben az arbevétel, akkor az 1-t6l valo eltérés
(+0,2) szazalékos formajat alkalmazva (20 %) tudjuk értelmezni a kérdést. Tehat 20 %-al
nott a vallalat arbevétele;

- ezrelékes formaban: ennek alkalmazasa akkor indokolt, ha a viszonyitasi adat (A) és a
viszonyitasi alap (B) kozotti eltérés igen jelentds (pl. ha 0,5 %o-es Karpataljan az orvos

ellatottsag, akkor ez azt jelenti, hogy 2000 lakosra egy orvos jut atlagosan).

Megoszlasi viszonyszam

Definicio:

Megoszlasi viszonyszam: a sokasag egyes részeinek a sokasag egészéhez viszonyitott aranyat
fejezi ki. Meghatarozasa ugy torténik, hogy a statisztikai sor adatait elosztjuk az
Osszesen adattal. Leggyakrabban mindségi és mennyiségi sorokbdl szamitjuk. A
megoszlasi viszonyszamok a jelenségek struktirajat jellemzik, a sokasag bels6

szerkezetét onmagéban fejezik ki. PL.: A hallgatok 60%-a nd.

vV, = Zé(i *100%, vagy: g; _

X, Do f

A megoszlasi viszonyszdmra ugy tudunk legkdénnyebben rdismerni, hogy mindig a rész/egész
hanyadossal jellemezhetd. A kordbbiakban atvett relativ gyakorisag (mint a fenti képlet is mutatja)
tipikus formaja a megoszlasi viszonyszamoknak.

A megoszlasi viszonyszdmokat rendszerint kordiagram formajaban szoktuk abrazolni. Példaul a
2001-es népszamlalasi adatokbdl tudjuk, hogy Karpataljan a vizsgalt idépontban a lakosok majd
2/3 aranyban falvakban laktak.



A magyar lakossag telepiiléstipus szerinti eloszldsa Karpataljan, 2001.

M Falvak M varosi tipusu telepulések & varosok

Forras: Népszamlalas, 2001.

Dinamikus viszonyszamok

Definicio:

A dinamikus viszonyszamok az idObeli 6sszehasonlitasra szolgal, tehat két idészak vagy idépont
adatanak, mégpedig az Gsszehasonlitas targyat képezo tdargyiddszaknak, valamint
az Osszehasonlitas alapjat képez6 bazisidoszaknak a hanyadosa.

A dinamikus viszonyszamok egyiitthatos és szdzalékos formaban is értelmezhetéek. Két forméja

1étezik: bazis - és lancviszonyszamok

Bazisviszonyszamok

Bazisviszonyszam (Vp): allandd bazissal szamitott dinamikus viszonyszam. Szdmitasandl a

targyiddszak adatait (yi) az allando bazis értékével (yo) osztjuk el.

Y,
v, =%
° Yo

Lancviszonyszamok

Lancviszonyszam (Vi): olyan lancszerlien egymashoz kapcsolddd dinamikus viszonyszam,
melynél minden idészak (pl. év) adatat az 6t megel6z6 idOszak adatahoz viszonyitjuk. Mas néven

ezt a mutatot valtozo bazist viszonyszdmoknak is nevezziik.

v, =
yifl



Mintapélda
Bereg Bt. vallalat alkalmazottainak szama (2017-2022).

] Alkalmazottak El6z6 év =

Ev szama (f6) |2017=100% 100 %
2017 16 100,0 -
2018 25 156,3 156,3
2019 21 131,3 84,0
2020 20 125,0 95,2
2021 22 137,5 110,0
2022 24 150,0 109,1

Az alkalmazottak szamanak alakuldsat két viszonyszammal is tudjuk jellemezni.

Bazisviszonyszam szamitast lathatjuk a tdblazat 3. oszlopaban.

[156,3] Ez az érték %-ban van kifejezve, ahol a 2018-as év targyiddszaki értékét (25 f0)
viszonyitottuk a bazisidészaki év értékéhez (16 6). Ertelmezhetd Ggy is az adat, hogy
2017-hez képest tobb mint masfélszerese (1,563) az alkalmazottak szama 2018-ban, vagy
pedig 156,3 szdzaléka; valamint Ggy is megfogalmazhat6 a szamitott adat, hogy a vizsgalt
1d6szakban 56,3 %-al nott a vallalat alkalmazottainak a szama.

[95,2] Ez az érték azt fejezi ki szamunkra, hogy 2020-ben az el6z6 évhez képest az alkalmazottak
szamaban visszaesés tapasztalhato: 95,2 %-a a 2019-es évnek, vagy pedig 4,8 %-al (100-

95,2) csokkent a vallalkozas munkavallaloinak a szdma.

95 % 100% 105 %
_ % S —
\ J
Y Y
100-95= 5% 105-100= 5%
csOkkenés novekedés

Az ébra azt szemlélteti, hogy viszonyszdmok természete szerint a kozponti kérdésiink az adatok
értekelésekor a 100 %-hoz vald viszony jelzése:

e amikor az érték pont 100 % = nincs valtozas,

e amikor az érték nagyobb mint 100 % = ndvekedés tapasztalhato,

e amikor az érték kisebb mint 100 % = csdkkenés



Osszefiiggések a bizis- és lancviszonyszamok kozott

A legalapvetdbb Osszefiiggés jol szemléltethetd az el6z6 minta példa tanulményozésaval.
Az alkalmazottak szaménak alakulasat bazis- és lancviszonyszamok segitségével elemeztiik. A

lancviszonyszamokat a kovetkez6 aranyokkal hataroztuk meg:

25 21 20 22 24 24,5 4500

16 25 21 20 22 16
Amennyiben 0sszeszorozzuk a lancviszonyszamok értékét (1,563x0,84x%...1,091), akkor ugyan
azt az értéket kapjuk, mintha az elosztanank az elsd €s utolso elemét a sokasagnak (tehat a példaban
kiszamoljuk a 2022-es ¢év bazisviszonyszdmat). Ennek az 6sszefiiggésnek a kozépértékeknél lesz
jelentdsége.
Foglaljuk most 6ssze, hogy milyen 0sszefliggései vannak a bazis- €s lancviszonyszamoknak:

e a legelsd iddszakra nem tudunk lancviszonyszdmot szamitani (pl. 2017, a rekeszbe
kotojellel jeloljiik az érték hianyat);

e az allando bazisul valasztott idészakban a bazisviszonyszam egyenld 1-el / 100 %-al;

e az allandé bazisidoszak utani elsd targyidoszakban a bdazis és lancviszonyszamok
megegyeznek;

e az allando bazis utan k lancviszonyszam szorzat egyenld a k-adik bazisviszonyszammal (a
fenti példa definicigja);

e Dbazisviszonyszamokbol ugy szamithatunk lancviszonyszamokat, mint az eredeti abszolut
szamokbol. Ez azt jelenti, hogy az egymast kovetd két bazisviszonyszam hanyadosa
megadja a k-adik lancviszonyszamot (2019 és 2018 viszonylataban: 1,313 + 1,563 = 0,84,
tehat 84 %, ami a 2019-es év lancviszonyszama);

e az eredeti abszolut szdmok ismerete nélkiil is atszamithatjuk a bazisviszonyszamokat 0j

bazisra ugy, mintha a bazisviszonyszamok abszolit szdmok lennének.

Teljesitmény viszonyszamok

A gazdasagi dontéshozatal folyamataban a dontéshozonak allandéan mérlegelnie kell a multbeli
gazdasagi teljesitmény, a jelenlegi adatok és a varhato, ill. kivant jovdébeni teljesitmény
ismeretében, valamint becslésének megfelelden.

Természetesen a multbeli és jelen adatokra, mint tényekre hagyatkozhatunk, de a jovébeli
értékeket csak becsiilni tudjuk. Sok esetben a realitdsoknak megfeleléen, de mégis a

kivanalmainkat kifejezd adatot hatdrozunk meg, amely egy célértéknek mutat fel.



A teljesitmény viszonyszamok feladata, hogy ezeket a célokat mutatoszamok segitségével
hatarozza meg, ill. folyamatosan kontrolalja az id6 elérehaladaséval az teljesitmény teljesiilését.

A teljesitmény viszonyszamok kozott harom tipus hatdrozunk meg:

Tervfeladat viszonyszam (Vy): valamilyen optimalisnak tartott, norma vagy terv szerinti értéket

viszonyitunk a béazisul valasztott adathoz.

Terv X,
Vi = Bazi = '
azis X,
mely megmutatja, hogy a bazishoz képest

hany %-os novekedést iranyoztak elo.

Tervteljesitési viszonyszam (Vy): valamilyen ténylegesen elért eredményt ugyanazon jelenség
opotmalisnak tartott, norma vagy terv szerinti értékéhez viszonyitunk.
_Tény X

Vtt - T o
erv. Xen

mely megmutatja, hogy milyen %-ban

teljesitettiik tal, vagy alul a tervet.

Tervszertiségi viszonyszam (Visz): a mutatd tervtdl valo eltérések abszolut érték hatdrozzam meg
a terv viszonylataban.

Tervszeriieég
ST ey
erv
megmutatja, hogy hany %-ban voltunk tervszertiek.
Ertéke 0-100 % kozott mozoghat.
Mintapélda:

Allattarto Kft teljesitményének alakulésa 2021-2022 viszonylataban.

Ertékesités arbevétele (UAH)
Allatalloman Tervezett | Tényleges
y tipusa Tényleges, , 2022 , 2022 Tervszeriiség | Vis,
2021 (Xo) (Kterv) (X1) Vi, % | Vir, %0 , UAH %
Szarvasmarha 150000| 190000 170000 | 126,67 89,47 20000| 89,47
Sertés 110000| 120000 125000 | 109,09]| 104,17 5000 95,83
Baromfi 55000 30000 30000| 54,55| 100,00 0] 100,00
Barany 30000 50000 45000 166,67 | 90,00 5000 90,00
Osszesen: 345000 390000 370000 113,04| 94,87 30000] 92,31

A példaban szerepld vallalat négy allatfajta tartasabol szarmazo bevételeit elemezziik. Adottak

nekiink a 2021-es év arbevétel adatai, valamint a kovetkezo évre 2021-ben kalkulalt tervadatai.



Majd pedig rendelkezésiinkre allt a 2022-es tényleges adatok is.

Feladat, hogy megismerjlik a vallalat teljesitményét és tervezésének pontossagat. Ezért harom
mutatd kiszamitasat kell megejteni, melyeket allat fajtanként és Gsszesen is tudunk értelmezni.

A tovabbiakban értelmezziink egy-egy értéket

V=126,67% - a szarvasmarha allomény arbevételében a vallalat 26,67%-0s novekedést szeretett
volna elérni a kovetkezd évben (tehat 150 ezer UAH-r6l 190 ezer UAH akarta ndvelni a
szarvasmarhabol befoly6 bevételét).

Vy=89,47 % — a tervteljesitési mutatd azonban jelzi, hogy ezt a tervet nem sikeriilt teljesiteni,
ugyanis kozel 10,5 %-os elmaradas tapasztalhat6 a tervértékhez képest (bar a tényleges arbevétel
nott 20 ezer UAH-val, viszont tervtdl szintén 20 ezer hrivnyaval tért el).

Vi=113,4% ¢és Vu=94,87 % - azt mutatja, hogy Osszesen a vallalat 13,4 %-al kivanta boviteni a
kovetkezd évben a pénziigyi teljesitményét, viszont ezt a tervet csak 94,87%-ban tudta hozni (tehat
kozel 5 %-al elmaradt a teljesitménye a varttol).

Tervszertiség. Itt két 1€pésben tudjuk meghatarozni a mutato értékeit. El6szor abszolut értékben
szamitjuk ki a 2022-es tényleges ¢s tervezett arbevétel kozotti eltérést (20; 5; 0; 5 ezer UAH, tehat
Osszesen 30 ezer hrivnya).

Masodi a szazalékos eltérést hatdrozzuk meg egyenként €és aggregalva.

Szarvasmarha: V.. =100% — ~20000UAH -100% = 89,47%

= 190000UAH
Lathato, hogy ahol nem volt eltérés (baromfi), a mutatod értéke 100%, s minél inkabb eltér ez a
teljesitmény (pozitiv és negativ iranyba) a tervtdl, annal alacsonyabb szazalék mutatkozik.

A véllalat a vizsgalt iddszakban 92,31 %-ban tudta teljesiteni a tervet.

21.2 Kiilonnemii adatokbél szamitott viszonyszamok

Ebbe a kategoridba tartozo viszonyszdmokat intenzitdsi viszonyszamoknak nevezziik.

Definici6:

Intenzitsi viszonyszdmrdl beszéliink, amikor két kiilonb6zd, de egymassal logikai kapcsolatban
1év0 adatot viszonyitunk egymashoz. Mas megkdozelitésben megmutatja szamunkra, hogy az egyik
jelenségbdl atlagosan mennyi jut a masiknak egy egységére, azaz, hogy a vizsgalt jelenség milyen

intenzitdssal fordul el6 valamilyen mas jelenség kornyezetében.

Tipusai:

e sirliségmutatok, pl. orvosellatottsag, népstiriiség



e ardnyszamok, pl. sziiletési, halalozasi

e koordinacids viszonyszamok

Az intenzitdsi viszonyszamokra altalanos képlet nem hatarozhaté meg, tulajdonképpen egy

mértékegységgel ellatott tortrél beszélhetiink, melynek variativ lehetdségei igen sokfélék lehetnek.

Viszont tudjuk még tipizalni a viszonyszamokat a kdvetkezo altalanos jellemzdk alapjan:

1. Megfordithatosag: tehat a két adat viszonyitasi helyzetét a vizsgalat céljatol fiiggéen

felcserélhetjiik.

a.

megfordithato: pl. Beregszasz varos 1000 férfira jutd nok aranya (a mutato forditott
értelemben is logikus eredményt ad)
nem megfordithatd: pl. Ukrajna egy fore jut6 GDP nagysaga (bar az arnyszam

elképzelhetd, de mégsem ésszerli a mutatd tartalma).

2. Egyenes vagy forditott: ezzel azt mérjiik, hogy az intenzitasi viszonyszam értékének

novekedési pozitiv, vagy negativ jelenségre utal.

a.

b.

Egyenes: pozitiv jelenség az érték ndovekedése. Pl. 1 lakosra jutd orvosok szdma
Forditott: negativ jelenség az érték novekedése. Pl. 1 orvosra jutd lakosok szdma.
Ez a mutaté egyszerre megfordithatd ¢€s forditott forméjunak szdmitod intenzitasi

viszonyszamot takar.

3. Nyers vagy tisztitott: ezekben a formakban szamithatbak még ki egyes intenzitasi

viszonyszamok.

a.

Vint = é =
B

Nyers mutatérol akkor beszéliink, ha a jelenséget vele lazabb kapcsolatban allo
masik jelenséghez (teljes viszonyitasi alaphoz) viszonyitjuk.

Tisztitott mutatd olyan intenzitasi viszonyszamot tiikkr6z, melyben a viszonyitasi
adathoz vele kozvetlenebb kapcsolatban 4llo jelenséget (kisebb viszonyitdsi

alaphoz) viszonyitjuk.

b , ahol
B

b: részhalmaza B-nek, és b szorosabb kapcsolatban van az A-val,

wlo o|> o>

: nyers intenzitdsi viszonyszam,

: tisztitott intenzitdsi viszonyszam,

. tiszta rész aranya.



Mintapélda:
Egy szarvasmarhatelepen 60 tehenet tartanak. A napi tejtermelés szinvonala 600 liter. A vizsgalt
iddszakban fejt tehenek szama 50 db.

Feladat: milyen mértékii az egy tehénre juto atlagos tejtermelés nyers és tiszta mutatészama?

Nyers: Tejtermelés = 600', =10l /tehén
60tehén
Tisztitott: Tejtermelés = 600', =12l /tehén
50tehén

Tehat a tehenészeti telepen az 6sszes allomanyban 1€v6 tehénre szamitva a tejtermelés szinvonala
10 liter/tehén, mig a fejt tehenekre szdmitott arany 12 liter/tehén. A tiszta rész aranya pedig 83,3
% (50/60).

A nyersbdl tigy tudunk tisztitott mutatot szamitani (amennyiben nem all rendelkezésiinkre a tiszta

€s nyers rész szama, csak annak ardnya), hogy a nyers mutatd értékét osztjuk a tiszta rész

aranyaval:
) , 10l /tehén ,
Tejtermelés, gy = 08333 =121 /tehen
2.1.3 Mintafeladatok
1. mintafeladat:

1993-ban szénbdl 12 593 ezer tonnat, kéolajbol 1 709 ezer tonnat, bauxitbol 1 561 ezer tonnat,
nyersacélbol 1 753 ezer tonnat termeltiink.
e Szamitsa ki ezen kategoriak aranyait!

e Nevezze meg a kiszamitott viszonyszamot!

Nyersanyagtermelés megoszlasa
Termelés
Megnevezés Megoszlas
(ezer tonna)

Szén 12 593 71,486%
Kdolaj 1709 9,701%
Bauxit 1561 8,861%
Nyersacél 1753 9,951%
Osszesen 17 616 100%

Megoszlasi viszonyszam



2. mintafeladat:

A kovetkezo adatokat ismerjiik:

Ev Koncertek | A koncertekenrésztvevok
szama szama (ezer f0)
1995 | 199 91
1996 | 204 86
1997 | 173 74
1998 | 147 59
1999 | 116 58
2000 | 126 62
2001 | 141 78

Feladat:
Hatarozza meg az ésszes bazis és lanc alapon szamitott viszonyszamokat, ezzel is segitve

egy ujabb koncertturné megszervezését és a varhato nézoszam prognosztizalasat!

A koncerteken
i Koncertek Bazis Lanc
Ev résztvevok szama
szama viszonyszam | viszonyszam
(ezer fo)

2015 199 91 100,00% -
2016 | 204 86 102,51% 102,51%
2017 173 74 86,93% 84,80%
2018 147 59 73,87% 84,97%
2019 116 58 58,29% 78,91%
2020 | 126 62 63,32% 108,62%
2021 141 78 70,85% 111,90%

Adatok értelmezése:

- Léathat6, hogy a 90-es években a koncertek alakuldsandl folyamatos csokkenés volt
tapasztalhatd ’99-ig, majd az utolsé két évben az el6z6 évekhez képest lassu novekedés
(2000-ben kozel 9 %-os, és 2001-ben kozel 12 %-os ndvekedés), viszont igy is jelentGsen
alul marad 1995-h6z képest (kb. 30%-0s visszaesés).

- Az adatok alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy 2000-t8l trendfordulas kdvetkezett be, s

varhatoan az azt kovetd években ndvekvd részvételi szam iranyozhat6 eld.



3. mintafeladat:

Egy karpataljai vendéglato vallalat forgalmat jellemz6 adatok 2017-ben.

Forgalom Valtozas az el6z6 honaphoz
Honapok Hr Jan=100% héEzlfgg% Hr %-han
Jun
Jul -5
Aug +50
Szept 110
Okt +100
Nov +10
Dec +300 +4

Feladat: Szdmitsa ki a hianyzo adatokat!

Megoldas:

Ennél a feladattipusnal a viszonyszdmok természete és a kozottiik 1évO Osszefiiggés ismerete
sziikséges.

Altaldban id3sorok lanc- és bazisviszonyszamait hatdrozzuk meg, de most forditott sorrendben.
Részleges ismeretink vannak a viszonyszamok tekintetében, melybdl kovetkeztetni kall a nem
ismert bevételi adatokra (Forgalaom, Hr).

Mindig azt kell megvizsgalni, hogy adott sorban hol taldlunk legtébb informécidt, amit feltudunk
hasznalni a forgalom aktualis honapban val6 nagysagéanak kiszamitasara.

Egyetlen honapban, decemberben lathatd, hogy két informécionk is van: novemberhez képest az
arbevétel 300 hr-val nétt, ami 4 %-os ndvekményt jelent. Az el6z6 honapi bazis értéket ugy tudjuk
meghatarozni, hogy a 300-at elosztjuk 0,04-el, ami 7500 hrivnyat eredményez. gy megkapjuk a
két utols6 honap forgalmi értékét (7500 és 7800 UAH).

Valtozas az el6z6
Forgalom ,
, honaphoz
Honapok —
Hr Jun=100% Elozo Hr %-ban
h6=100%
Jun 6107,5 100 - - -
Jul 5802,1 95,0 95,0 -305,4 -5
Aug 5852,1 95,8 100,9 50 0,9
Szept 6718,2 110,0 114,8 866,1 14,8
Okt 6818,2 111,6 101,5 100 1,5
Nov 7500 122,8 110,0 681,8 10,0
Dec 7800 127,7 104,0 300 4,0

Tudjuk, hogy a novemberi forgalom 10 %-al nagyobb, mint az el6z6 havi. Ebbdl kdvetkezik, hogy



oktoberben 6818,2 hr volt az arbevétel (7500/1,1). Oktoberi informacid, hogy az el6zd honaphoz
képest ekkor 100 hr-val nagyobb arbevétel keletkezett (6818,2-100= 6718,2). Ez az érték 110 %-
a juniusi bazis honapnak, igy a junius arbevétel 6 107,5 hr.

Tudjuk, tovabba, hogy juliusban az arbevétel 5 %-al csokkent az el6z6 havihoz képest, igy a valds
érték 5 802,1 hr (6107,5%0,95). Az augusztusi arbevétel pedig 50 hr-el novekedett, igy értéke
5852,1 UAH.

A hidnyz6 bazis €s lancviszonyszamokat a korabbiakban bemutatottak szerint kell meghatarozni

¢s igy kitolteni minden egyes tablazati rekeszt.

4, mintafeladat:

Egy vallalatrol a kovetkez6 informaciok allnak rendelkezésiinkre.

Megnevezés Erték
Foglalkoztatottak szam (f6) 25
Szellemi foglalkoztatottak 6
(f6)

Teljesitmény (6ra) 250
Bérmennyiség (UAH) 70000

Feladat:

Hatarozza meg:
- azegy fore juto teljesitmény nyers €s tisztitott mutatdszamat;
- alétszamigényesség nyers €s tisztitott mutatdoszamat,

- az atlagos bér nagysagat!

teljesitmény ~ 2500ra
foglalkoztatottak  25f4

Egy fére juté teljesitmény (nyers) = =106ra/ fé

A nyers mutato esetében a vallalatnal dolgozo6 6sszes alkalmazottat szadmitasba vessziik.
Ehhez képest pontosabb megkozelitést ad jelen esetben a tisztitott mutato.

teljesitmeény _ 2500ra

= ~130ra/ f¢
foglalkoztatottak( fizikai) (25-6) fo

Egy fore juto teljesitmény (tisztitott) =

A létszamigényességet ugy hatarozzuk meg, hogy az el6z6 mutatd reciprokat szamitjuk ki:

foglalkoztatottak ~ 25f6
teljesitmény 2506ra

Létszamigényesség (nyers): =01fé/ora

Mivel a mutaté nagysaga csokkend teljesitményre utal, ezért ezt a mutatot forditott intenzitasi

viszonyszamnak nevezziik.



foglalkoziatottak( fizikai) ~ 19fo
teljesitmény 2500ra

=0,076f6/6ra

Létszamigényesség (nyers):

5. mintafeladat:
Egy nénap alkalmabol megrendezett koncerten a Budapest a Sportcsarnokban 34200 nézo volt.
A nénapra valo tekintettel a holgyek ingyenesen latogathattak a rendezvényt. Tudjuk tovabba,
hogy a koncert szervezdi 26 750 jegyet adtak el.

a. Mennyi volt a n6k aranya a stadionban?

b. Mennyi az egy ndre juto férfiak aranya a koncerten?

Megoldas:

Nézok
Nok 7 450
Férfiak 26 750
Osszesen | 34 200

a) A nok aranya a stadionban: 7450 =0,218=21,8%
34200

26750

b) Az egy ndre juto férfiak ardnya a koncerten: 0 3,59 16

6. mintafeladat:

Egy vallalkozés adatait lathatjuk az alabbi tablazatban. Szamitsuk ki a termelékenység

valtozasat!
Megnevezés 2019 | 2020
Termelés (ezer db) 900 985
Létszam (f6) 245 216

Megoldas:

Megnevezés 2019 2020 Valtozas (%) Vd
Termelés (ezer db) 900 980 980/900 = 1,0944
Létszam (f6) 245 216 216/245 = 0,8816
Termelékenység(ezer 4,537/3,673=1,235
db/fo) 900/245 =3,673 980/216 =4,537 vagy

1, 0944/0,8816=1,241

A termelés valtozasa 9,44%-os novekedést mutat, mig 2020-ben az el6z6 évhez képest a
foglalkoztatottak szdma 88,16 %-ra csokkent (kb. 12 %-os leépités).

Mivel a termelés nétt a foglalkoztatottak szdma pedig csokkent, igy kovetkeztetni tudunk, hogy a



termelékenység pozitiv valtozason ment keresztiil.

Két modon tudjuk ezt kiszdmolni:

a) a két év termelékenységének a hanyadosaval: 4,537/3,673=1,235, tehat 23,5 %-al n6tt a vallalat
termelékenysége.

b) termelés ¢és a 1étszdm esetében szamitott egylitthatdos valtozok hanyadosaval: 1,
0944/0,8816=1,241; tehat 24,1 %-al nott termelékenység.

Miért tér el egymastol a két adat?

A szamitas ugyan azt az eredményt adja, viszont a kerekitések miatt jelentkezik ez a kis szdmu

eltérés.

2.2 Atlagok és kozépértékek

Atlagokrol és kozépértékekrdl mindenki hallott mar. Az egyszeriibb modszereket mindenki ismeri
¢s gyakran alkalmazza is. Viszont nem vagyunk tisztaban egyrészt a kozépértékek alkalmazasanak
a céljaval és vagy nem ismerjiik a szamtani atlagon kiviil més modszertani formulakat, vagy nem
helyesen alkalmazzuk ezeket.
Ennek a fejezetnek a célja, hogy megismerjiik rendszerezettben a kdzépértékek fajtait, értsiik ezek
gazdasagi életben betoltott szerepét, s tudjuk megkiilonboztetni a hasznéalati modszereket a
kozépértékek alkalmazasakor.
Definicio:
Azonos fajta adatok tomegének kozos jellemzoi a kozépértékek, melyek egyetlen adatba tomoritik
a sokasag vizsgalat szempontjabdl Iényeges tulajdonsagait.
A kozépértékeket két o kategoriara bontjuk:
- Helyzeti kozépértékekrdl beszélink akkor, amikor az elemek értéknagysag szerinti
sorabol:
a) matematikai szamitas nélkiil jeloljiik ki,
b) akijel6lés az adatok sorszamahoz vagy a gyakorisaghoz kotodik.
- Szamitott kdzépértekrdl beszéliink akkor, amikor a keresett érték:
a) matematikai szamitas eredménye,
b) az értéksor elemeivel matematikai 6sszefliggést alkot,

c) az elemek értéknagysaganak a centrumaban van.

A kozépértékek rendszerét a kdvetkezd abra szemlélteti:



Kozépértékek

|
Szamitott

k6zépértékek
(atlagok)

Helyzeti

kozépértékek

Szamtani
(aritmetikai) atlag

Médusz —

Martani
(geometriai) atlag

Median

Négyzetes
(kvadratikus) atlag|

Kvantilisek -

md Harmonikus atlag

= Kronoldgiai atlag

2.2.1 Szamitott kozépértékek

Amikor atlagrol beszéliink az mindig szamitott kozépérték. Ez a formula a legtobbet hasznalt, s
legjobb kozelitési modszer. Bar sok esetben nem alkalmazhato, vagy ha alkalmazzak, azt

helyteleniil teszik (a késObbiekben bemutatom ezeket az eseteket is).

Szamtani altag (X_a ) — aritmetikai atlag
Definicio:
Olyan szadmitott kdzépértek, amelyet az atlagolando értékek helyébe irva, azok osszege
valtozatlan marad.
Alkalmazhat6: akkor, amikor az 4tlagoland6 elemek 6sszegének van valamilyen targyi értelme.
A szamtani atlagnak két formuldja van (mint a legtobb atlagnak is):

- egyszerll szamtani atlag: ha minden elem (xi) csak egyszer fordul eld

- sulyozott szdmtani atlag: ha az adatok el6fordulasa (fi) kiilonb6zo.

n

24

i=1

Egyszeri szamtani atlag: X = , ahol x; a sokasag (minta) i-edik eleme,

n: a sokasag (minta elemszama

Stlyozott szamtani altag:



A sulyozott szamtani altagot az abszolut értékii gyakorisagokkal, valamint a relativ

gyakorisagokkal is ki tudjuk szdmitani.

Stulyozott szamtani atlag osztalyk6zos gyakorisagi sorbol:

>,

X, =a+-1——-i,ahol

S

a: a kivalasztott osztaly kozepe,

u,—a

di: segédszamitas, amit a kovetkezoképen hatdrozunk meg: d, = , ahol u; az adott sor

osztalykdzepe, ,,a”° pedig a kivalasztott osztaly kozepe, ,,1” pedig az osztalykoz terjedelme.
A szamtani atlag tulajdonsagai:
1. Minden egyes Xx; érték helyébe az atlagot irva, az értékdsszeg nem valtozik.
2. Az atlag mindig a legkisebb és legnagyobb érték kozé esik.
3. Ha az atlagolando értékek mindegyikéhez ugyanazt a d konstans szamot hozzaadjuk,
akkor az atlag is d-vel n6 meg.
4. Ha az atlagolando értékek mindegyikét ugyanazzal a konstans szammal (k)

megszorozzuk, akkor az atlag is k-szorosara valtozik.

Mintapélda:

Egy nagykereskedelmi egység a hétvégi vasarlasok értékének megoszlasat vizsgalta és

a kiovetkezo tablazatnak megfelelon rendezte az adatokat:

Fogyasztas Vasarlas
(UAH) (db)
-40,00 13
40,01-45,00 27
45,01-50,00 41
50,01-55,00 49
55,01-60,00 16
60,01- 4
Osszesen: 150
Feladat: Elemezze a fenti tablazat alapjan a fogyasztast kozépértékekkel!

Megoldas:
Mivel a vizsgalt minta osztalyk6zos gyakorisagi sorba van rendezve, igy az atlagot az

osztalyk6zos gyakorisagi sorbol szamitott szdmtani atlag formulaval hatarozzuk meg.



Fogyasztas | Vasarlas Segéd-
(UAH) (db) szamitasok
Xi fi di fidi
-40 13 -3 | -39
40,01-45,00 27 -2 | 54
45,01-50,00 41 -1 | 41
50,01-55,00 49 0 0
55,01-60,00 16 1 16
60,01- 4 2 8
Osszesen: 150 - | -110

A d;i értékat a fenti képlet segitségével is kiszamithatjuk, viszont egyenld szélességii
osztalyk6zok esetén (mint ebben a példaban is), hasznalhatunk egy egyszeriibb modszert:
- valasszunk ki egy tetszoleges sort (Iehetdleg valamelyik k6zépso osztalykozt, ahol a
gyakorisag is nagy), s tegylink ide 0-t.
- majd skalazzuk be a tobbi értéket egész szdmokkal tigy, hogy felfel¢ a negativ értékek, s
a nullatdl lefelé pedig a pozitiv értékek kovetkezzenek.
Ezt kovetéen 6sszegezziik az fidi szorzat eredményeit (-110). Az ,,a” értéke jelen példaban 52,5,

ugyanis a kivalasztott osztaly kozepe ennyinek felel meg.

X, =52,5+ —110 5 _48,83 UAH
150

Meértani atlag ( X_g) — geometriai dtlag
Definicio:
Olyan szamitott kdzépérték, amelyet az atlagolandé értékek helyébe irva, azok szorzata

valtozatlan marad.

Akkor hasznalj, amikor iddsorok elemzésénél a lancviszonyszamok alapjan valtozas atlagos

iitemét akarjuk meghatarozni.

Egyszerli geometriai atlag: az adatok szorzatanak (m) n-edik gydke:

n
Y — n-
Xg - \/Hi:lxi

Sulyozott geometriai atlag: az atlagolando értékek eléforduldsainak megfelelé hatvanyaibol

képzett szorzat sulydsszegeinek megfeleld gyoke:

o _ Gk i
Xg = Hi:lxi



A mértani atlagot idésorok adatainak atlagolasara hasznaljuk, amikor az idébeni valtozés atlagos

iitemét akarjuk meghatarozni.

Mintapélda:

Egy kérpatalja kozepes vallalat vagyondrdl késziilt kimutatds szerint a kovetkezd képen

gyarapodott cég:

Vagyon Vi
(UAH) | (egyiitthatés)
2018 510000 | -

Evek

2019 550000 1,078
2020 720000 1,309
2021 790000 1,097
2022 810000 1,025

A tablazat tartalmaz egy szamitott értéket, melynek modszerét az el6z6 fejezetben
(viszonyszadmok) targyaltuk. Meghatdrozzuk tehat (jelen példaban egyiitthatos formaban) az egyes

évek lancviszonyszamait. Ezeket az értekeket hasznaljuk fel a geometriai atlagnal.

X, =4/1,078-1,309 1,097 -1,025 = 1,12

Kovetkeztetés: a vallalatnal 2018 és 2022 kozott évente 12 %-os vagyonndvekedés kovetkezett
be.

A viszonyszamok Osszefliggései alapjan a geometriai atlagot egy masik formuléaval is meg tudjuk

hatarozni:

X =nal X = /810000 = 1,12, tehat az abszolut értékek utols6 adatat osztva a bazis (elsd) értékkel
9
X, 510000

n-1-edig gyokot vonva beldle szintén megkapjuk a mértani atlag értékét.

Négyzetes dtlag ( X_q )
Definicio:
Olyan szadmitott kdzépérték, amelyet az atlagolando értékek helyébe irva, azok négyzetdsszege

valtozatlan marad.

Egyszerli négyzetes atlag: az atlagolando adatok négyzetdsszegének és az adatok szdménak

hanyadosabol szamitott négyzetgyokok érték:



PR

i=1

Egyszeri formula: X, = , mely az egyszerli formaju szorasnak felel meg (kovetkezd

fejezetben lesz targyalva.

Sualyozott formula: x, = 1= =1 (sulyozott szoras képlete).

Akkor hasznaljuk, amikor az atlagoland6 értékek kozott pozitiv €s negativ szamok egyarant

vannak, de a vizsgalati cél szempontjabol az el6jelnek nincs jelentdsége.

Hormonikus dtlag ( X,)
Definicio:
Olyan szamitott kdzépérték, amelyet az atlagolandé értékek helyébe irva, azok reciprokdsszege

valtozatlan marad.

Alkalmazasa: amikor a reciprok értékek 0sszegének van értelme. Egyik fontos felhasznalasi mod
az, amikor szamtani atlagot kellene szdmolnunk, de a tényleges gyakorisigok nem, csak az
értékdsszegek ismertek (vagy azok aranyai).

Tovéabba hasznaljuk az intenzitasi viszonyszdmok atlagoldsara is.

Egyszerti harmonikus atlag: az adatok szamanak (n) és értékeik reciprokdsszegének a hanyadosa.

Sulyozott harmonikus 4tlag: a sulyok dsszegének és az atlagolandd adatok reciprokjai sulyokkal

képzett szorzatdsszegének a hanyadosa:

Mintapélda:
Egy vallalat négy termeldsoron dolgozik. A termeldsorok az aldbbi teljesitményt produkaltdk a

vizsgalt idészakban.



A sor: 0,5 ora/db

B sor: 0,35 ora/db
C sor: 0,42 o6ra/ db
D sor: 0,28 6ra/ db

Feladat: Hatarozza meg az atlagos teljesitményt a teljes gyarra nézve!

- 4
X, = 1 1 1 1 =0,37 6ra/db.

=+ + +
05 035 042 0,28

A vallalat atlagos teljesitménye egy darabot 0,37 ora alatt gyart le, azaz 2,7 darabot gyart le egy
ora leforgasa alatt.

Szamitott kozépértekek Osszefliggései

Bar még nem néztiik at a kronologikus atlagot, viszont az eldzdleg atnézett négy atlagtipus szoros
Osszefliggésben 4all egymassal, valamint az értékei kozott sorrend allithato fel. Ennek megfeleléen

az alabbi Osszefiiggés ismert ezekre az atlagokra:

2.2.2 Idésorok elemzése atlagokkal

Idésorok tekintetében megkiilonbdztetiink allapot- €és tartamiddsorokat. Az utdbbi estében egy
intervallum értékét kapjuk meg adatként, mig az elsé esetben egy un. stock jellegli, allapotot
kifejezo értéket elemziink. Ennek megfelelden két modszerrel tudjuk elemezni az idésorokat:

- tartamiddsor esetén: a mar ismert egyszerli szamtani atlagot hasznaljuk.

- allapot iddsor esetén: ebben az esetben kell alkalmaznunk a kronologikus atlagot.

Kronologikus atlag
Definici6:
A kronologikus atlag a szdmtani atlag egy specidlis valtozata, mely egy kétszeres szamtani atlag

forma.

Szamitasa: az elsd €s utolso adat felének, valamint a kozbensd értékek Osszegének az értékét

osztjuk az adatok egy szamértékkel kisebb értékével.



n=

X, + X
e S BEE E X:
2 i=2 :
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Mintapélda:

A véllalat vagyonmérlege 2021-ben a kdvetkezd értéket mutatta:

Idészak Vagyonérték (ezer UAH)
l. negyedév 450
I. negyedév 420
1. negyedév 460
IV.  negyedév 470

Feladat: Mekkora az éves atlagos vagyonérték a véllalatnal?

Megoldas:
A50+470 490+ 460
X, =—2 ; =455 ezer UAH.
2.2.3 Helyzeti kozépértékek szamitasa

Az atlagok az elemek értéknagysaganak cetnrumat fejezik ki, de az atlaggal azonos értékii adat
gyakran nem is talalhato a statisztikai sokasdgban. A gyakorlati ¢életben ezért nem mindig az atlag
a megfeleld forma az adatok jellemzésére, hanem helyette célszerti a statisztikai sor valamely
tényleges elemét valasztani. Alapja az adatok sorba rendezése, amely alapjan tudjuk a megfeleld
helyzeti kdzépértéket (pl. median, modusz) hasznani.

A helyzeti kozépértékek meghatarozasa tehat kijeloléssel torténik, de eltérd képen hasznaljuk

egyszeri ¢€s sulyozott formaban.

Tehat a helyzeti kozéprtékek a kovetkezd képen csoportosithatdak:
- Median (Me):

o Egyszerli: a rangsorba rendezett adatok koziill a kozépsé elemet mediannak
nevezziik. A median tehat az az érték, amitdl az adatok fele kisebb, masik fele pedig
nagyobb értéket vesz fel.

Megkiilonboztetjiik a tagszdmok estének fiiggvényében:
= Paratlan tagszam estén a kozéps6 adat

= Pdros tagszam estén a két kozépso adat egyszerii szamtani atlaga



Mintapélda:

,»A” vallalatnal 9 alkalmazott atlagkeresetét ismerjiik, mig ,,B” vallaltnal dolgozdk szam 6 f0.

Feladat: Az adatok alapjan hatarozzuk meg a két vallalat dolgozdinak median keresetét!

"A" vallalat "B" vallalat
Bér Bér
Sorszam | (UAH) | Sorszam | (UAH)
1 950 1 1300
2 1100 2 1700
3 1100 3 1750
4 1250 4 1900
5 1500 5 2500
6 1600 6 4300
7 1750
8 1800
9 2500

Megoldas:

Az adatokat els6 korben sorba rendeztiik. Az ,,A” véllalatnal a kozépso érték (1+9)/2=5, azaz 1500
UAH. Ett6l a bértdl a dolgozok egyik fele tobbet, masik fele pedig kevesebbet keres.

A ,,B” vallalatnal kicsit masként kell meghatarozni, mivel nincs k6zépso sor, s igy érték. Ilyenkor

a két kozépso értéket vesszik (1750 és 1900), s ennek az egyszerti szdmtani atlagat hatarozzuk

meg: M, — w — 1825 UAH. Az értékelése megegyezik az elézsjével.

o Osztaly k6z0s (egyenld szélességii) gyakorisagi sorbol median szamitasa:

. s . n
* Meghatarozzuk a median sorszamat: Sm_ = >

=  Megkeressiik azt az osztalykdzt, amelyben az n/2 sorszdmu adat talalhato.
Ezt nevezziik mediant tartalmazé osztalynak (r-edik).

= Az osztalykoz alsod értékéhez (Xr) hozzdadjuk az osztilykdz ardnyos
terjedelmét, amely a sorszam és a mediant megel6z6 osztaly kumulalt
gyakorisdganak a kiilonbsége, osztva a mediant tartalmazo osztaly
gyakorisdgaval (f7), s szorozva az osztaly szélességgel (i).

+SMe_fZ‘,fli1'i

r

= XrO

Mintapélda: (folytatva a szamtani atlagnal elkezdett példat)

Egy nagykereskedelmi egység a hétvégi vasarlasok értékének megoszlasat vizsgalta és

a kovetkezo tablazatnak megfelelon rendezte az adatokat:



Fogyasztas Vasarlas
(UAH) (db)
-40,00 13

40,01-45,00 27

45,01-50,00 41

50,01-55,00 49

55,01-60,00 16
60,01- 4

Osszesen: 150

Feladat: Hatarozza meg a fogyasztas medianjat!

Megoldas:

A tablazatban meg kell hataroznunk a kumulalt gyakorisagi értékeket.

Fogyasztas | Vasarlas
(UAH) (db), fi fi'
-40 13 13
40,01-45,00 27 40
45,01-50,00 41 81
50,01-55,00 49 130
55,01-60,00 16 146
60,01- 4 150
Osszesen: 150 -

_150

Kijeloljik a median sorszamat: Sm, =75, majd megkeressiik azt a kumulalt gyakorisagi

értéket (fi’), amelynek az értéke éppen meghaladja a median sorszamat. Ez a 81, s igy a 45 és 50
kozé es6 fogyasztas sorat valasszuk ki. Az xr érték a kivalasztott sor alsé hatarat jelzi.

£ ‘140 .5=49 27 UAH.

Majd behelyettesitjiik az adatokat: M_ =45+

Kovetkeztetés: A fogyasztok egyik fele 49,27 hrivnya alatti értékekben vasarolt, mig masik fel

ettol tobbet koltott vasarlasai alkalmaval.

- Modusz (Mo): a leggyakrabban el6fordulo elemet jelenti.
o Egyszerl: egy diszkrét statisztikai sor leggyakrabban el6fordulo egysége

Mintapélda:

A f6iskolan a lanyok hajszinének a vizsgalata sordn az alabbi értékeket kaptuk:

| Hajszin | Gyakorisag |




(f6)
Fekete 45
Barna 350
Szb6ke 34
Egyéb 6

Megoldas: A hajszin mdédusza a barna sorban 350 f0.
o Osztalykozos gyakorisagi sorbol:
» A leggyakoribb osztalyt modalis osztalynak nevezziik (r-edik).
= A modalis osztalyon beliil keressiik a konkrét modusz értéket.
= Szamitasa: az osztalykoz alsé értékeéhez hozzdadjuk az ardnyos terjedelmet.
M, =X, + fo = fry y
(f =)+ (f, = f)

Mintapélda:
Folytatva a mediannal hasznalt osztalyk6zos gyakorisagi sort, most meghatarozzuk a fogyasztas
moduszat:
A modalis sor az 50 és 55 hrivnya k6z¢ es6 fogyasztas (49 {6). Ezt a sort valasszuk ki.
49-41

amitas: M, =50+ -5~51 UAH.
Szamitas (49— 41)+ (49-16) 51U

Tehat a leggyakrabban vasarolt érték 51 UAH.
- Kvartilisek (Q1 és Q3): negyedel6 értékek

o Also kvartilis (Q1): sorszdma So, :%

o Kozépso (Q2): egyenl6 a mediannal, sorszdima Sm_ = >

o Felsé kvartilis (Qs): sorszama S, = 3n

Mintapélda:
Folytatjuk a megkezdett feladatot a fogyasztasi gyakorisagrol.
- Also kvartilis szamitasa: Sq1=150/4=37,5 — az alsé kvartilis sorszama.
37,5-es értéktdl a tablazatban 40-es kumulalt érték a nagyobb, igy kivalasztjuk a 40-45

kozé esd osztalykozt.



Q - 4o+%.5:44,5 UAH.

Az érték azt jelenti, hogy a vasarolok Yi-e kevesebbet koltott, mint 44,5 UAH és 34-e pedig
tobbet.

- Felso kvartilis szamitasa: Sgz=3x150/4=112,5 — a fels6 kvartilis sorszama
112,5-es értéktdl a tablazatban épp nagyobb 130-as kumulalt érték (f°), amely kijeldli

szamunkra az 50 és 55 kozé es6 fogyasztasi osztalyt.

Q, = 50+%9‘81.5:53,2 UAH.

Az érték azt jelenti, hogy a vasarolok Yi-e kevesebbet kolt, mint 53,2 UAH és ¥4-e pedig

tobbet.
Q1 Me=Q2 Q2
445 49,27 53,2
224 Mintafeladatok
1. mintafeladat:

Egy bank vidéki fiokjaban azt vizsgaltak, hogy a lakossagi betétesek egy naptari
évben hanyszor fordultak meg a betétjiikkel kapcsolatos iigyben az adott vidéki

fiokban. Ezt a kovetkezo tablazat foglalja ossze:

El6fordulasok | Betétesek
szdma szama (f6)
-5 8

5-10 26
10-15 50
15-20 256
20-25 147
25-30 56
30-35 45
35- 12
Osszesen: 600

Feladat: Elemezze a fenti tablazat alapjan a betéttulajdonosok magatartasat kozépértékekkel!

Megoldas:
Az adatok osztalykozos gyakorisagi sorban all rendelkezésiinkre. Ezt figyelembe véve kell

megvalasztanunk az értékelési modszertant. Mivel a feladat altaldnosan fogalmaz, ezért minden



lehetséges kozépérték format, ami értelmezhetd erre az adatsorra, meg kell, hogy hatarozzuk.

Ki kell szamolni: az atlagot (Xa), mediant (M) és a moduszt (Mo).

Segédtabla:
Eléfordulasok | Betétesek
szama szama (f6) Segédszamitasok

Xi fi di fidi fi'

-5 8 -3 -24 8

5-10 26 -2 -52 34
10-15 50 -1 -50 84
15-20 256 0 0 340
20-25 147 1 147 487
25-30 56 2 112 543
30-35 45 3 135 588
35- 12 4 48 600

Osszesen: 600 - 316 -

Szamtani atlag osztalykozos gyakorisagi sorbol:

X, :17,5+%.5: 20,13 — atlagosan az iigyfelek évente 20-szor fordultak meg a vizsgalt

bankfidkban.

Median szamitasa:

A median sorszama: Sme=600/2=300

A kivalasztott sor meghatarozasa: fi’=340> Sme 300, tehat a 15-20-as érték koz¢ eso sor.

M :15+300—84

e

.5=19,22 — az ligyfelek egyik fele ettdl az értéktdl ritkabban jart a bankfiokba,

masik fele pedig gyakrabban.
Moédusz szamitasa:
Els6 korben kivalasztjuk a modalis osztalykdzt: mivel a leggyakrabban a betétesek 15 és 20 kozotti
alkalommal latogattak a bankfiokot (256-szor), ezért ezt a sort valasztjuk ki.
Ezutan meghatarozzuk a konkrét modusz értéket:

256-50 5
(256 -50) + (256 —147)
bankfiokot.

M, =15+ ~19 — a leggyakrabban 19-szer latogattak az ligyfelek a

Kvartilisek szdmitasa:
Also kvartilis sorszamanak a meghatarozasa: Sqo1=600/4=150, s a sor szintén a 15-20 kozé esd
osztalykoz (340>150).

150-84

Q =15+ .5=16,3 — az ligyfelek “i-e 16,3-t6l ritkdbban jar a bankfiokba és ¥i-e ettdl




gyakrabban fordul meg a szolgaltatonal.

Fels6 kvartilis sorszaméanak a meghatdrozéasa: Sqz=3x600/4=150=450, s a sor a 20-25 koz¢ es6
tartomany (487>450).

Q, =20+ % .5=23,7 — az ligyfelek Yi-e ettdl az értéktdl gyakrabban jar a fiokba, mig ¥4-

e ritkabban.
2. mintafeladat:

A kovetkezd szamsor esetében szamitsa ki a szamitott €s helyzeti kozépértekeket!

7:10; 11; 4; 9; 20:15; 16; 26; 25;

Megoldas:
Az alébbi tablazat alapjan kaptuk a képletekbe behelyettesitett értékeket:
Sorszam Xi (Xi-Xa)? 1/x;
1 4 106,09 0,25
2 7 53,29 0,14
3 9 28,09 0,11
4 10 18,49 0,10
5 11 10,89 0,09
6 15 0,49 0,07
7 16 2,89 0,06
8 20 32,49 0,05
9 25 114,49 0,04
10 26 136,89 0,04
Osszesen: 143 504,1|0,952506

Szamitott kozépértékek

Szamtani atlag: X, = % =143

Mértani atlag: X, =¥7-10-11-4.9-20-15-16-26-25 =12,4

- [5041
Négyzetes atlag: X, = ET =71

10

Harmonikus atlag: X, = =10,5
1/7+1/10+1/11+1/4+1/9+1/ 20+1/15+1/16 +1/ 26 +1/ 25
L 7Jr25+1O+11+4+9+20+15+16+26
Kronologikus atlag: X, = 2 01 =14,11

Helyzeti kozépértékek:



A fenti segédtabldzatba az eredeti sorrend nagysagrendi sorrd lett atalakitva. A helyzeti
kozépértékeket ennek megfelelden tudjuk meghatarozni.

Median: Me= 11“;15 13, a két kozéps6 érték atlaga (5. és 6. sor)

Mobdusz: mivel minden szdmértékbdl egy darab van, igy nem értelmezhetd modusz.
Kvartilisek:
- Also6 kvartilis: Q1=9, mivel 10 szdmbol az els6 5 kozépso értéke a 3. sor, ahol a 9-es szam
talalhato.
- Felso6 kvartilis: Q3=20, mivel 10 szdmbdl a masodik 5 kdzépso érteke a 8. sor, ahol a 20-as

szam talalhato.

3. mintafeladat:

Az atlagolando értékek és a hozzajuk tartozé sulyok:
(xi) adatok: 3, 4,5, 8,11, 8,5
(fi) sulyok:4,4,1,1,3,5,6
Szamitsa ki a sulyozott szamtani, harmonikus, a mértani és a négyzetes atlagot!
Megoldas:
Az alabbi segédtablaban elvégzett szamitasok segitségével, behelyettesitve a megfeleld képletbe,

lehet kiszamitani a kért atlagformakat:

Xi fi fixxi | fi(1/x) | fi(Xi-Xa)?
3 4 12 1,33 36
4 4 16 1,00 16
5 1 5 0,20 1
8 1 8 0,13 4
11 3 33 0,27 75
8 5 40 0,63 20
5 6 30 1,20 6
Osszesen: 24 144 4,76 158,00
Szamtani atlag: X, = 144 g

Harmonikus atlag:

— 24 4
X =5,046

2
" 4x(U3)+4x(1/4)+1/5+1/8+3x (1/11) +5x (1/8) +6x (1/5) 4,76

Meértani atlag: X_g —%/3%.4%" .8 .11°.8°.5° . =5,491



Négyzetes atlag: X_q = ,}% =6,526

4, mintafeladat:

Egy nemzetkozi cég karpataljai nagykereskedelmi raktaraban a 2022 els6 félévében a kovetkezd
értékben készletértéket mutattak ki:

Idépont Készletérték (ezer UAH)
januar 1. 200
februar 1. 220
marcius 1. 270
aprilis 1. 260
majus 1. 300
junius 1. 230
junius 1. 240

Feladat: Szamitsa ki a raktar 2022-es évének 1. és II. negyedévi, valamint félévi atlagkészletét!
Megoldas:
Mivel a készlet mindig adott allapotot tiikkr6z, ezért idoben vald alakuldsdnak atlagos értékét
kronologikus atlaggal tudjuk legjobb leirni.
Fontos megfigyelni, hogy bar egy félév 6 honapbol all, de itt mégis 7 adattal dolgozunk. Miért?
Az adott honap (pl. januar) készletértékét az el6z6 ho (2021. december) zarokészletével (ami
egyben januar 1-én a nyitokészlet), valamint a januar végi zarokészletével (februar 1-i nyitd
készlet) tudjuk értelmezni. Az atlag szamitasakor, tulajdonképpen, folyamatosan az adott honapok
nyito €s zard készleteit atlagoljuk, majd ezeknek az atlagoknak az érté¢kébdl kiszamitunk egy jabb
kozépértéket. Ezeket a mliveleteket tudjuk egy Iépésben a kdvetkezd képlettel megvaldsitani:

a) L. negyedév: januar, februar, marcius és ehhez kell az aprilisi nyitd készlet értéke (tehat

Osszesen 4 érték):

2004280 5504 270
X, = 2 11 =240 ezer UAH az els6 negyedév atlagkészlete.

b) II. negyedév: aprilis, majus, janius és a juliusi nyitokészlet értékei:
L 260+240 +300+ 230

c) X, = 2 11 =260 ezer UAH a masodik negyedév atlagkészlete.

d) azl. félév: januar-junius kozott és a juliusi nyitokészlet értékei:

L M+220+ 270+260+300+ 230

X, = 2 =250 ezer UAH az I. félév atlagkészlete.

7-1



5. mintafeladat:

Egy vallalkozas 2022-es nyeresége 150 %-a volt a 2004. évi nyereségnek.

Feladat: Allapitsa meg az évenkénti atlagos arbevétel novekedési titemét!

A viszonyszamok 0Osszefiiggés alapjan tudjuk, hogy az évenkénti ndvekedés leirhatod az utolso és
elsé év hanyadosaként. Ezzel a mértani atlag képletformaval meghatarozhatd a 8 év atlagaban

szamolt iitemességet.

X_g =8 /m =8/15=1,052, azaz 5,2 %-al novekedett évente atlagosan a vallalat nyeresége.
X2005

2.3 Szorodas méroszamai

A sz6rodas, vagy mas néven valtozékonysag alatt a statisztikai adatok, s az adatslirités soran
fellépo eltérések milyenségére utal.

Ezek a mutatok szoros 0sszefiiggésben allnak a kozépértékekkel. Tulajdonképpen a kozépértékek
altal okozott ,,hibak” korrigalasara szolgalnak. Mit is értiink ez alatt?

Az eldzo fejezetben bemutatott atlagok esetében sz6 esett ennek a modszernek a fontossagarol.
Ott leirtam, hogy a kozépért€k szamitasra azért van sziikség, hogy a nagytomegii adatokat
adatstrités segitségével kozérthetobb, megfoghatobb formaba helyezziik at. Igen am, viszont
minden egyes adatsiirités értékvesztést is eredményezhet.

Ha egy elvont, de érzékletes példaval szeretném szemléltetni, akkor a béna vadasz esetét tudnam
felhozni. A vadasznak van két 16vési lehetdsége, amikor meglatja a bokorbdl eléugrd nyulat. Mivel
nem egy mesterlovészrdl van sz, igy az elsé golyod 5 cm-re a nyul eldtt furddik a talajba, mig
masodik golyod épp 5 cm-rel mogétte. Atlagosan: telitalalat!

Hogy a valdsadghoz kozelebb allo példat hozzak, nézziikk meg Péter és Pal mult félévi vizsga
eredményeit. Péternek statisztikabol 5-e lett, mig filozéfia vizsgdn megbukott (2-es). A két targy
atlagaban Péter félévi jegye 3,5. Palnak statisztikabol 3-a lett, mig filozofiabol 4-e. Félévi atlaga
3,5. Nincs eltérés a két hallgatd félévi atlaga kozott, mégis Pal folytathatja tanulményait, mig
Péternek meg kell ismételnie a filozofia targyat.

Tehat ezekbdl a példakbol jol l1athato, hogy az atlagolas bar fontos és sziikséges modszer, de nem
mindig nyQjt pontos megkozelitést a valosagrol. Ezért alkalmazzuk a szorédas mérdszamait is.
Bér tobb mutatorol van sz6, de a gyakorlatban a legtobbszor a szorasrdl (o) hallhatunk. A szorodas

mérdszamai a kovetkezok:



Sz6rédas
mérdszamai
1
|
Kozelit6 értékek Egzakt mutaték
I  Szorddas s (@) |
terjedelme ®
Interkvartilis oA
— |t (Ra) Relativ széras (V) gm

| T— Rl

Abszolut
atlageltérés (6)

Atlagos
kulonbség (G)

2.3.1 Kozelit6 értékek

Sajatossaga ezeknek a mutatoknak, s az igy kapott értékeknek, hogy kiegészité informéciot
nyUjtanak az adatok valtozékonysagarol, de nem mutatnak matematikailag teljesen pontos, egzakt
értékeket. Ezek az egyszerti mutatok gyors elemzési lehetdséget biztosit amikor valtozékonysagra

vagyunk kivancsiak.

Szorodas terjedelme (R)

Definicid: az el6forduld elemek koziil a legnagyobb és legkisebb kiilonbsége.
R=Xinax™ Xinin
A mutatészam kifejezi, hogy mekkora értékkdzben mozognak az ismérvértékek. Osztalykozos

gyakorisagi sorban nem hasznalhatd, mert nyitott sz¢élsé osztalykozok esetén nincs megadva a

sz€1s6 hatarérték.

Mintapélda: a foiskolan vizsgat teljesitd hallgatok atlagos pontszdma az ETCS rendszerben 72,5
volt egy adott félévben. A szorodas terjedelme 35 és 100 pont kozott mozog, tehat ennek értéke:

R= 65 pont.

Interkvartilis terjedelem (Ro):
Definicid: a kvartilis értékek kozotti tavolsag, ami a rangsorba rendezett elemek kdzépsd 50 %-

nak elhelyezkedését mutatja.



Mintapélda: Az egyik régioban egy lizlettulajdonos 9 élelmiszeres lizletet lizemeltet. Az elmult
havi forgalma a kdvetkez6 (nagysagsorba helyezve, ezer UAH):

1 2 3 4 5 6 7 8 9
9 13,4 15,1 16 21,5 22 22,5 23,9 25

Feladat: hatdrozza meg a 9 lizlet atlagos arbevételét, s az interkvartilis terjedelmét!

_ % _18,71 ezer UAH.

Xa
Az interkvartilis terjedelmet meghatarozasahoz eldszor az alsé és felsd kvartilisokat kell kijeldlni.
Q:=15,1 (3. érték) — a 9 érték kozepe (medianja) az 5. érték (21,5), ennek megint megnézziik a
kozépso értekét (3.), s megkapjuk az als6 kvartilis értekét (15,1 ezer UAH). Ettdl a forgalmi
értéktol az iizletek ¥4-e nagyobb bevételt produkalt az adott honapban.

Q2=22,5 (7. érték) — a masodik fele a sokasagnak, s annak a kozépso értéke. Tehat 22,5 ezer UAH-
tol az lizletek Y4-e forgalmazott tobbet.

Ezek utan nem marad mas, mint az interkvartilis terjedelem meghatarozasa.

Ro=22,5-15,1=7,4 ezer UAH az lizleteknél a szorodas terjedelme, ami a 18,71 ezer hrivenyes atlag

koriil mozog.

Az interkvartilis terjedelem osztalyk6zos gyakorisagi sorbol is szamithato.

Kozépeltérés (Ke)

Definicio: a mediantdl valo eltérés abszolut értékeinek a szdmtani atlaga.

Ke — Z|Xi B Me|
n

Abszolut atlageltérés (6)

Definicio: az egyedi értékeknek a szamtani atlagtol mért atlagos abszolut eltérését mutatja.

> x =] 2 fi‘xi ~X,
n

; sulyozott forma - 0 = T

egyszerli forma - § =

Atlagos Kiilonbség (G)

Definici6: a valtozékonysagot a statisztikai adatok egymastdl valo abszolut eltérései alapjan jelzi.

n m Kk Kk
> 2 > > x|
egyszerii forma - G == ‘:; - , stllyozott - G = =12 .

Mintapélda:
5 kisvallalkozasnal dolgozok 1étszama: 2; 5; 7; 9; 10.



Feladat: Szamitsa ki a kdzépértékét és a valtozékonysagat az alabbi kozelito értékekkel: Ke; 0; G!
Kozépeltérés:

Meghatdrozzuk a median értékét: a sorrendbe allitott adatsor kdzépso értéke — 7 £0.

A mutatdé meghatarozasanal rendre kivonjuk az adatokbol a median értékét, aminek az abszolut
kiilonbségeit 0sszegezziik. A kiilonbségekbdl atlagot vonunk, s igy megkapjuk a szordédasi mutato
értékét.

K =22

e

=2,4 16 a kozépeltérés értéke.

Abszolut atlageltérés:

A mutat6 szamitasa €s értékelése nagyon hasonld a kozépeltéréshez. Viszont itt nem a medianhoz
(tehat egy helyzeti kozépértékhez), hanem a szadmtani atlaghoz viszonyitjuk az adatok.

A sokasag atlaga xa=6,6 f6. A segédtablazat segitségével meghatdrozzuk az eltérések Osszegét,

majd elosztjuk 5-el.

Xi [Xi-Me| | [Xi-Xa|
4,6
1,6
0,4
2,4
10 3,4
Osszesen 12 12,4

O[O

WiN[ON|O1

124

1) =2,48 10 az abszolut atlageltérés értéke.

Atlagos kiilonbség:
Az alabbi segédtabla segitségével hatdrozzuk meg az egyes adatok a tobbi adathoz képest valo

eltéréseinek az 0sszegét.

G 2 5 7 9 10 | Osszesen
2|- 3 5 7 8 23

5 - 2 4 5 11

7 - 2 3 5

9 - 1 1

10 - 0
40

A kiilonbségképzést elég egyszer elvégezni, s természetesen az atlot kihtizzuk, mert az adatokat
onmagukhoz képest nem mutathatnak kiilonbséget.
Az értékeket vizszintesen és fiiggdlegesen Osszegezziik. Az aggregilt értéketek elosztjuk adatok

szamanak a négyzetével (n?).



2 2kl
=12 =2 — =16 f8a vallalkozasok alkalmazottainak atlagos kiilsnbsége.

G
n? 25

2.3.2 Egzakt mutatok

A valdsagot sokkal jobban kozelitd valtozékonysagot kifejezo szorddasi mutatok tartoznak ebbe a
kategoriaba. A legtobbet és leggyakrabban hasznalt szoras mutato és az ebbol képzett relativ szoras
€s a szOras négyzet.

Szoras (o)

Definicio: az egyedi értékek atlagtdl vald eltéréseinek négyzetes atlaga, vagy az atlagtol mért

atlagos négyzetes kiilonbség.

Z(Xi - )_()2

n

K
Z fi '(Xi - )_()2
Sulyozott forma: 0= |-=—

2

i=1

Egyszeriti forma: o =

Zgi '(Xi _>_()2
Zgi

Relativ stilyokkal szamolva: 0 =

2

Osztalykozos gyakorisagi sorbol szamitva: o =1- izlk -

2f |2t

Z Z(Xij -x)* 2.n;-o)
N n >n,
2.0+ (% =%)°

Kiils6 szérasnégyzet: Ox = "
2N,
i

i f,d;” i f.d,
i=1

PO 2
Belsd szorasnégyzet: Og

A Kkiilsd, a bels és a teljes szorasnégyzet osszefiiggése: o’ =oc’s +0k



Relativ szoras (V): a szamtani atlaghoz viszonyitott olyan szazalékos érték, amely kifejezi, hogy

az egyeid értékek atlagosan hany szazalékkal térnek el az atlagos értéktol.

v =2 .100%
X

Ertéke 0 és 1 kozotti pozitiv szam, amely értelemszeriien atalakitva 0 és 100 % kozotti értéket

vehet fel.

A tobbi szorodasi mutatdval szemben a relativ szords kovetkezo elonyokkel
rendelkezik:

— elvonatkoztat a mértékegységektol,

— elvonatkoztat a nagysagrendi viszonyoktol,

— segitségével megallapithatd az atlag "josaga", tehat az hogy az atlag

mennyire tipikus, mennyire all kozel az atlagoland6 adatsorhoz.

A mértéekegységtol azért ,,szabadulunk meg”, mert a szdras is és az atlag is
felveszi az eredeti adatsor mértékegységét. Igy, ha a két mutatot osztjuk
egymassal, a dimenzioval egyszerisithetiink.
A nagysagrend szintén nem szamit, mert a szorast az atlaghoz viszonyitjuk, igy
egy szazalékos skalan mérhetjiik a szorddast.
Végiil ez alapjan ,,tesztelhet6” az atlag az alabbi hatarértékek

figyelembevételével.

Ugyanis ha a relativ szoras értéke:

10% alatti, akkor az adatsor allandé (homogén), tehat az adatok egymashoz és
a beloliik kiszamitott atlaghoz kozel allnak,

ha 10% - 20% kozotti, akkor kozepesen valtozékony,

ha 20% - 30%, akkor erésen valtozékony,

ha 30% feletti, akkor szélséséges valtozékonysagu adatsorrol beszEliink, ahol az

atlag mar nem jellemzi j6l az adatsort.

Mintapélda: egyszerii és sulyozott szords

Tételezziik fel, hogy az egy gazdasagi képzésben résztvevd hallgatok el6zd félévi mikrookonodmia

jegyeit vizsgalva két megallapitasra jutottunk:

1.

Az 5
(pontrendszerben): 95, 87; 88; 85; 73 pont.

legjobb félévi eredménnyel rendelkezd hallgatdé mikroGkonomia jegyei

A teljes évfolyam mikroSkonomia jegyei a kovetkezd képen alakultak (jegyrendszer):

5-0s 4 106, 4-es 9 6, 3-as 10 6, 2-es 4 10.



Feladat:
a) Milyen az 5 legjobb tanuld atlageredménye és szorasa?
b) Milyen a teljes évfolyam atlaga mikrookonomiabol?

C) Hatarozza meg mindkét esetben a relativ szorast és szorasnégyzetet

Az elso feladatpontot egyszerli szorassal, a masodikat pedig sulyozottal kell szamolni. Nézziik

meg a szamitasoknal hasznalt Excel-es segédtablankat.

Hallgat6 | Pontszam | (Xi-Xa)? | Jegyek | Gyakorisag| fixi | fi(Xi-Xa)?
1 95 88,36 2 4 8 8,78
2 87 1,96 3 10 30 2,32
3 88 5,76 4 9 36 2,42
4 85 0,36 5 4 20 9,22
5 73 158,76 - - - -

Osszesen: 428 255,2 - 27 94 22,74

A segédtabla elsé harom oldala szolgéltatja az adatok tablaba rendezését (1-2 oszlop) €s a
segédszamitasokat (3.) szemlélteti.
a) Egyszerii szoras: Az els6 feladat a szamtani atlag meghatarozasa (428/5=85,6 pont). A

képletbe behelyettesitve a kdvetkezd képen kapjuk meg az eredményt:

Z(Xi - )_()2

n

= \/ 2555 2 =7,14, tehat az 5 legjobb tanul6 mikrookonomiabol 85,6 pontot ért el

atlagosan, melytdl az atlagos négyszetes eltérés (szoras) értéke 7,14 pont.

Lo} 714
c¢) Relativ szorés: V= % -100% = ﬁ -100%=8,35 %, tehat a tanulok eredménye allando,

homogén sokasagnak tekinthetd, vagyis az adatok egymashoz €s az atlaghoz kozel allnak.
Szorasnégyzet: mas néven a determindcidos egyiitthatdo. A statisztika sok teriiletén
felhasznaljuk ennek a mutatonak az eredményét (Iényege a regresszio- és variancia-analizis
témakoreinél, a statisztika II. jegyzetben talalja meg).
6%=7,14°=51,04
b) Sulyozott szoras: Itt is el6szor a szamtani atlagot (sulyozott) kell meghatarozni elészor.
Ertéke: 94/27=3,48.
K
Z fi- (% —X)?

i=1 '

‘ “\ 27
f.

atlagosan 3,48 jegyatlagot teljesitett mikrookondmiabol, melytdl a tanuldk atlagosan 0,92-

Szoéras: O = = 0,918, tehat az évfolyamon 1évé 27 tanuld



al tértek el (szoras).

0,918
-100% = m-loo% =26,4 %, ami erds valtozékonysagot mutat a

) o o
Relativ szoras: V = ;

csoport jegyeinek szorédasaban.

Szoérasnégyzet: 6°=0,918%=0,842

Mintapélda: Kiilso és belso szoras osszefiiggései

Ennek a széréstipusnak az alkalmazasa a Satatisztika I1. targykorébe, az 0sszefiiggés-vizsgalatok
témakoréhez tartozik. Ezért, jelen fejezetben csak azért teszek emlitést, mivel ezek a szdmitasok
szorosan hozzatartoznak a szords ismeretéhez.

Az Osszefliggések elemzésénél az un. vegyes kapcsolat (mindségi és mennyiségi ismérvek kozotti)
feltarasara alkalmazzuk.

A szoOras szamitasat itt is megeldzi a kozépérték meghatarozasa. Mivel ilyenkor atlagok jelentik a

statisztikai adatot, ezért ebben az esetben foatlagot kell szdmolnunk.

k JE—
f.-x
Z ' 1 5.5500+10-3500+45-2600+15-1500

X = =L =2693,3 UAH.
75

k
fj
i=1

Tehat a véllalkozasban dolgozok atlagos fizetése 26,93,3 UAH.

A sz6rodas szamitasara a kovetkezo lehetoségek adodnak:

e az egyes értékek eltérése az egyiittes (f0) atlagtol: X — X
e az egyes értékek eltérése sajat csoportjuk atlagatol (részatlagtdl): x — x

e azegyes csoportok atlagainak (részatlagainak) az eltérése az egyiittes atlagtol (foatlagtol):

X=X

Az egylittes szordsnégyzet felbonthatd a belso €s a kiilsé szordsnégyzetek Osszegére.
o’ =op+0}

Belsd szorasnégyzet:

Z Z(x.j—ij)z an'aiz
— - 5.6002 +10-120% + 45.3502 +15. 552
- J = * h al =100 025 UAH

n B an 75
i

Bels6 szoras: &,=316,3

Op



Kiils6 szorasnégyzet:

an'()_(i_)_()z 5 2 2 2 2
2 7 _ 5 (5500-2693)° +10- (3500 —2693)° +45- (2600 —2693)° +15- (1500 — 2693)

oy =
2N, 75
j
=901 955,6
Kiils6 szoras: &, =949,7

o >=100 025+901 955.6=1 001 981 UAH, 0 =1001

A vegyes kapcsolat szorossagat ezekbdl az értékekbdl konnyedén meg tudjuk hatarozni:

N o’ 9019556

=0,9, tehat 90 %-ban meghatdrozza a vallalatnal dolgozok fizetését a

o 1001981
beosztasuk.
2.3.3 Aszimmetriai viszonyok mérése

A gyakorisagi sorok igen sok féle képen alakulhatnak, s ezeket abrazolva egész valtozatos gorbe
sorozat tarulhat elénk. Viszont ennek ellenére nagy tobbségiik bizonyos szabalyszeriiségeket

kovet, s igy besorolhatdak jellegzetes tipusokba.

Az eloszlas lehet:

1. Egymédusza (unimodalis) eloszlas

4 S

Ez az eloszlas lehet:

e szimmetrikus: X =Me=Mo



L

e aszimmetrikus: X # Me= Mo

2. Tobbmodusza (bi- illetve polimodalis) eloszlas

~

-

Az aszimmetria méroszamai:

1. Pearson-féle mutato: A=

a.

b.
C.

Mivel a szoras befolydsolja az eloszlds nagysagat, ezért ettdl fliggetleniteni kell.

X—Mo
o

Ha X —Mo=0, akkor az closzlas szimmetrikus
Ha X —Mo>0, akkor az eloszlas baloldali

Ha X —Mo0<O0, akkor az eloszlas jobboldali

Amennyiben a mutato értéke:

o

o

(@]

(@]

(@]

Kisebb, mint 0,1 — igen gyenge aszimmetria
0,1-0,3 kozott — kdzepesen gyenge aszimmetria
0,3-0,5 kozott — kdzepes erdsségii

0,5-0,9 kozott — erds

0,9-1 kozott — igen erds

Fontos a mutat6 eldjelének az értékelése, amennyiben:

negativ az érétke: az eloszlas jobboldali,

pozitiv az értéke: az eloszlas baloldali.



(Qs — Me) — (Me_Ql)
(Q; —Me) +(Me-Q))
3(X — Me)

2. Bowley-féle mutaté (F): F =

3. Yule-Pearson féle mutaté (Ay): A, =

Mintafeladat:

Egy nagykereskedelmi egység a hétvégi vasarlasok értékének megoszlasat vizsgalta és a

kovetkez6 tablazatnak megfelelon rendezte az adatokat:

Fogyasztas Vasarlas
(UAH) (db)
-40,00 13

40,01-45,00 27

45,01-50,00 41

50,01-55,00 49

55,01-60,00 16
60,01- 4

Osszesen: 150

Feladat: Hatarozza meg a fogyasztas atlagat, szorasat és aszimmetriajat!

Megoldas:
Mivel ezt a feladatot a kozépértékek temakorénél mar elemeztiik, igy most annyi a feladatunk,

hogy kiszamitsuk a szorast és innen pedig az aszimmetria mutatoit.

X, =525+ —110 5 _ 48,83 UAH
150

M. =45+ 754‘140 .5=49,27 UAH.

e

4941
M, =50+ +5~51 UAH.
(49— 41) + (49-16)
Q =40+315=L 52445 UAH. Q, =50+ 22=52.5263,2 UAH,

K 2

i fd® [ fd

L _i. |l i=1
Szoras meghatdrozasa: 0 =1- m | ¢

2f |2t

i=1 i=1




Vasarlas

Fogyasztas (UAH) (db) |di| fidi |fid?
-40 13 -3 -39| 117
40,01-45,00 27 -2| -54| 108
45,01-50,00 41 1) 41 41
50,01-55,00 49 0 0 0
55,01-60,00 16 1 16| 16
60,01- 4 2 8| 16
Osszesen: 150 - | -110 | 298

298 (-110Y’
0=5.|——| —=—| =6,02 UAH a fogyasztas valtozékonysaga.
150 150

Minden adat ismert most mar ahhoz, hogy kiszamitsuk az aszimmetria mutatoit.
X—Mo 4883-51
o 6,02

Pearson-féle mutato: A= =-0,36, tehat egy kozepes erdsségli, jobboldali

asszimetriat mutat a fogyasztasi gyakorisag.

) o (Q—Me)—(Me-Q,) (532-49,27)-(49,27-445)
Bowley-féle mutaté (F): F = (Q,~Me)+ (Me—0Q,) = (53.2-49,27) + (49,27 44.5) =-0,096,

gyenge jobboldali aszimmetria.

3(X—Me) 3(48,83-49,27)
6,02

Yule-Pearson féle mutaté (Ay): A, = =-0,22, kozepesen erds

jobboldali aszimmetria.



I11. fejezet: Indexek és idésorok modszertana

Annotdcio. A pénziigyi statisztikaban az indexek €s idosorok mddszertana elengedhetetlen eszkoz
a gazdasagi valtozasok méréséhez ¢s értelmezéséhez. Az indexek alkalmasak arra, hogy tobb
tényez0 egylittes hatasat kvantitativ formaban fejezzék ki, mig az iddsorelemzés lehetdséget nyu;t
a gazdasagi és pénziigyi jelenségek idobeli alakuldsanak nyomon kdvetésére, elorejelzésére. Ezek
a modszerek a pénziigyi dontéshozatal egyik legfontosabb statisztikai hatterét jelentik.

Az indexszamok olyan relativ mutatok, amelyek valamely gazdasagi jelenség idObeli, térbeli vagy
csoportos valtozasat fejezik ki. Az egyedi indexek egyetlen jelenség vagy valtozo (pl. fogyasztoi
ar, kamatlab, exportar) id6beli alakuldsat mutatjdk. Az Osszetett indexek viszont tobb egyedi
jelenséget aggregalnak, és ezzel komplex gazdasagi folyamatokat — példaul az éarak altalanos
szintjét vagy a termelés volumenét — képesek megragadni. A pénziigyi gyakorlatban gyakori az
arszinvonal, a fizet6képesség, a fogyasztasi vagy beruhazasi trendek indexekkel torténd leirasa.
Az ar- és volumenindexek a gazdasagi valtozok mennyiségi ¢€s értékbeli valtozasanak
kiilonvalasztasara szolgalnak. Két klasszikus szamitasi modszer a Laspeyres-index, amely a
bazisidGszaki sulyokat alkalmazza, valamint a Paasche-index, amely a targyidszaki szerkezetet
veszi alapul. A Laspeyres-index jellemzden talbecsli, mig a Paasche-index alabecsli az
arvaltozasokat — ezért gyakran hasznaljak a Fisher-indexet, mint a ketté geometriai atlagat. Ezek
a mutatok kiilonosen fontosak inflaciomérés, fogyasztdi kosar elemzés €s gazdasagi novekedés
realértékének meghatarozasa soran.

Az id6sorok olyan statisztikai sorozatok, amelyek egy adott jelenség idobeli alakulasat mutatjak
be meghatarozott iddintervallumokban. Az idésorok négy f6 komponensbdl allhatnak: trend
(hosszu tava iranyzat), szezonalis (éven beliili rendszeres ingadozasok), ciklikus (gazdasagi
ciklusokhoz kapcsolodd hullamzasok) és véletlenszeri (irregularis) elemek. Az iddsor-elemzés
lehetdveé teszi a multbeli folyamatok megértését, az aktudlis helyzet értelmezését és jovobeli
értekek eldrejelzését — példaul koltségvetési bevételek, hitelkereslet vagy devizaarfolyamok
esetében.

Az indexek ¢és iddsorok helyes alkalmazisa biztositja, hogy a pénziigyi szakemberek
megbizhatéan azonosithassdk a strukturdlis valtozasokat, kisziirjék a szezonalis hatasokat, és
tudomanyosan megalapozott prognozisokat készithessenek. Ezek az eszk6zok a makrogazdasagi
elemzés, a pénziigyi tervezés, valamint a stratégiai dontések elokészitésének szerves részét

képezik.



Definincio:
Indexam: ket vagy tobb, valamilyen szempontbol egyiivé tartozo, de az adatok jellegét tekintve
kiilonnemti, kozvetleniil nem Osszesithetd statisztikai adat egyiittes atlagos valtozasat kifejezo
osszetett osszehasonlito viszonyszam.
Az indexek komplexitasabol fakadoan egyszerre lehetnek:

o (sszetett viszonyszamok,

o datlagok, melyek idobeli vagy teriileti valtozast tiikrozhetnek.
Amiert felmeriil az indexamitas sziikségessége, az a kozos mértékegységben torténo szambaveétel
problematikajabol adodik. A gazdasagi életben ez leggyakrabban akkor meriil fel, amikor
kiilonboz6 termékek (vallalaton, iparagon beliil, vagy akar az egész orszagot nézve is)
termelésében valtozasok meriilnek fel, s ezek a termékek/szolgaltatasok mas-mas mértékegyseggel
birnak (tonna, hektar, liter, m® stb.), melyek nem aggregalhatéak (Osszegezhetéek), s ezért kozos
nevezeto kell taldalni, ami a leggyakrabban a pénz, a termékek dara.
Igy jutunk el oddig, hogy a termelési értékben, az ipardg, az orszdg stb. teljesitményében vald
valtozast (értékvaltozas, 1) nem csak a termelés volumene (q), hanem annak ara (p) is befolydsolja.
Ezeket a mennyiségi és aradatokat (p, q) két féle képen értelmezhetjiik:

e bazis idoszakra: qo, Po,

o targy idoszakra: q1, p1
Modszertani szempontokat figyelembe véve a kovetkezo abranak megfelel6 rendszerben

csoportosithatok az indexek:

Indexamok

. 7

Féatlag

Ertékindexkor indexkér

Részatlagindex

I E,rtékindex (IV) (ll)

Osszetételhatas
index (1”)

Volumenindex
(Iq)

A tovabbiakban megvizsgaljuk az értékindexor elemeit egyedi és aggregalt formaban.



3.1.Az egyedi érték, ar és volumenindex osszefiiggése

Egyedi értékindex: |, = %P
Uy - Po
. r . . - _ pl
Egyedi arindex: 1, =—
O
Egyedi volumenindex: i, :%
0

Osszefiiggések: 1,1, =1,

Mintapélda:
Egy termék ara 5 UAH ¢és a boltban eladnak bel6le egyik honapban 150 db-t. A kovetkezd
honapban az ara felmegy 6 UAH-ra, s ekkor értékesitenek beldle 155 db-t.

0,-p, 155-6 930

Egyedi értékindex: i, = = =
gyedi értékindex: I, %P, 150-5 750

= 1,24, tehat 24 %-al nétt az értékesités a

termékbdl.
Egyedi arindex: ip = % =—=1,2, tehat az értéknovekedésnek 20 %-ban az arnovekedés az
0
okozoja.
. . .G 155 . T .
Egyedi volumenindex: I, = q— = 150 =1,033, tehat az értéknovekedésnek 3,3 %-ban a
0

volumenvaltozas az okozdja.

I, =1,-1,=1033-12=1,24

Az egyedi indexek az egyszeriibb esetek, viszont a valdsdgban tobb termékkel és valtozo arakkal

kell szamolnunk, erre mutatnak megoldast a kovetkez6 modszerek.

3.2.Ertékindex
Definicid: A termékek, cikkek 0sszességére nézve a termelési (eladési stb.) érték egyiittes,

atlagos valtozasat mutatja.



Py

0, -
qu D, _Z% Po - G-

Po _ Zqo.po'iv _

qu' Py

qu' Py

Ertékindex:

Y D o P

Volumenindex:

zqo “Po

N VI

q1 IV
Po

G- Py
2

Definicid: kiilonb6z6 termékekbdl termelt, eladott, forgalmazott vagy fogyasztott mennyiségek

egylittes atlagos valtozasat mutatja.

Laspeyres-féle volumenindex: q

Bazisiddszaki sulyozéasu
Oio * Pio
Z Gio - Pio
i
Paasche-féle volumenindex:

2 WP D %h

ahol W, =

Zch Po _

20 Py S gp,

ZQO po

2% P

> p qu P,

qu Py

qO

Fisher-féle volumenindex: | F =

Arindex

Zqo'po ZQO Po

- Targyiddszaki sulyozasu

ZWo'iq }

Definicio: a kiilonb6zo termékek, arucikkek arainak egytittes, atlagos valtozasat, roviden

arszinvonal valtozasat mutatja.

Laspeyres-féle arindex: p

Bazisiddszaki stilyozasu

Paasche-féle arindex:

2P D uh

z% P. _

Dy Pyt DXRE

Zqo Po

24P

qu Po qu Py

Po

qu Py

zqo' po Zqo Po

- Targyiddszaki sulyozasu

ZWO'ip }



Fisher-féle arindex: | =g P

Indexek kozotti dsszefliggések:

3.3.Standardizalas

A foatlagok kiilonbségei alapjan

Fdatlagok kiilonbsége:

Részatlagok kiilonbségének hatdsa: K'=V, -V, = 2BV DBV,

K'=
Osszetételhatas: K"= Z B, Vi Z B, Vi

Osszefiiggésiik: K=K’+K”

Féatlag indexkor indexei: Az dsszetett intenzitasi viszonyszamok hanyadosa alapjan

Kiindul6 alap a heterogén sokasagok elemzésének azon sajatossaga, hogy a homogén részeit
kiilon kell jellemezniink atlaggal, és ezek sulyozott atlagai alapjan képezhetjiik a heterogén
sokasag foatlagat.
Foéatlagindex
Definici6: a heterogén sokasag atlagos szinvonalanak dinamikus valtozasat mutatja.
DBV, D> fiex

2B _ 2.
SBVy D oo,

2B 2

Fdatlagindex: \VT




A foatlag értékét két tényezo hatarozza meg:

e arészatlagok nagysaga (x1; x2) - Részatlagindex

e afOsokasag dsszetétele (f0, f1) — Osszetétel hatas index.
Ezt a miiveletsort masképpen standardizalasnak is nevezziik. A standardizalas lényege, hogy a
foatlagokat a részatlagok sulyozott atlagaként kiszamitjuk oly médon, hogy a két tényezd
valamelyike szempontjabol dsszehasonlithatova tessziik azokat, majd az igy kapott standardizalt

foatlagokat hasonlitjuk Ossze.

Részatlagindex
Definicio: a részatlagok megvaltozasanak a f6atlag valtozasara gyakorolt hatasat fejezi ki.
Megmutatja azt, hogy miként valtozott volna a féatlag, ha a valtozas kizardlag a részatlagok
megvaltozasabol adodott volna.
DBV, > fix S8, V- v,
Részatlagindex: 2B 2% 2BV Vo
ZB v, Z fo X, > B, N, > B,V
2B 2

PR
>B  >B:, >B,

Y ESB Y, TS B Y, B
B, "4

Osszetételhatas index
Definicio: a fosokasag Osszetételében bekovetkezett valtozasnak a féatlag valtozasara gyakorolt
hatasat fejezi ki. Azt mutatja be, hogy miként valtozott volna a foatlag, ha a valtozas kizardlag az

Osszetétel megvaltozasabol adddott volna.

> BV, D fix
Osszetételhatas indexe: 2B 2 vagy
Z BV, O fooX
28 2

> BV, D%
28 _ 2f
ZB NS %,
28 X

Osszefiiggés: I =1"1"



3.4.Mintafeladatok:

Egy vallalat négy fajta terméket forgalmaz. 2022 novemberi és decemberi adatai a kévetkezok:

Ertékesitett mennyiség

(db) Eladasi ar (Hr/db)
Termék
2022. 2022.
2022. nov. | 2022. dec. nov. dec.
A 80 94 65 75
B 105 110 55 60
C 60 55 40 60
D 35 45 80 90

Feladat:
a) Szamitsa ki az egyedi érték-, dr-, és volumenindexeket az ,,B” termékre nézve!
b) Szamitsa ki az egyiittes érték-, dr-, és volumenindexeket!

¢) Ertelmezze az egyes indexeket!

A feladat megoldasat konnyiti, ha egy segédtabldaban elore kiszamitjuk a képleteinkbe

felhasznalasra keriil6 aggregatumokat. Ezt a segédszamitast a kovetkezo tabldzat tartalmazza:

Ertékesitett Eladasi ar
Termék mennyiség (db) (Hr/db) Segédszamitasok
qo0 ql p0 pl gop0 | glpl | qOpl | q1p0

A 80 94 65 75 5200| 7050| 6000| 6110
B 105 110 55 60 5775| 6600| 6300| 6050
C 60 55 40 60 2400| 3300| 3600| 2200
D 35 45 80 90 2800| 4050, 3150| 3600
Osszesen | - - - - 16175| 21000 | 19050 | 17960

a) Egyedi indexek meghatarozdsa:

. . 6600
l, = G Py 00 1,143 - tehat a ,,B” termék értékndvekedése 14,3 %-os volt egyik honaprol
Oo- Py 5775

a masikra. Ennyivel nétt az arbevétel egy honap alatt az adott termékbdol.

0
b ] % =1,091 — tehat az értéknovekedést 9,1 %-ban a B termék aranak a ndvekedése
0

okozta. llyen értékii arndvekedés kovetkezett be a terméknél egy honap alatt.



. 110
Iy, = % = ﬁ =1,048 — tehat az értéknovekedést 4,8 %-ban a termékben bekovetkezd
0

értékesitési mennyiség novekedése okozta. Ennyivel ndtt a B termék volumene egyik honaprol a

masikra.

b) Egyiittes indexek meghatarozasa:

_D.6,-p, 21000
g " >'g,-p, 16175

honap alatt. Ez a valtozas két tényezOnek tudhato be: az arvaltozasnak €s a volumenvaltozasnak.

=1,2983 — tehat a vallalat értékesitési arbevétele 29,83 %-al nétt egy

Laspeyres-féle volumenindex, bazisidoszaki stilyozast

D%, p, 17960
o " >q,-p, 16175

volumenvaltozas hatasara 11,04 %-al nétt volna, amennyiben bazisidd sulyozéssal szamitjuk az

=1,1104 — tehat arvaltozas nélkiil az értékesités arbevétele a

indexet.
Paasche-féle arindex, targyidészaki sulyozasu:

~D.0,-p 21000
o >, p, 19050

volumenvaltozasa 10,2 %-os novekedést mutat.

Fisher-féle arindex: 1,7 = [/1I,"-1,7 = /1110-1102 = 1,1063, azaz a keresztezett

volumenindex alapjan a mennyiségi valtozas hatasara az értékesités 10,63 %-al boviilt egy honap

=1,102 — tehat targyiddszaki sulyozassal a vallalat értékesitésének

leforgésa alatt.
Laspeyres-féle arindex, bazisidészaki sulyozasu:

D G,- P 19050
o "> a,-p, 16175

arvaltozas hatasara bazisiddszaki stlyozassal 17,8 %-kal novekedett.

=1,178 — tehat volumenvaltozas nélkiil az értékesités arbevétel az

Paasche-féle arindex, targyiddszaki sulyozasi:

_ 2 % Py _ 21000
'y "> a-p, 17960

volumenvaltozasa 16,9 %.
Fisher-féle arindex: 1 7 = /11,7 =1178-1,169 =1,173 — azaz atlagosan 17,3 %-al

novekedett a vallalat arbevétele az arvaltozas hatasara.

= 1,169 — tehat targyiddszaki sulyozassal a vallalat értékesitésének

) Ertelmezés jelen feladatmegolddsban a szamitisok mellett lettek megadva.






V. fejezet: Statisztikai becslések és hipotézisek modszertana

Annotacio. A statisztikai becslések és hipotézisvizsgdlatok modszertana kulcsszerepet jatszik
abban, hogy a pénziigyi statisztika ne csak leird, hanem kovetkeztetd eszk6zzé is valjon. Ezek a
modszerek lehetévé teszik, hogy a rendelkezésre 4ll6 mintaadatok alapjan kovetkeztetéseket
vonjunk le a teljes sokasagra vonatkozdan, mikdzben figyelembe vessziik az adatok mogott rejlo
bizonytalansagokat is. A pénziigyi elemzésekben ezek az eszk6zok segitik a dontéshozdkat annak
eldontésében, hogy egy valtozas szignifikans vagy csupan véletlenszeri ingadozas.

A pontbecslés olyan modszer, amely egyetlen értéket rendel egy sokasagi paraméterhez, példaul
egy orszag inflacios ratdjanak, koltségvetési hianyanak vagy egy vallalat atlagos hozamanak
megbecslésére. Ezzel szemben az intervallumbecslés nem egy konkrét szamot, hanem egy
értéktartomanyt ad meg, amelyen beliil nagy valdsziniiséggel megtalalhato az ismeretlen sokasagi
paraméter. Ezt a tartomanyt megbizhatdsagi intervallumnak nevezziik, amely meghatarozott
konfidenciaszinthez — példaul 95% — kapcsolodik, €s tiikr6zi a becslés megbizhatdsagat.

A becslések pontossaga a mintavételi hibaktol fiigg, amelyek abbol erednek, hogy a vizsgalt
sokasag egészébdl csupan egy részhalmazt — azaz mintat — figyeliink meg. E hibak
kikiiszobolhetetlenek, de jol becsiilhetdk és kontrollalhatok, ha a mintavétel véletlenszerli €s
megfeleld méretli. A pénziigyi statisztikdban kiilondsen fontos ezek kezelése, hiszen példaul egy
felmérés alapjan becsiilt lakossagi megtakaritasi hajlandosag vagy hitelalloméany-novekedés
érzékenyen befolyasolhatja az elemzések kimenetét.

A hipotézisvizsgalat egy statisztikai dontési eljaras, amelynek soran meghatarozott feltevések
igazsagtartalmat teszteljik a mintabol szarmazé adatok alapjan. A paraméteres
hipotézisvizsgalatok (példaul z-préba, t-proba) eldfeltételezik, hogy az adatok meghatarozott
eloszlasbol — tobbnyire normal eloszlasbol — szarmaznak. Ezekkel vizsgalhaté példaul, hogy egy
vallalat atlagos hozama kiilonbozik-e az iparagi atlagtol, vagy hogy két idészak kozott valtozott-e
az inflacié mértéke. A nemparaméteres tesztek (példaul Mann—Whitney-, Wilcoxon-préba) nem
igényelnek ilyen eloszlasi feltételezéseket, ezért szélesebb korben alkalmazhatok, példaul
rangsoradatok vagy asszimmetrikus eloszlasok esetén.

A becslések és hipotézisvizsgalatok alkalmazédsa a pénziigyi statisztikaban alapvetd fontossagl a
tényalaptl dontéshozatal, a kockazatértékelés, a gazdasagi hatasvizsgalatok és a stratégiai tervezés
soran. A hallgatoknak meg kell tanulniuk nemcsak szamitasi modszereiket, hanem azok helyes

értelmezését és korlatait is.



4.1.Statisztikai becslések modszertana

Az alabbi fejezrészben a becslés elméleti alapjaval, tipusaival, és szamitdsanak modszertanaval

fogunk részletesebben megismerkedni.

4.1.1. A statisztikai becslés elméleti alapjai

A statisztikai becslés a matematikai statisztika egyik legfontosabb eszkoze, amely lehetdvé teszi,
hogy a valosag sokasagaira — azaz nagy elemszamu, gyakran ismeretlen eloszlasu rendszerekre —
kovetkeztetéseket vonjunk le reprezentativ mintdk alapjan. A pénziigyi statisztikdban ez a
modszertan kulcsszerepet jatszik a dontéshozatal tdmogatasdban, a gazdasagi folyamatok
eldrejelzésében, valamint a tarsadalmi és vallalati szinti pénziigyi viszonyok megbizhato

értékelésében.

A becslés fogalma, célja és jelentosége a pénziigyi statisztikaban

A becslés olyan eljaras, amely sordn a sokasag ismeretlen paramétereire — példaul az atlagos
jovedelemre, a koltségvetési hiany aranyara, az inflacios ratara vagy a vallalati nyereséghanyadra
— a minta alapjan kovetkeztetiink. Ez kiilondsen fontos a pénziigyi statisztikaban, ahol gyakran
lehetetlen vagy rendkiviil koltséges lenne a teljes sokasag megfigyelése. Ehelyett a statisztikusok
megfeleld mintat vesznek, és ezen végzett szamitasok alapjan kovetkeztetnek a teljes sokasag
viselkedésére.

A becslés célja tehat az, hogy megbizhato, objektiv, szamszerisitheto és statisztikailag
alatamasztott informaciot nyujtson a pénziigyi dontéshozok — kormanyzati szervek, kdzponti
bankok, vallalatok, befektetok — szaméara. Az eredményeket a koltségvetési politika
megalapozdsdban, inflacios eldrejelzések készitésében, hitelképesség-értékelésben, vagy a

lakossag pénziigyi tudatossagéanak értékelésében is felhasznaljak.

Paraméterek és statisztikak: alapfogalmak
A becslés soran az egyik legfontosabb kiilonbségtétel a paraméter és a statisztika kozott all. A
paraméter (pl. n, o) a sokasag jellemzdje, amelyet altalaban ismeretlennek tekintlink, mig a
statisztika (pl. x"\bar{x}x", s) egy adott mintabdl szamitott mutato, amely a paraméter becslésére
szolgal. A cél az, hogy a statisztika a lehetd legpontosabban és legmegbizhatdbban kozelitse meg
a parameétert.
Példaul, ha az dsszes ukrajnai haztartas éves jovedelmeinek eloszlasat szeretnénk ismerni, akkor

a teljes sokasagra vonatkozo atlagjovedelem paraméter. Ha azonban csak egy 1500 fds



reprezentativ mintat vizsgalunk, akkor a mintaatlag (x"\bar{x}x") az adott paraméter statisztikai

becslése 1esz.

A becslés tipusai: pont- és intervallumbecslés
A statisztikai becslések két {6 tipusa: pontbecslés és intervallumbecslés.
Pontbecslés
A pontbecslés egyetlen numerikus értéket rendel az ismeretlen sokasagi paraméterhez.
Egyszertisége miatt gyakori a pénziigyi gyakorlatban, példaul:

o egy vallalat éves ROI-janak (megtériilésének) pontbecslése;

o az inflacid aktualis havi értékének becslése;

o abanki ligyfelek atlagos hitelosszegének meghatarozasa.
A pontbecslés azonban nem nytjt informacidt a becslés megbizhatosagardl vagy pontossagarol.
Ez kiilonosen problémds lehet pénziigyi szempontbdl, ahol a kockézat és a bizonytalansag
elemzése alapveto.
A j6 pontbecslésnek meg kell felelnie az aldbbi elvardsoknak:

o Torzitatlansag: a becslés varhato értéke megegyezik a becsiilendé paraméterrel.

o Konzisztencia: a minta elemszamanak novelésével a becslés egyre kozelebb keriil a valodi

paraméterhez.
o Hatékonysag: a becslés varianciaja minimalis a lehetséges torzitatlan becslések koziil.

o FElegendoéség: a statisztika tartalmaz minden relevans informaciot a paraméterr6l.

Intervallumbecslés
Az intervallumbecslés egy olyan szadmszerli tartomanyt hataroz meg, amely egy adott
valoszintiséggel tartalmazza az ismeretlen sokasagi paramétert. Ez kiilondsen fontos a pénziigyi
statisztikdban, mert a megbizhatosagi szint (pl. 95%, 99%) lehetdséget ad a dontéshozoknak a
kockazatok szamszertisitésére.
A klasszikus példa az atlagos hdaztartdsi jovedelem 95%-os konfidenciaintervallumanak
meghatarozasa. Ha a becsiilt atlag 23 000 UAH, és a konfidenciaintervallum [220 000; 240 000],
akkor 95%-o0s bizonyossaggal allithatjuk, hogy a teljes sokasag atlagjovedelme ebbe a
tartomanyba esik.
Az intervallumbecslés kulcselemei:

« Konfidenciaszint (1-a): a megbizhatosag mértéke (pl. 0,95).

o Hibahatar (E): az intervallum szélessége, amelyet a minta szorasa és mérete is befolyasol.

o Mintavételi eloszlas: normalis vagy t-eloszlas alapjan végzett szamitasok.



Példaul, ha az éves inflacié 6,5%, a konfidenciaintervallum +1,2%, akkor a dontéshozok jobban

tudjak értelmezni az arstabilitasi kock4zatokat, mintha csak a pontbecslést ismernék.

Mintavételi hibak és megbizhatosdag
A becslések pontossagat alapvetden meghatdrozza a mintavételi hiba, amely a mintaatlag és a
sokasagi atlag kozotti eltérést fejezi ki. A pénziigyi statisztikaban a hibak minimalizalésa kritikus,
hiszen téves becslések politikai, gazdasagi és tarsadalmi kdvetkezményekkel jarhatnak (pl. hibas
inflacios eldrejelzés, rossz addpolitikai dontés stb.).
Két 6 hibafajta 1étezik:

e Véletlen hiba: a minta véletlenszerlisége miatt alakul ki.

o Rendszeres hiba: példaul torzitott mintavételi technika, nem reprezentativ sokasag, nem

valaszolo haztartasok.

A mintavételi eloszlas ismerete segiti a becslések értelmezését, kiilondsen akkor, ha a sokasagi
eloszlas ismeretlen. A centralis hatareloszlas-tétel biztositja, hogy elegendden nagy minta esetén
a mintaatlag eloszldsa kozel normalis, ami megkOnnyiti a megbizhatdsagi intervallumok
szamitasat.
A minta elemszama (n) is kritikus tényez0: minél nagyobb, annal kisebb a hibahatér, és annal

sziikebb intervallumot tudunk meghatdrozni.

A pénziigyi statisztikai alkalmazasok gyakorlata
A pénziigyi statisztikaban a becslési technikak gyakorlati alkalmazasa széleskort:

A Nemzeti Bankok inflacios célkovetd rendszereiben konfidenciaintervallumokat

hasznalnak a varhat6 inflacios sdvok meghatarozasahoz.

o A Kozponti Statisztikai Hivatalok (pl. KSH, epxcrar) rendszeresen publikalnak
becsiilt adatokat, példaul a GDP vagy munkanélkiiliségi rata intervallumbecslését.

e Avallalati pénziigyi elemzdék gyakran végeznek hozam- és kockazatbecslést, amely soran
az értékpapirok hozaménak konfidenciaintervalluma segit a portfolio-optimalizalasban.

o A koltségvetési tervezés soran a jovobeli adobevételek pont- és intervallumbecslése segiti

a fiskalis stabilitds megdrzését.

A becsléshez haszndlt statisztikai szoftverek (pl. R, SPSS, Stata, Excel) képesek automatizalni
ezeket a szamitasokat, de a becslési modell helyes kivalasztasa, az adattisztitas és a mintavételi

terv kidolgozésa tovéabbra is az elemz0 szakértelmén mulik.



4.1.2. Pontbecslés

A statisztikai pontbecslés az egyik legegyszeriibb és leggyakrabban alkalmazott eszk6z a sokasagi
paraméterek értékeinek meghatarozasara. A pontbecslés soran a sokasag valamely jellemzdjére —
példaul atlag, ardny, szordas — a mintdbdl szarmazd egyetlen numerikus érték alapjan
kovetkeztetiink. Bar ez a mdédszer nem ad informaciot a becslés megbizhatdsagardl, gyors és
kozvetlen alkalmazast tesz lehetové a pénziigyi statisztikai gyakorlatban.

A pontbecslés kulcsszerepet jatszik Ukrajna pénziigyi és gazdasagi folyamatainak
elemzésében, legyen szo a lakossag jovedelmi viszonyairdl, a koltségvetési hidnyrol, a

bankrendszer kockazati kitettségérol vagy a biztositasi szektor stabilitasarol.

A pontbecslés definicidja és alkalmazasanak altalanos célja
A pontbecslés olyan eljaras, amely egy minta alapjdn meghatarozott statisztikai mutatoval
(statisztikaval) kivanja a sokasag egy ismeretlen paraméterét megbecsiilni. Leggyakrabban az
alabbi paraméterekre vonatkozo6 pontbecslések keriilnek alkalmazasra:

e sokasagi atlag (u) — mintaatlag (x"),

e sokasagi arany (p) — minta arany (p),

e sokasagi szoras (o) — minta szoras (s).
A pénziigyi statisztikaban a pontbecslés célja példaul az, hogy:

e becslést adjunk a haztartasok havi atlagos jovedelmére egy régioban;

e meghatdrozzuk az ukran allami koltségvetés GDP-aranyos hianyanak aktualis szintjét;

o megbecsiiljiik a bankszektorban az egy iigyfélre jut6 atlagos hiteldsszeget;

o meghatdrozzuk a biztositasi piac brutt6 dijbevételének atlagat egy adott idészakban.

A pontbecslés kovetelményei
Egy hatékony statisztikai becslésnek tobb elvarasnak is meg kell felelnie, kiilondsen pénziigyi
kornyezetben, ahol a hibas becslés politikai, gazdasagi vagy szocidlis kovetkezményekkel jarhat.
A legfontosabb kovetelmények:
. Torzitatlansag (unbiasedness)
o Egy statisztikai becslés akkor torzitatlan, ha hosszu tdvon, sok ismétlés esetén az
altala adott érték atlaga megegyezik a valds paraméter értékével.
o Példa: Ha Ukrajnaban egy adott évben 500 haztartds jovedelmét vizsgaljuk a
Harkivi teriileten, és a mintadtlag minden esetben ~19 500 UAH, mikdzben a

teljes sokasag atlaga is ekoriil van, akkor x"\bar{x}x" torzitatlan becsldje a p-nek.



o Konzisztencia (consistency)
Egy becsl6 konzisztens, ha a minta elemszamanak novekedésével a becsiilt érték
egyre kozelebb keriil a sokasagi paraméterhez.
Ez kiilonosen fontos a kdzponti statisztikai hivatal (Iepxcrar) altal végzett
orszagos pénziigyi adatfelvételek esetén, ahol a mintaméret jelentdsen
befolyasolja az adatok megbizhatdsagat.

. Hatékonysag (efficiency)
Két torzitatlan becsld koziil azt tekintjiik hatékonyabbnak, amelynek kisebb a
varianciaja. A pénziigyi dontéshozatal szempontjabol ez azt jelenti, hogy kisebb
szorassal bird becslés biztonsagosabb alapja lehet példaul a koltségvetési
tervezésnek vagy a hitelkockdzatok értékelésének.

. Elegendodség (sufficiency)
Egy statisztika elegendd, ha a mintabdl kinyerhetd minden relevans informéaciot
tartalmaz a becsiilendd paraméterrdl. Ez kiillonosen fontos pénziigyi auditok vagy

hitelképesség-vizsgalatok esetében.

Alapveto pontbecslési modszerek a pénziigyi statisztikaban

1. Klasszikus médszer: mintaatlag, mintaarany, mintaszoras

A leggyakrabban alkalmazott pontbecslok:

5= \/ﬁ E?—l(li T)?
[ ]

€T

p

1 no
n D1 Ti

— a sokasagi atlag pontbecslése;

x
1 — sokasagi arany pontbecslése;

— szOras becslése.

Példa Ukrajnabol:

Egy 2024-es kérddives felmérés soran, amelyet a Jlepxxcrat végzett Poltava megyében, 1200

héaztartast vizsgaltak. A valaszadok 45%-a jelezte, hogy rendelkezik pénziigyi tartalékokkal.

Ebbdl a p = 0,45 arany a teljes megyei lakossag megtakaritasi hajlandosaganak pontbecslése.

2. Momentummodszer

A modszer lényege, hogy a mintabol szamitott momentumokat (pl. atlag, szoras) egyenlévé

tessziik a sokasag elméleti momentumaival.



Példa: Egy biztositotarsasag aktuariusai az éves karkifizetések atlagat és szorasat vizsgalva a

momentummadszerrel becsiilik meg a teljes szerzodésallomany pénziigyi kockazatat.

3. Maximum likelihood (ML) modszer

Ez a modszer olyan paraméterértékeket keres, amelyek mellett a minta eléfordulasa a
legvaldsziniibb. A pénziigyi modellekben gyakran alkalmazzak (pl. portfoliok hozamainak
becslése).

Ukrajnai alkalmazas:

elemzések soran az ML-modszer segitségével hataroztdk meg az egyes szektorok (pl. agrar,

feldolgozoipar, szolgaltatasok) valdszinii nemteljesitési ratait 2023-ban.

Mintanagysag és pontossag kapcsolata
A mintanagysag novekedésével a pontbecslés pontossaga javul, azaz a becslés szorasa csokken.
Ez az 6sszefliggés kiilonosen fontos a regionalis pénziigyi statisztikai elemzésekben, ahol a
kiilonbozo megyék (pl. Lviv, Dnyipropetrovszk, Zakarpattya) adatainak 0sszevetésére csak

akkor van lehetdség, ha elegendd nagysagu minta all rendelkezésre.

Gyakorlati példak a pontbecslés alkalmazasara Ukrajnaban

1. Atlagjovedelem becslése régionként
A 2023-as ukran haztartasi panelvizsgalat (HBS) alapjan a Karpataljai terlileten a minta
alapjan becsiilt havi atlagjovedelem x™=17800\bar{x} = 17 800x™=17800 UAH volt. Ez a
becslés segitette a szocialis juttatasok célzottabb elosztasat.

2. Koltségvetési kiadasok aranyanak pontbecslése
A 2022-es allami koltségvetésben a hadseregre forditott kiaddsok ardnya a teljes
koltségvetés 23%-at tette ki. Ez az arany a koltségvetés alapjan kiszamitott p becslés,
amelyet késobb trendként is vizsgalnak.

3. Biztositasi piac dijbevételeinek atlagos becslése
Egy Kijev varosi biztositotarsasag 1500 ligyfél éves dijbefizetéseit vizsgalva atlagosan 12
300 UAH értéki dijat szamolt. Ez a x"\bar{x}x" becslés ad alapot a dijszabasi politika

Ujratervezésére.

Osszegzés
A pontbecslés egyszerlisége €s gyakorlati haszna miatt megkeriilhetetlen eszkéze a pénziigyi

statisztikai elemzéseknek. A modszertani alapelvek betartdsa — kiilonds tekintettel a



torzitatlansagra, konzisztenciara és hatékonysagra — biztositja, hogy a dontéshozok megalapozott
kovetkeztetéseket vonhassanak le.

Ukrajna pénziigyi rendszerének modernizacidja, az allami és magéanszektor statisztikai
informéacioéhsége, valamint a nemzetkozi partnerek felé torténd adatszolgaltatasi kotelezettségek
mind fokozzak a megbizhatd pontbecslések iranti igényt. A pontbecslések nem csupan a multat

tiikrozik, hanem a jovObeni pénziigyi folyamatok megértésének is alapjat képezik.

4.1.3. Intervallumbecslés

A statisztikai elemzések soran nemcsak egyetlen értéket (pontbecslést), hanem valészintiségi
hatarok kozé eso becslést, azaz intervallumbecslést is alkalmazunk. Az intervallumbecslés célja,
hogy a becsiilni kivant sokasagi paraméter (pl. atlag, arany, szoras) egy bizonyos valoszintiséggel
egy adott intervallumba essen. Ezzel jelentdsen nd a dontéshozatal megbizhatdsdga a pénziigyi
statisztikaban, ahol nemcsak az érték nagysaga, hanem annak bizonytalansaga is Kritikus

jelentdségl.

Az intervallumbecslés fogalma és jelentosége
Az intervallumbecslés olyan eljaras, amely a mintabdl szamitott paraméter koré alsé és felso
hatart ad, meghatarozott bizonyossagi szint mellett. A konfidenciaintervallum (megbizhatdsagi
intervallum) azt a tartomanyt jeloli, amelyben a sokasagi paraméter ,,valdsziniileg” megtalalhato.

Az intervallumbecslés alapformaja a kovetkezo:

Becslési intervallum=0"+E,

ahol 0a pontbecslés, Epedig a hibahatar (margin of error), amelyet altalaban a minta szorasabol és
a kritikus értékbdl szamitunk.

Példa: Ha egy felmérés alapjan a haztartasok atlagos jovedelme x =22 000\bar{x} =
22\,000x™=22000 UAH, és a becsléshez tartozdé 95%-os konfidenciaintervallum +1 200 UAH,
akkor azt mondjuk, hogy 95% valoszinliséggel a tényleges sokasagi atlag 20 800-23 200 UAH

kozott van.

A konfidenciaintervallum 6 komponensei
1. Konfidenciaszint (confidence level)

Ez a becslés megbizhatdsagat fejezi ki. Tipikus értékei: 90%, 95% vagy 99%. A 95%-0s



szint azt jelenti, hogy az ilyen modon szamitott intervallumok 95%-a valoban tartalmazza
a sokasagi paramétert.
2. Kritikus érték (z vagy t)
Attol fiiggden, hogy ismerjiik-e a sokasagi szorast és mekkora a mintank, a kritikus érték
lehet:
o Z-érték (normal eloszlasnal, pl. nagy minta esetén),
o t-érték (kis minta, ismeretlen szoras).
3. Széras vagy standard error (SE)
Ez a pontbecslés szorasat vagy atlaganak hibajat jelenti. A konfidenciaintervallum

sz€lességét kozvetleniil ez hatdrozza meg:

a s

SE =" =
\/H , ha szigma ismert, \/ﬁ , ha nem ismert.

Atlag intervallumbecslése ismert és ismeretlen szords esetén

Ismert szoras, nagy minta: normal eloszlas (Z)

_ a

T+ Zaj2 "
Nemzetkozi példa:
Az IMF adatai alapjan egy orszag (pl. Litvania) jegybankja becsiilni szeretné az inflacio hatasara
csokkend redljovedelmet. A 95%-o0s intervallumbecslés segitségével a kozgazdaszok

pontosabban meghatarozhatjak a jovedelempolitikai beavatkozasok hatokorét.

Ismeretlen szoras, kis minta: t-eloszlas

_ S
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Ukrajnai példa:

Egy kijevi biztositotarsasag kis tigyfélmintat (n=30) vizsgél a karraforditasok elemzésére. A t-

crer

Aranyok intervallumbecslése
Ha p az arany becslése (pl. a lakossag hanyada, amely igénybe vett allami tamogatast), akkor a

konfidenciaintervallum formaja:



p(1 — p)
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Példa:
A 2024-es ukran nemzeti statisztikai felmérés szerint a valaszadok 58%-a rendelkezett digitalis
bankszamlaval. A 95%-0s megbizhatdsagu intervallumbecslés £3% hibahatarral azt jelenti, hogy

a tényleges arany 55—-61% kozott van.

Kiilonbség becslése két sokasagi datlag kozott

(:E]. 17'2) + Z(Zt__.-"? ) \I,"I —

Példa:
A Lviv és Harkiv megyék haztartasainak atlagos ¢lelmiszerkiadésait hasonlitjak 0ssze. A becsiilt
kiilonbség 2 300 UAH, +450 UAH hibahatarral. Ez alapjan megalapozott kovetkeztetést

vonhatunk le a regionalis eltérésekre vonatkozoan.

Mintanagysag és konfidenciaszint osszefiiggése
A konfidenciaintervallum szélessége fiigg:

e a mintanagysagtol (n) — minél nagyobb a minta, annal kisebb a szoras és igy sziikebb az

intervallum;

o avalasztott konfidenciaszinttol — magasabb konfidenciaszint — szélesebb intervallum.
Alkalmazas:
Pénziigyi kutatointézetek €s jegybanki szakértok optimalizalni kivanjak a minta nagysagat a kivant
pontossag ¢és koltséghatékonysag figyelembevételével. Ukrajnaban ez kiilonosen fontos, mivel a

tertileti egységek heterogenitisa magas.

Intervallumbecslés szerepe a pénziigyi dontéshozatalban
Makrogazdasagi szinten
o Inflaciés célkovetés: konfidenciaintervallumot szadmitanak az inflaciés rata
elérejelzéseihez (pl. HBY jelentései).
o GDP-novekedési becslések intervallummal: EU-tagjeldlti orszagok dsszevetése.
o Allamadéssag-rata intervalluma: kockazatelemzés nemzetkézi hitelezék részérél.
Mikroszinten (vallalatok, haztartasok)

o Hitelképesség intervallumbecslése: banki dontéstamogatas.



e Biztositasi kockazatok intervallumbecslése: varhatd karérték meghatarozasa.
e Munkaerdpiaci varakozdsok ¢€s jovedelmi eldrejelzések intervallumban: példaul

kozvélemény-kutatasi adatok alapjan.

Tipikus hibak és félreértelmezések

e A konfidenciaintervallum nem azt jelenti, hogy 95% az esély arra, hogy a sokasagi
paraméter az adott intervallumba esik (az intervallum fix, a paraméter konstans!).

e Azintervallumbecslés megbizhatosagat gyakran talértékelik, ha a minta nem reprezentativ.

o Kis mintanal a t-eloszlast kell hasznalni, nem a normal eloszlast!

Az intervallumbecslés a pénziigyi statisztika egyik legalapvetobb ¢és legmegbizhatobb modszere,
amely lehetdséget ad arra, hogy az elemzések sordn ne csak egyetlen pontérték, hanem egy
valosziniiségi tartomany is megjelenjen. Ez kiilondsen fontos a dontéshozatal szempontjabol,
hiszen a pénziigyi elemzOknek, gazdasdgpolitikai tervezOknek, banki ¢és biztositasi
szakembereknek ismerniiik kell a becslések bizonytalansagat.

Az ukrajnai pénziigyi rendszer atalakulasanak és az eurdpai integracios torekvéseknek fényében
az intervallumbecslés alkalmazasa elengedhetetlen eszkozévé valt a makrogazdasagi
elorejelzéseknek, a tarsadalmi egyenlotlenségek mérésének, a banki kockazatkezelésnek, és

szamos mas alkalmazasi teriiletnek.

4.1.4. Mintavételi hibak és eloszlasok

A pénziigyi statisztikai elemzések jelentds része mintakon alapul, mivel a teljes sokasag vizsgalata
a legtobb esetben gazdasagilag nem kivitelezhetd vagy technikailag lehetetlen. Ennek
kovetkezményeként elkeriilhetetlen, hogy a mintavétel sordn hibak 1épjenek fel. E hibak megértése
¢s kezelése alapvetd fontossdgl a becslések megbizhatdsdganak értelmezéséhez, kiillondsen a
pénziigyi dontéshozatal soran, legyen szo allamhéztartasi elemzésrdl, banki kockazatbecslésrol

vagy fogyasztoi pénziigyi viselkedés vizsgalatarol.

A mintavétel fogalma és célja
A mintavétel célja, hogy a sokasag egészére érvényes kovetkeztetéseket tudjunk levonni egy
kisebb, reprezentativ részminta alapjan. A mintavétel mddszertananak kivalasztasa — példaul
véletlenszerli vagy rétegzett — meghatarozza a hibak tipusat és azok valoszinliségét.
A pénziigyi statisztikdban a mintavétel kiilonosen érzékeny témakor, mert az adatok gyakran

heterogének, torzak vagy nem filiggetlenek. Példaul a kis- és kdzépvallalkozasok (KKV-k) kdrében



végzett pénziigyi elemzések esetén a mintaba keriil6 vallalatok pénziigyi viselkedése jelentdsen

eltérhet az egész sokasagétol, ha a mintavétel nem megfeleld.

A mintavételi hibak tipusai

1. Véletlenszerii (stochasztikus) hibak

Ezek a hibak abbdl adddnak, hogy a minta kiilonbozik a sokasagtol. Jellemzojiik, hogy statisztikai
modszerekkel mérhetok €s csokkenthetok — példaul a minta nagysaganak novelésével. Ezek a
hibak minden véletlenszeri mintavétel természetes velejaroi.

Példa:

Az Ukran Nemzeti Bank (HBY) egy felmérést készit a lakossag hitelfelvételi hajlandosagarol. Ha
a minta 1000 {6s, akkor még akkor is lesz eltérés a valodi lakossagi aranyoktol, ha a mintavétel
véletlenszerti €s reprezentativ.

2. Nem véletlenszerii (szisztematikus) hibak

Ezek akkor jelentkeznek, ha a mintavétel torzit, példaul a kérddiv rossz megfogalmazasa, nem
reprezentativ minta, vagy mintavételi elfogultsag miatt. Ezek a hibak statisztikai eszkdzokkel nem
korrigalhatok, csak a mddszertani hibak kikiiszobolésével.

Példa:

Ha egy pénziigyi viselkedést vizsgald kérddives kutatas csak online platformokon fut, akkor az
1d6sebb korosztaly vagy az alacsonyabb digitalis irastudassal rendelkezd réteg alulreprezentalt

marad.

A mintavételi eloszlas fogalma
A mintavételi eloszlas egy adott statisztikai mutatd (pl. mintaatlag, mintaarany) értékeinek
eloszlasat mutatja, ha ugyanarrdl a sokasagrol sok azonos méretli mintat vennénk.
A legfontosabb kovetkeztetés, hogy a mintavételi eloszlasok kozel normal eloszlast kovetnek,
ha a minta mérete elég nagy. Ez a centralis hatareloszlas-tétel (Central Limit Theorem) lényege,

amely elengedhetetlen az intervallumbecslések és hipotézisvizsgalatok helyes alkalmazasahoz.

A centrdlis hatdreloszlds-tétel szerepe
Ez a tétel kimondja, hogy ha elég nagy szamu, fiiggetlen és azonos eloszlasu mintat vesziink egy
sokasagbol, akkor a mintaatlag eloszlasa kozelit a normalishoz, fiiggetleniil a sokasag eredeti
eloszlasatol.

Matematikai megfogalmazas:



Ha X1,X2,... fliggetlen, azonos eloszlasi valosziniiségi valtozok, akkor a mintadtlag

X=X

! kozelit a normalis eloszlashoz, ha nnn elég nagy.

Gyakorlati jelentéség:

Ez teszi lehetdvé a Z- és t-probak, valamint a konfidenciaintervallumok hasznélatat akkor is, ha a
sokasag eloszlasa ismeretlen.

Pénziigyi alkalmazas:

Az Ukran Allami Statisztikai Szolgélat (Jepsxerat) egy 500 véllalatra kiterjedd felmérést végez
a 2023-as beruhazasi aktivitasrol. A mintadtlag beruhazasi érték normal eloszlastinak vehetd, igy

az atlagos beruhazasi volumen konfidenciaintervalluma szdmithato.
A standard hiba (SE) szerepe a mintavételi eloszlasban

A standard error (szabvanyos hiba) megmutatja, hogy mekkora szoras varhaté a mintastatisztika

értékei kozott, ha tobbszor megismételnénk a mintavételt.

a 8
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Ez az érték kulcsfontossagu a megbizhatosagi intervallum é€s a statisztikai probak szamitasanal.

, iIsmeretlen szigma esetén.

A minta méretének hatdsa a pontossdagra
A minta nagysaga kozvetleniil befolyasolja a becslés pontossagat:
e Nagyobb minta — kisebb SE — szilikebb intervallum — nagyobb pontossag
o Kis minta — nagyobb SE — szélesebb intervallum — nagyobb bizonytalansag
Példa:
Ha egy hitelmindsitd intézet (pl. Moody’s) értékeli Ukrajna makrogazdasagi kockazatat, a GDP
novekedési ratara vonatkozo becslésekhez legalabb 30-50 mintapontot haszndlnak, hogy a

standard hiba kicsi legyen.

Mintavételi eloszlas kiilonbozo mutatok esetén

MUTATO MINTAVETELI ELOSZLAS TiPUSA
ATLAG ‘ Normalis (nagy minta, ¢ iSmert)
ARANY ‘ Binomialis (kozelithetd normalishoz)

VARIANCIA ‘ Khi-négyzet eloszlas



ATLAGKULONBSEG | t-closzlas

Gyakorlati pénziigyi alkalmazdsok
1. Allamhaztartasi becslések
A pénziigyminisztérium megbizdsabol végzett becslés soran az adobevételi eldrejelzéshez 100
kiilonb6zo régid koltségvetési adatat elemzik. A mintavételi hiba figyelembevétele biztositja a
tulbecslés vagy alulbecslés elkertiilését.
2. Lakossagi hitelkereslet modellezése
A bankok szamara kulcsfontossagu a haztartasi hitelkereslet pontos eldrejelzése. Ha a becslés nem
reprezentativ mintan alapszik, az hitelkockéazatot és forrasallokacios hibat eredményezhet.
Példa:
Egy ukrén kereskedelmi bank 2024-ben 5000 {ligyfél vélaszai alapjan modellezte a lakashitel-
felvételi hajlandosagot. A mintavételi hiba alapjan 2,5%-os torzitas lehetdségével szdmoltak.
3. Biztositasi karraforditasok becslése
A biztositok statisztikai elemzései a jovObeli kdrok varhato értékének és eloszlasanak becslésén
alapulnak. Ha a mintavétel nem fedi le megfelelden a kiilonb6z6 kockézati csoportokat, akkor a

tartalékképzés nem lesz megalapozott.

Mintavételi hibak csokkentésének maodszerei
1. Minta nagysaganak novelése
o A legkézenfekvObb modszer, de koltségigényes.
2. Rétegzett mintavétel
o A sokasag szegmentalasa (pl. jovedelmi kategéridk szerint) és rétegenkénti
mintavétel.
3. Tobblépcsés mintavétel
o Eldszor régidk, majd telepiilések, végiil haztartasok kivalasztasa.
4. Sulyozas

o Utolagos statisztikai sulyozas a reprezentativitas javitasa érdekében.

A mintavételi hibak és eloszlasok ismerete elengedhetetlen a pénziigyi statisztika megbizhatd
alkalmazasahoz. Ezek az elvek biztositjak, hogy a mintan alapuld kdvetkeztetések ne vezessenek
félre a dontéshozatali folyamatokban — legyen sz allami koltségvetésrdl, pénzpiaci elemzésrol

vagy biztositasi modellezésrdl.



Az ukrajnai pénziigyi szektor, amely jelenleg erételjes strukturalis atalakuldson megy keresztiil,
kiilonosen érzékeny a statisztikai hibakbol fakadd torzuldsokra. Ezért a megfelelé mintavételi
technikak alkalmazédsa, a hibdk értelmezése és minimalizdlasa a pénziigyi stabilitas é€s

makrogazdasagi tervezés alapfeltételei kozé tartozik.

4.2. Hipotézisvizsgadlat modszertana

4.2.1. A statisztikai hipotézisvizsgalat alapfogalmai

A statisztikai hipotézisvizsgalat a dontéselmélet egyik alapvetd eszkdze, amely lehetdséget biztosit
arra, hogy a rendelkezésre 4ll6 mintaadatok alapjan kovetkeztetéseket vonjunk le a sokasag egy
vagy tobb paraméterére vonatkozoan. Ez kiilondsen fontos a pénziigyi statisztikaban, ahol gyakran
kell dontéseket hozni a gazdasagi jelenségek kozotti Osszefliggésekrdl, a modellek
célja, hogy a mintabol szarmazo megfigyelések alapjan értékeljiik egy elézetesen megfogalmazott

allitas (hipotézis) elfogadhatosagat.

A hipotézis egy allitds a vizsgalt sokasag valamely jellemzdjére (paraméterére) vonatkozdan.
Lehet példaul kijelentés egy atlagrol, aranyrol, szérdsrol vagy eloszlasrol. A statisztikai
hipotézisvizsgalat soran megkiilonboztetiink:

o Nullhipotézist (Ho) — az a kiindul6 allitas, amelyet igazolni vagy cafolni kivanunk,

o Alternativ hipotézist (H: vagy H,) — az a versengo allitas, amely akkor valik érvényessé,

ha a nullhipotézist elvetjiik.

Példa:
Tegyiik fel, hogy az Ukran Nemzeti Bank azt 4llitja, hogy az inflaci6 éves atlaga nem haladja meg
a 7%-ot. A hipotézisek igy alakulnak:

o Ho:pn<7%

o Huip>7%
A hipotézisvizsgalat segitségével értékelhetjiik, hogy a rendelkezésre allo statisztikai adatok

alapjan az inflacié valoban meghaladja-e ezt a szintet.

A hipotézisvizsgdlat lépései
A folyamat szisztematikus felépitése biztositja a tudomanyos érvényességet:
1. Null- és alternativ hipotézis megfogalmazasa

PL. Ho: = po vs. Hi: p # o



2. Megfeleld statisztikai proba kivalasztasa
Fiigg a vizsgalt valtozotol (kvantitativ vagy kvalitativ), a sokasagi eloszlastol és a minta
nagysagatol.

3. Szignifikanciaszint meghatarozasa (o)
Altaldban 5% (0,05), de a pénziigyekben gyakran 1%-0s szintet is alkalmaznak
konzervativabb becslés esetén.

4. A probastatisztika kiszamitasa
Ez lehet t-érték, Z-¢érték, Khi-négyzet vagy F-érték.

5. Dontés: elfogadjuk vagy elvetjiik a nullhipotézist
Ha a probastatisztika kritikus értékeken kiviil esik, elvetjiik Ho-t.

Szignifikanciaszint és p-érték
A szignifikanciaszint (o) annak a valoszinlisége, hogy a nullhipotézist helyteleniil vetjiik el (I.
faji hiba). A p-érték a kapott probastatisztika melletti hibas elvetés valdszinlisége. Ha p < a,
elvetjiik Ho-t.
Példa:
Egy ukrén biztositotarsasag vizsgalja, hogy az ijonnan bevezetett lakéasbiztositasi konstrukciod
okozott-e szignifikans valtozast a karkifizetések atlagaban. A p-érték 0,03, az o = 0,05 —
szignifikans kiillonbség van, Ho elvethetd.

L és I1. faju hibak

o L faja hiba (a): Ho igaz, de elvetjiik — téves riasztas

e |l. faju hiba (B): Ho hamis, de elfogadjuk — elmaradt észlelés
A pénziigyi statisztikdban I. faju hiba gyakran konzervativabb megkozelitést igényel (pl.
kockazatelemzések soran), mig Il. faju hiba vallalati dontéshozatalban kockazatot jelenthet, ha
nem ismerjiik fel a valds kiilonbségeket.
Példa:
Egy kockazatitOke-alap nem észleli, hogy egy portfoliovallalat csdédveszélyben van, mert a
statisztikai teszt nem mutat ki szignifikans likviditasi romlast (II. faju hiba).

A hipotézisvizsgdlatok tipusai pénziigyi kontextusban

Vizsgalati tipus Alkalmazési példa

Egymintas t-préba  Egy pénziigyi mutato (pl. ROI) dsszevetése egy iparagi atlaggal

Paros mintas t- Ugyanazon vallalat eredményei két idészak kozott (pl. habort eldtti vs.

proba utani profit)

Kétmintas t-préba  Két régid véllalkozasainak pénziigyi eredményeinek dsszevetése

Khi-négyzet proba Pénziigyi edukacio ¢és hitelfelvételi hajlandosag kozotti kapcsolat
elemzése

ANOVA Hérom  kiilonb6zé  banki  termék  ligyfél-elégedettségének
Osszehasonlitasa




Pénziigyi hipotézisvizsgalatok gyakorlata Ukrajndban

1. Regionalis allamadossag-aranyok osszevetése

Kutaték azt vizsgaljak, hogy 2023-ban kiilonbség mutatkozott-e a Karpatalja, Lviv és
Dnyipropetrovszk megyék dnkormanyzati adéssagallomanya kozott. A statisztikai teszt ANOVA,
ahol a Ho: nincs szignifikans kiilonbség. A p-érték 0,001 — Ho elvethetd — a megyék kozott
szignifikans eltérés van.

2. Haztartasi jovedelmek alakulasa 2022 elétt és utan

A héborus iddszak eldtt és utan felvett jovedelmi adatok dsszehasonlitasa paros t-probaval torténik.
Eredmény: szignifikans csokkenés mutathato ki (p < 0,01), ami fontos gazdasagpolitikai
kovetkeztetésekhez vezet.

3. Bankkozi kamatlabak kiilonbségei

Két kiilonb6z6 kereskedelmi bank kozti napi kamatlabak szoérdsanak Osszevetése F-probaval

torténik, ami a kockazatkezelés és kamatpolitikak kozti eltérések vizsgalatat tamogatja.

Hipotézisvizsgalat esettanulmany: Ukrajnai infldcio és fogyasztoi viselkedés
Egy ukréan egyetem kutatoi azt feltételezik, hogy az éves inflacido novekedése utan csdkken a
haztartasok ¢lelmiszerre forditott kiadasa. A hipotézisek:

e Ho: nincs kiilonbség a kiadasokban (i = p2)

e Hi: van kiilonbség (lu # )
A t-proba eredménye: t = -2,75; p = 0,006 — Ho elvethetd, tehat szignifikdns valtozas tortént.

A hipotézisvizsgalat szerepe a pénziigyi dontéstamogatdasban
A pénziigyi dontéshozatalban a hipotézisvizsgalat alapvetd funkciot lat el:
o Befektetési dontések soran: egy Uj eszkdzosztaly vagy portfolio teljesitményének
Osszevetése masokkal.
o Hitelkockazat becslésénél: fizetési fegyelem szignifikdns kiilonbségeinek kimutatdsa
iigyfélcsoportok kozott.
o Allamhaztartisi elemzésekben: adokiesések és kiadasok strukturalis véltozasainak

szignifikanciaja.

A statisztikai hipotézisvizsgalat lehetdvé teszi, hogy a pénziigyi statisztikdban objektiv mdodon
értékeljiik, mennyiben tekinthetdk a megfigyelt kiilonbségek valoban jelentdsnek, vagy pusztan

véletlen ingadozas kovetkezményei. Az ukrajnai gazdasag jelenlegi atalakulasi iddszakaban



kiilonosen fontos az adatalapu dontéshozatal, amelyet csak tudomanyosan megalapozott
hipotézisvizsgalattal lehet biztositani.
Ez az eszkoztar hozzajarul a makrodkonomiai stabilitas értékeléséhez, a pénziigyi szektor

megbizhatdsadganak vizsgalatdhoz, és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok értelmezéséhez egyarant.

4.2.2. Paraméteres probdk

A paraméteres probak a statisztikai hipotézisvizsgalatok azon tipusai, amelyek meghatarozott
valoszinliségi eloszlast (altalaban normalis eloszlast) feltételeznek az alapul szolgédld sokasagrol,
valamint ismert vagy becsiilt paraméterek (pl. szoras) alapjan végzik a dontéshozatalt. Ezek a
modszerek igen elterjedtek a pénziigyi statisztika alkalmazasaiban, mivel a legtobb pénziigyi
mutat6 — megfeleld transzformacio utan — kozeliti a normal eloszlast, €s a nagyméretii adatbazisok

esetén a centralis hatareloszlas-tétel biztositja az érvényességiiket.

Alkalmazasi feltételek
Paraméteres probak hasznalatdhoz az alabbi feltételeknek teljestilnitik kell:

e A minta eloszlasa kozelitse a normal eloszlast (vagy a minta legyen elég nagy, n > 30),

e Az adatok fliggetlenek legyenek,

e A szoras ismert vagy megbizhatoan becsiilt legyen,

e A skala tipust adatokat kvantitativan mérjiik (pl. jovedelem, kamatlab, arfolyam).
A pénziigyi statisztikdban gyakran olyan problémak meriilnek fel, amelyek soran két atlag, egy
arany, vagy variancidk Osszehasonlitdsara van sziikség, példaul két idészak vagy két régid

pénziigyi mutatdi kozott.

Egymintas t-proba
Az egymintas t-proba akkor haszndlatos, ha egyetlen minta alapjan kivanjuk vizsgalni, hogy a
minta atlaga szignifikansan kiilonbozik-e egy ismert vagy feltételezett értéktol.
Példa:
Az Ukran Pénziigyi Elemz0k Egyesiilete azt feltételezi, hogy a nyugdijalap éves hozama nem tér
el 4%-t6l. Egy 36 elemii mintabol szarmazo éves hozamatlag 4,5%, a szoras 1,2%. Vizsgalhato,

hogy ez a kiilonbség szignifikans-e.

A hipotézisek:
e Ho:pn=4%
e Hi:p#4%

A t-érték kiszamitasa utdn 6sszehasonlitjuk a kritikus értékkel vagy p-értékkel dontiink.



Kétmintas t-proba
A fiiggetlen kétmintas t-proba célja annak vizsgalata, hogy két fliggetlen minta atlaga kozott
van-e szignifikdns kiilonbség. Ezt akkor alkalmazzuk, ha példaul két kiilonbozd régio
haztartasainak pénziigyi megtakaritasait, vagy két kiilonbozo bank nyereségességi mutatoit
akarjuk 0sszehasonlitani.
Példa:
Vizsgéljuk, hogy van-e kiilonbség az Ivano-Frankivszk és Zaporizzsja megyei kisvallalkozasok
havi nettd bevételei kozott. A két minta atlaga rendre 83 ezer és 75 ezer hrivnya, a szordsok 15 €s
18 ezer hrivnya, a mintaelemszam mindkét esetben 40.
A kétmintas t-proba alkalmazasdval megallapithatd, hogy a kiilonbség szignifikdns-e 5%-0s
szinten.

Pdros mintds t-proba
A paros t-proba alkalmazhat6 olyan esetekben, amikor ugyanazokat a megfigyeléseket két
kiilonbozdé 1d6pontban vagy koriilmények kozott vizsgéaljuk. Ilyen lehet példdul az ukran
haztartasok koltségvetési adatai 2021-ben és 2023-ban, vagy a vallalati arbevétel a habort elott és
utan.
Példa:
Egy felmérésben 25 vallalat pénziigyi nyereségét vizsgaljak 2021-ben és 2024-ben. Az adatok
szerint a legtobb vallalat esetében csokkent a nyereség. A paros mintds t-proéba képes
megallapitani, hogy a kiilonbség szignifikans-e, és aldtamasztja-e a haboru negativ pénziigyi
hatasat.

Z-proba aranyokra
A Z-proéba aranyokra hasznalhatd, amikor két populécid aranyait akarjuk 6sszehasonlitani (pl. a
hitelképességi aranyt két kiillonb6zo tigyfélcsoportban).
Példa:
Egy ukran kereskedelmi bank vizsgalja, hogy a hiteleket torlesztd ligyfelek aranya kiilonbozik-€ a
18-30 ¢év kozotti €s a 31-50 év kozotti ligyfelek esetében. A két minta nagysaga nagy, igy a
normalkozelités alkalmazhat6. A Z-proba segitségével dontheté el, hogy szignifikdns-e a
kiilonbség.

Khi-négyzet proba — illeszkedésvizsgalat
A Khi-négyzet (y*) proba lehet6vé teszi annak vizsgalatat, hogy egy mintdban megfigyelt
kategoridk eloszlasa megegyezik-e az elméletileg vart eloszlassal. Ez gyakran alkalmazhato
példaul értékpapirpiaci adatok esetén, ahol megvizsgaljuk, hogy az arfolyamok eloszlasa megfelel-

e a normalisnak vagy mas ismert eloszlasnak.



Példa:
Az Ukrén Ertékpapir- és Tézsdefeliigyelet elemzi, hogy a részvényarfolyamok eloszlasa megfelel-
e a normal eloszlasnak. A mintaban szerepld értékek gyakorisagi megoszldsa alapjan alkalmazzak

a y>-tesztet.

F-préba — variancidk osszehasonlitisa
Az F-proba két minta szérasanak (variancidjanak) Osszehasonlitdsara szolgal. Hasznalata
pénziigyi kornyezetben akkor indokolt, ha példaul két kiilonbozo befektetési portfolio kockazatat
szeretnénk Osszevetni.
Példa:
Az F-proba segitségével eldonthetd, hogy a szorasok kozti kiilonbség szignifikans-e, azaz valdban

eltéro volatilitasuak-e a befektetések.

ANOVA — varianciaanalizis
Az ANOVA (Analysis of Variance) modszer alkalmas arra, hogy harom vagy tobb csoport
atlaganak kiilonbségét vizsgaljuk. A pénziigyi szektorban példaul hasznalhat6 kiilonb6z6é banki
termékek jovedelmezdségének Osszehasonlitdsara.
Példa:
Hérom bank harom kiilonb6z6 betéti konstrukciojanak hozamat elemzik tigyfélszinten. Az
ANOVA segitségével eldonthetd, hogy a hozamok kozott statisztikailag szignifikans kiilonbség

van-€.

Osszefoglalo tablazat a paraméteres probdk alkalmazdsdarol

Cél

Proba tipusa
Egymintas  t-
proba
Kétmintas  t-
préoba
Paros mintas t-
proba
Z-préba

Khi-négyzet
proba
F-préba

ANOVA

Egy minta atlaganak vizsgalata ismert
értékhez képest
Két fiiggetlen
osszevetése
Ugyanazon minta két idépontbeli
Osszehasonlitasa

minta  atlagainak

Nagyméretli  mintdk  ardnyainak
Osszevetése

I[lleszkedés- vagy
fliggetlenségvizsgalat

Keét minta szorasénak
Osszehasonlitasa

Harom vagy tobb csoport atlagainak
vizsgalata

Pénziigyi példa
Havi megtakaritasi
Osszevetése nemzeti értékkel
Két megye kisvallalatainak bevételi
szintje
Jovedelmek a haboru eldtt és utan

atlag

Torlesztési
korcsoportonként
Arfolyameloszlas normalitasa

hajlandosag

Portfoliok volatilitasa

Banki termékek jovedelmezdsége



A paraméteres probak kiemelt szerepet toltenek be a pénziigyi statisztikaban, mivel lehetoséget
adnak a kvantitativ pénziigyi adatok alapjan torténd megalapozott dontéshozatalra. Hasznélatuk
kiilondsen fontos a makrogazdasagi elemzések, hitelkockazati értékelések, befektetési stratégiak
vizsgalata soran.

A modszerek alkalmazasa azonban feltételezi a statisztikai hattértudast, az eloszlasfeltételek
ellendrzését, €s a mintaclemszam helyes megvalasztasat. A kovetkezd alfejezetben a
nemparaméteres probak keriilnek ismertetésre, amelyek hasznos alternativat kindlnak akkor, ha

a paraméteres probak feltételei nem teljesiilnek.

4.2.3. Nemparaméteres probak
A nemparaméteres statisztikai probak olyan hipotézisvizsgalati moddszerek, amelyek nem
tamaszkodnak erds eloszlasfeltételezésekre, mint példaul a normal eloszlasra. Ezek kiilondsen
hasznosak akkor, ha:

e amintanagysag kicsi,

e az adatok nem normal eloszlastiak vagy nem szdmszertiek (pl. rangsoroltak),

o az adatok torzitottak vagy kiugro értékeket tartalmaznak,

e avizsgalt valtozé csak ordinalis szinti.
A pénziigyi statisztikaban gyakran talalkozunk ilyen feltételekkel példaul haztartasi jovedelmek,

kisvallalkoz6i nyereségek, ligyfélelégedettség vagy befektetdi preferencidk vizsgalatakor.

Mann-Whitney U-proba
Ez a proba a fiiggetlen kétmintas t-préba nemparaméteres megfeleldje. Akkor alkalmazzuk, ha
két fiiggetlen mintabol szarmazoé megfigyeléseket akarunk Osszehasonlitani, de az adatok nem
felelnek meg a normal eloszlas feltételeinek.
Példa (Ukrajna):
Vizsgaljuk, hogy van-e kiilonbség a nyugdijasok ¢és a dolgozo felndttek hitelfelvételi
hajlandosaga kozott. A valaszadok skalan értékelték hajlandosagukat (1-t61 10-ig). Az adatok

eloszlasa torzitott, igy a Mann—Whitney U-proba alkalmas a medianok dsszehasonlitasara.

Wilcoxon eldjeles rangisszeg-proba
Ez a paros mintds t-proba nemparaméteres alternativdja. Akkor alkalmazzuk, ha ugyanazon
egységeken belill két kiillonboz6 idépont vagy koriilmény alapjan gyiijtott adatokat szeretnénk

Osszehasonlitani.



Példa (haborus hatas vizsgalata):
20 ukran kisvallalkozas 2021-es és 2023-as havi nettd arbevételét hasonlitjuk 6ssze. Az adatok
eloszldsa aszimmetrikus, igy a Wilcoxon-proba alkalmazasaval statisztikai kovetkeztetést

vonhatunk le arrol, hogy a haboru hogyan befolyésolta a cégek bevételeit.

Kruskal-Wallis proba
Ez az ANOVA nemparaméteres megfeleldje, és akkor alkalmazzuk, ha harom vagy tobb csoport
medianjat szeretnénk osszehasonlitani egymastol fliggetlen mintak alapjan.
Példa (régios osszehasonlitas):
Vizsgéljuk az ukran haztartasok havi megtakaritasi szintjeit harom kiilonb6z6 régidban:
Karpatalja, Kijev és Dnyipropetrovszk. Az adatok nem normalisak, sok a nulla érték. A Kruskal—

Wallis proba segitségével eldonthetd, hogy van-e szignifikdns kiilonbség a régiok kozott.

Friedman-proba
Ez a paros mintas ANOVA nemparaméteres alternativija. Akkor alkalmazzuk, ha harom vagy
tobb ismételt mérés vagy parositott minta alapjan szeretnénk 6sszehasonlitast végezni.
Példa:
Egy ukran bank harom kiilonbozé tipusu betéti konstrukcio iigyfélelégedettségi pontszdmait
vizsgalja ugyanazon ligyfelek korében. A Friedman-proba segitségével meghatarozhatd, hogy

szignifikéans kiilonbség van-e a konstrukciok értékelése kozott.

Khi-négyzet proba (kontingenciatdbla)

A nemparaméteres eljarasok kozé sorolhaté a kontingenciatablas khi-négyzet proba, amely a
valtozok kozotti fiiggetlenség vagy Osszefliggés vizsgalatdra alkalmas két vagy tobb
kategoriavaltozé kozott.

Példa:

A Nemzeti Bank statisztikai felmérést végez arrdl, hogy a lakossag hitelfelvételi szokasai
Osszefiiggenek-e a foglalkozasi statusszal (alkalmazott, vallalkoz6, munkanélkiili). A valaszok
kategoridkba sorolhatok, és a khi-négyzet proba segitségével megallapithaté az Osszefliggés

szignifikanciaja.

Nemparaméteres probak elonyei és korlatai
Elonyok:
o Nincs sziikség normaleloszlasi feltételezésre.

o Kisebb mintanagysag esetén is megbizhato.



e Robusztusabb kiugro értékekkel szemben.
e Alkalmazhatok rangsorolt, ordinalis vagy nem mennyiségi adatokra is.
Korlatok:
« Altaldban kisebb statisztikai eré (power) mint paraméteres probak esetén.
o Kevésbé informativak a kiilonbségek mértékérdl (pl. mediankiilonbséget nem minden
esetben adnak meg).

e Nehezebb interpretacio komplex pénziigyi modellekben.

Nemparaméteres probak alkalmazdsa pénziigyi statisztikaban

Préoba Paraméteres Hasznalat feltétele Pénziigyi alkalmazasi
megfeleloje példa
Mann-Whitney = Kétmintas t-proba  Fiiggetlen mintak, nem Bevételi kiilonbségek
U normalis eloszlas kiilonb6z6 tarsadalmi
csoportok kozott
Wilcoxon Péros t-proba Paros adatok, nem Arbevétel vizsgilata habors
normalis eloszlas eldtt és utan
Kruskal-Wallis  Egyszempontos =~ Harom  vagy tobb Régios jovedelmi
ANOVA csoport, fliggetlen 0Osszehasonlitas
mintak
Friedman Ismételt mérések Harom vagy tobb paros Betéti konstrukciok
ANOVA adat tgyfélelégedettsége
Khi-négyzet - Kategoriavaltozok Hitelfelvétel és foglalkozasi
(kontingencia) kozotti kapcesolat statusz Osszefiiggése

A nemparaméteres probak elengedhetetlen eszkozei a pénziigyi statisztikai elemzésnek, kiilonosen
olyan esetekben, amikor a rendelkezésre allo adatok eloszldsa nem felel meg a paraméteres tesztek
kovetelményeinek. Ezek a mddszerek lehetdséget adnak arra, hogy kiszamithatatlan vagy hidnyos
adatstrukturak ellenére is megbizhatd kovetkeztetéseket vonjunk le — akar haztartasi pénziigyi
szokasokrol, akar vallalati teljesitményekrol, akar makrogazdasagi trendekrdl van szo.

A kovetkezd alfejezetben a statisztikai tesztek gyakorlati alkalmazdsat mutatjuk be konkrét

esettanulmanyokon keresztiil, ezzel még kdzelebb hozva az elméletet a pénziigyi valosaghoz.

4.2.4. Alkalmazasok és esettanulmanyok

A hipotézisvizsgalatok gyakorlati alkalmazasa kiillondsen fontos a pénziigyi statisztika
szempontjabol, mivel lehetdséget biztosit a dontéshozok, gazdasagi elemzdk és kutatok szaméra
arra, hogy statisztikai modszerekkel igazoljak vagy cafoljak pénziigyi-gazdasagi feltételezéseiket.

Az aldbbiakban bemutatunk néhany jellemz6 példat kiilonboz6 pénziigyi szintekrol.



Esettanulmany 1: Inflacios kiilonbségek régiok kozott (Kruskal-Wallis proba)
Kérdés:
Létezik-e statisztikailag szignifikans kiilonbség az inflacidos élmény (perceived inflation)
szintjében Ukrajna kiilonb6z6 régioi (pl. Nyugat, Kozép, Kelet) kozott?
Adatforras:
A Kozponti Statisztikai Hivatal (Derzshstat) 2022-2023-as haztartasi felmérései, amelyben a
haztartasok becsiilték az arak emelkedésének mértékét.
Modszer:
A haztartdsok szubjektiv inflacios értékeit Kruskal-Wallis probaval vetették 0ssze harom régio
kozott. Az eredmények alapjan szignifikans kiilonbség mutatkozott, leginkabb a keleti régidban
volt magasabb az ¢észlelt inflaci6. Ez részben a logisztikai nehézségek, illetve a hdborus hatasok

miatti aruhiany kovetkezménye volt.

Esettanulmany 2: A bankszektor nyereségessége 2021 és 2023 kozott (Wilcoxon proba)
Kérdés:
A haboru eldtti és utani idészakban valtozott-e a kereskedelmi bankok atlagos sajat toke aranyos
nyeresége (ROE)?
Adatforras:
Nemzeti Bank adatai 20 kivélasztott bank 2021. évi és 2023. évi ROE mutatoirol.
Modszer:
A Wilcoxon eldjeles rangdsszeg-proba segitségével vizsgaltak, hogy a bankok nyereségessége
szignifikdnsan valtozott-e. A vizsgalat eredménye szerint a héaborus idészakban a banki
jovedelmezdség jelentésen csokkent, kiilondsen azoknal az intézményeknél, amelyek jelentds

kitettséggel rendelkeztek a keleti régiokban.

Esettanulmdny 3: N6k és férfiak pénziigyi tudatossaga (Mann—\Whitney U-préba)
Kérdés:
Van-e kiilonbség a ndk és a férfiak pénziigyi tudatossagi szintje kozott Ukrajnaban?
Adatforras:
UNDP és a Nemzeti Bank k6z6s 2023-as felmérése a pénziigyi tudatossagrol.
Modszer:
A pénziigyi tudasra vonatkozd pontszamokat két fiiggetlen csoport (férfiak, ndk) kozott
hasonlitottak 0ssze a Mann—Whitney U-proba segitségével. A statisztikai teszt szignifikans
kiilonbséget mutatott, a férfiak pontszamai kissé¢ magasabbak voltak, ugyanakkor a ndk esetében

kevesebb volt a pénziigyi kockazatvallalas.



Esettanulmdny 4: Kriptovaluta-befektetés és foglalkozasi statusz (Khi-négyzet proba)
Kérdés:
Osszefiigg-e az, hogy valaki fektetett-e kriptovalutaba, a foglalkozasi statuszaval?
Adatforras:
Online kérddives kutatas 2022-ben, 3000 valaszadoé (alkalmazott, vallalkoz6, didk, munkanélkiili).
Modszer:
A valaszadok befektetési hajlanddsaga és foglalkozasa kozotti kapcsolatot kontingenciatabla
alapjan, khi-négyzet probaval vizsgaltak. A teszt szerint szignifikdns Osszefiiggés allt fenn: a
vallalkozdk korében volt a legmagasabb a kriptobefektetési arany, mig az alkalmazottak és

munkanélkiiliek korében alacsonyabb.

Esettanulmany 5: Vallalati beruhazasi szandék kiilonbsége iparaganként (ANOVA)
Kérdés:
Viltozik-e az éves beruhdzasi hajlandosag a vallalatok kozott iparaganként?
Adatforras:
Ukrajnai vallalati felmérés 2023-bol: €pitdipar, mezdgazdasag, kereskedelem, IT.
Modszer:
A beruhazasi szandék értékelését egy Otfokozatti skalan rogzitették, és a csoportok kozotti
kiilonbséget ANOVA segitségével elemezték. Az IT-szektorban volt a legnagyobb beruhéazési
hajlanddsag, mig a mezdgazdasagi szektorban a legkisebb — a kiilonbség szignifikansnak

bizonyult.

Osszefoglalo tablazat — Gyakorlati alkalmazdsok

Moédszer Vizsgalt jelenség Adatforras Kovetkeztetés
Kruskal—- Inflacios észlelés régiok Derzshstat 2023  Szignifikans regionalis
Wallis kozott kiilonbségek
Wilcoxon Banki ROE 2021 vs Nemzeti Bank Csokkenés, kiilonosen a keleti

2023 régidban
Mann- Nemek kozotti pénziigyi UNDP & NBU  Férfiak pontszdmai magasabbak,
Whitney U tudas 2023 de a n6k dvatosabbak
Khi-négyzet Kriptovaluta-befektetés  Online survey, Erds kapcsolat, vallalkozok
és foglalkozas 2022 aktivabbak
ANOVA Iparagi beruhazasi Vallalati IT szektor vezet, mezdgazdasag
hajlandosag kutatas, 2023 lemarad

A hipotézisvizsgalati modszerek alkalmazasa elengedhetetlen a pénziigyi adatelemzésben. Ezek a
modszerek nemcsak objektiv dontéstdmogatast biztositanak, hanem segitik a mélyebb megértést
is olyan kérdésekben, mint a gazdasagi egyenlStlenségek, szektoralis eltérések vagy

makrogazdasagi kockazatok.



Ezek a modszerek lehetdévé teszik a dontéshozok és pénziigyi intézmények szdmara, hogy
megalapozott és statisztikailag validalt kovetkeztetéseket vonjanak le komplex gazdasagi

kornyezetben — legyen sz6 inflaciordl, hitelezésrdl, beruhazasokrol vagy pénziigyi edukaciorol.



V. fejezet: Osszefiiggésvizsgalati médszerek

Annotdcio. A pénziigyi statisztikaban az 6sszefliggésvizsgalati modszerek célja annak feltarasa,
hogy két vagy tobb gazdasagi, pénziigyi jelenség kozott milyen tipust €s erdsségli kapcsolat all
fenn. E modszerek alkalmazéasa lehetdévé teszi a gazdasagi dontéshozok szamara a pénziigyi
folyamatok jobb megértését, a befolyasold tényezOk azonositasat és a jovobeli fejlemények
megalapozott eldrejelzéset.

A korrelacids elemzeés az elsd 1épés a kapcsolat feltérképezésére: segitségével meghatarozhato,
hogy két mennyiségi valtozo kozott milyen irdnyu és erdsségli lineédris kapcsolat all fenn. A
korreléacids egylitthatod értéke —1 és +1 kdzott mozog, ahol a =1 a tokéletes (negativ vagy pozitiv)
linearis kapcsolatot, a 0 pedig a kapcsolat hianyat jelzi. A pénziigyi gyakorlatban ilyen lehet
példaul az inflacid és kamatlab, vagy az arfolyam és exportérték kozotti kapcsolat.

A regresszioelemzés ezzel szemben nemcsak a kapcsolat meglétét, hanem annak funkcionalis
formdjat is vizsgalja. A kétvaltozds linedris regresszid sordn egy filiggetlen valtozd hatasat
becsiiljiik egy fiiggd valtozora (példaul: reklamkoltségek hatasa a biztositasi dijbevételre), mig a
tobbvaltozos regresszio esetén tobb fliggetlen valtozo egylittes hatasat vizsgaljuk (példaul: GDP,
kamatlab ¢€s inflaci6 hatasa az allamhaztartasi hidnyra). A becslés soran a legkisebb négyzetek
modszerét alkalmazzuk a paraméterek meghatarozasara.

A modell magyarazoé erejét a determinacios egylitthatod (R?) fejezi ki, amely azt mutatja meg, hogy
a fliggo valtozo szorddasanak mekkora részét magyarazza meg a regresszid. Magas R? érték erds
kapcsolatot, mig alacsony érték gyenge illeszkedést jelez. Azonban figyelmet kell forditani a
multikollinearitas problémaéjara is, amely akkor 1ép fel, ha a fliggetlen valtozok kozott tul szoros
kapcsolat all fenn. Ez torzithatja a paraméterbecsléseket, €s csokkenti az eredmények
megbizhatosagat. Ennek észlelésére és kezelésére kiilonféle diagnosztikai eszkozok (pl. VIF —
Variance Inflation Factor) alkalmazhatok.

Az Osszefliggésvizsgalati modszerek révén a pénziigyi statisztika nem csupan leirja a jelenségeket,
hanem lehet6séget ad azok ok-okozati viszonyainak feltarasara is. Ezaltal megalapozottabb
gazdasagi és pénziigylr dontések sziilethetnek, kiillondsen a kockazatelemzés, koltségvetési

modellezés, pénzpiaci elemzések €és beruhdzasi eldrejelzések teriiletén.

5.1.4 korrelacio értelmezése
5.1.1. A korrelacio értelmezése pénziigyi adatok esetében
A korrelacios elemzés a statisztikai modszerek egyik alapeszkoze, amely lehetdvé teszi két vagy

tobb mennyiségi valtozé kozotti kapcsolat szorossdganak és iranyanak vizsgélatat. A pénziigyi



statisztikdban a korrelacid kiemelt szerepet jatszik, mivel a pénziigyi jelenségek — példaul az
inflacio, a kamatlabak, a devizaarfolyamok, a részvénypiaci arfolyamok vagy a makrogazdasagi
mutatok — gyakran komplex Osszefiiggésrendszerben allnak egyméassal. A korreldcios vizsgalat
segitségével ezek a kapcsolatok szamszertsithetok, és megalapozott kovetkeztetések vonhatok le
a valtozok kozotti kdlcsonhatasrol.

A korrelacié azonban nem tévesztendd Ossze az oksagi viszonnyal: a statisztikai 0sszefiiggés
fennallasa nem feltétleniil jelent okozati kapcsolatot. Ez kiilondsen fontos pénziigyi kdrnyezetben,
ahol a valtozok viselkedését sokszor kiilsé tényezdk (példaul politikai események, globalis

valsagok vagy jegybanki dontések) is befolyasoljak.

A korreldcio gyakorlati szerepe a pénziigyi statisztikaban
A korrelacids elemzést szdmos pénziigyi dontési helyzetben alkalmazzék:

o Kockazatelemzés: A portfolidban szerepld eszkozok kozotti korrelacios viszony hatéssal
van az 0ssz-kockazat alakuldsara. Ha példaul két részvény hozama kozott alacsony vagy
negativ a korrelacid, az diverzifikacios eldnyt jelenthet.

e Makrogazdasagi modellezés: Az inflacio és munkanélkiiliség, a GDP és adobevétel, vagy
az allamadossag ¢és a kamatlab kozotti kapcsolatokat gyakran korrelacidos alapon
vizsgaljak.

o Hitelképesség-vizsgalat: A haztartasok jovedelme és hitelteljesitése kozotti korrelacid
alapjan modellezhetd a nemteljesitési valoszintiség.

e Monetaris politikai elemzések: A pénzkinalat és az inflacié vagy a jegybanki alapkamat

¢s a hitelkihelyezés kozotti kapcsolat megértéséhez elengedhetetlen a korrelacios elemzés.

Korrelacio iranya és erdssége
A két valtozd6 kozotti linearis korrelaciot leggyakrabban a Pearson-féle Kkorrelacids
egyiitthatoval (r) mérjiik, amely -1 és +1 kozotti értéket vehet fel:

e I =+1: tokéletes pozitiv linearis kapcsolat (ahogy az egyik valtozo nd, a masik is nd)

e I =-1: tokéletes negativ linearis kapcsolat (ahogy az egyik valtozo nd, a masik csokken)

e I =0: nincs linedris kapcsolat

Ertelmezési iranyelvek:

r értéke Kapcsolat erdssége

0,0-0,3 gyenge kapcsolat

0,3-0,5 mérsékelt kapcsolat

0,5-0,8 erds kapcsolat

0,8-1,0 nagyon erds kapcsolat




A gyakorlatban fontos a kontextus figyelembevétele: egy 0,4-es korrelacids egyiitthatd gyenge
lehet kémiai laboratoriumi mérés esetén, am jelentds egy makrogazdasadgi modellben, ahol sok a

kiils6é zavar6 tényezo.

Példa — Ukrajna infldacios ratdja és az alapkamat kapcsolata
Tegyiik fel, hogy az ukran Nemzeti Bank (HBY) statisztikai osztalya vizsgélja az inflacio (Y) és
az alapkamat (X) kozotti kapcsolatot az elmult 10 évre visszamendleg. Az éves adatok alapjan a
Pearson-féle korrelacios egytitthato r = 0,72, amely er6s pozitiv kapcsolatot mutat. Ez azt jelenti,
hogy amikor az inflacié emelkedett, a kamatlab is jellemz6en ndtt — ami megfelel a jegybank

klasszikus inflacidkezelési gyakorlatanak.

Korlatok és félreértelmezések
A korrelaciés elemzésnek szamos korlatja van, amelyeket a pénziigyi statisztikusoknak
figyelembe kell vennitik:
o Nemlinearis kapcsolat nem érzékelhetd: ha a valtozok kozott gorbe jellegli (pl. U-alakt)
Osszefliggés van, a Pearson-korrelacios egyiitthato félrevezetd lehet.
e Hamis korrelacio: két teljesen fiiggetlen valtozd is mutathat véletlen statisztikai
kapcsolatot kis mintan (pl. ,,ice cream sales vs. shark attacks™ tipusa példa).
o Latszolagos korrelacio: harmadik, rejtett valtozo (pl. gazdasagi ciklus) okozza mindkét
valtoz6 mozgasat.
A statisztikai elemzések soran ezért gyakran alkalmaznak korrelaciés matrixokat, amelyek
lehetové teszik tobb pénziigyi mutatd kapcsolatanak egyidejii vizsgalatat. Vizualizacioként

gyakran hasznalnak hotérképeket vagy ,,scatterplot matrix”-okat is.

5.1.2. Pearson-féle korrelacios egyiitthato: kiszamitasa és értelmezése

A Pearson-féle korrelacios egylitthato (r) az egyik leggyakrabban alkalmazott statisztikai mutat6
két mennyiségi valtozo kozotti linearis kapcesolat er@sségének és irdnyanak szamszeriisitésére. A
pénziigyi statisztikdban ez az eszkdz kiilondsen fontos a gazdasagi mutatok, arfolyamok, hozamok
¢s mas kvantitativ adatok 0sszefiiggésének elemzésében.

A Pearson-féle korreldcios egyiitthato képlete
A képlet:

- DY)

VI - X2 /(Y - V)

T =




Ahol:
o XiX_iXiés YiY_iYiaz X és Y valtozo i-edik megfigyelései,
e X és Y avaltozok szamtani kozépértékei.
Az eredmény -1 és +1 kozotti értéket vehet fel:
e I > 0: pozitiv kapcsolat — ahogy az egyik valtozé nd, a masik is novekszik.
e I <0:negativ kapcsolat — az egyik valtoz6 ndvekedése a masik csokkenésével jar.
e I = 0: nincs linearis kapcsolat a valtozok kézott.
A Pearson-féle korreldacio alkalmazdsanak feltételei
1. Linearitas: a valtozok kozotti kapcsolatnak linearisnak kell lennie.
2. Normalitas: mindkét valtozonak normal eloszlasunak kell lennie (kiilonosen kisebb
mintak esetén).
Mérési szint: a valtozoknak legalabb intervallumskalan kell mérhetdnek lennitik.
4. Kizardlagos parositas: az adatok paronként kell, hogy kapcsolodjanak egymashoz (pl.

ugyanazon id0szak inflacidja és kamatlaba).

Példa — Ukran nemzeti statisztikai alkalmazas
A kovetkezd példaban az Ukran Nemzeti Bank 2020-2024 ko6z6tti havi adatai alapjan vizsgaljuk
az inflaciods rata (X) és az alapkamat (Y') kozotti kapcsolatot. A mintdban 60 adatpar szerepel (havi
bontas).
Az adatok feldolgozasa utan a kovetkezd eredményt kapjuk:

o X ™=8.2%.2%, Y =10.1%

e Szamlalo: Y (Xi—X")(Yi—Y )=123.5

e Négyzetes eltérések szorzata: Vv 223.9-V175.4 = 198.3
o Igy:r=123.5/198.3=0.623

Ez azt mutatja, hogy mérsékelten erés pozitiv linearis kapcsolat van az inflacio és az alapkamat

kozott, ami megerdsiti a monetaris politika inflacios célkitlizéseinek hatdsat.

Ertelmezés a pénziigyi dontések kontextusiban
A pénziigyi statisztikusok és elemzdk szaméra a Pearson-korrelacios egyiitthatd hasznos eszkoz
az alabbi célokra:
o Részvényportfoliok diverzifikacidja: a hozamok kozotti alacsony vagy negativ
korrelacio csokkentheti a portfolio teljes kockazatat.
e Makrogazdasigi modellezés: segit meghatarozni, hogy mely valtozok érdemelnek

tovabbi vizsgélatot regresszids modellekben.



o Hitelkockazat elérejelzés: példaul a jovedelemszint és késedelmes hiteltdrlesztés kozotti
kapcsolat feltarasa.

o Inflacids célkovetés: az arindexek és alapkamatok kozotti viszony nyomon kovetése.

Lehetséges problémak és torzitasok
1. Kiemelkedden nagy értékek (outlierek): torzithatjak az eredményt.
2. Nemlinearis osszefiiggések: Pearson csak a linearis kapcsolatot méri — nem fogja jelezni
pl. U-alaku kapcsolatokat.
3. Kétiranyu kapcsolat: a korrelacié nem kiilonbozteti meg az okot és okozatot.
Példaul ha az ukran részvénypiac indexei (PFTS Index) és a nemzetkozi tdzsdei hangulat kozott
magas korrelacio mutathat6 ki, ez nem jelenti azt, hogy egyik ,,0kozza” a masikat. Lehet, hogy

egy harmadik tényez6 (pl. globalis gazdasagi trendek) all mindkettd mogott.

Korreldacios matrix: gyakorlati alkalmazas
A korrelacios matrix lehetdveé teszi tobb valtozo kapcsolatanak egyideji elemzését. Példaul egy
ukran gazdasagi elemzdiroda (pl. VoxUkraine) a kdvetkez6 mutatokat vizsgalja:

e GDP-novekedés

e Inflacid

e Kamatladb

o Hitelkihelyezés

o Kiilso addssag

A kapott matrix segit azonositani az erdsen Osszefiiggd parokat, példaul a hitelkihelyezés ¢€s
kamatlab kozott negativ korrelacido mutathato ki (r =—-0,56), amely fontos lehet a hitelezési politika

alakitasaban.

5.1.3. Spearman-féle rangkorrelaci6

A Spearman-féle rangkorrelacios egyiitthatéo (p vagy r,) a nemparaméteres statisztikai
modszerek kozé tartozik, és olyan esetekben alkalmazhatd, amikor a valtozok nem teljesitik a
Pearson-féle korrelacio alkalmazasi feltételeit — példaul nem normal eloszlasuak, nem intervallum-
skalan mérhetdk, vagy a kapcsolat nem linearis, hanem monoton (folyamatosan ndvekvd vagy

csokkeno).



A pénziigyi statisztikaban kiilondsen akkor hasznos, ha rendfokozatokat (rangokat), sorrendiséget
vagy nemlinedris osszefiiggéseket kell vizsgalni példaul fogyasztoi elégedettség, piaci

preferencidk vagy bizonyos szubjektiv indexek (pl. befektetdi bizalom) kapcsan.

Spearman-korreldacio kiszamitdsa
A Spearman-féle rangkorrelacido kiszdmitdsa az alabbi képlettel torténik, amikor nincs
rangazonossag:
re =1 76 L
n(n? — 1)
Ahol:
e di = arangkiilonbség a két valtozo i-edik elemére,
e N =az adatok szdma (mintaelemszam).
Ha van rangazonossag (tied ranks), akkor a Pearson-képletet alkalmazzuk a rangsorokra, azaz a

két valtozo rangsorain szamitjuk ki a Pearson-féle korrelaciot.

Alkalmazasi teriiletek pénziigyi statisztikaban
1. Pénziigyi tudatossag és magatartasvizsgalatok: ha a valaszadok pénziigyi ismereteit €s

megtakaritasi hajlandosagat rangsorolni tudjuk, de nem tudjuk pontosan mérni.

ordinal skaldju, igy a Spearman-mutatd hasznalata indokolt.

3. Piaci pozicio és profitabilitas: a vallalatokat méret vagy arbevétel szerint rangsorolva, €s
nyereségességgel dsszevetve kovetkeztethetiink 0sszefiiggésekre.

4. Befektetoi vélemények, kozvéleménykutatasok: ha a valaszadok attitlidjeit rangsorolva

rogzitik (pl. ,,inkabb egyetértek” — ,.teljesen nem értek egyet”).

Gyakorlati példa — Ukrajnai bankok rangsorolasa és hitelportfolio mindsége
Az Ukran Nemzeti Bank éves jelentésében 25 kereskedelmi bankot rangsorolnak az
eszkozallomany szerint, mig kiilon mutatjak a nemteljesito hitelek (NPL) aranyat. A két rangsor
alapjan szamithat6 a Spearman-korrelacio. Tegyiik fel, hogy rs=—0.65r s = -0.65rs=—0.65, ami
erdteljes negativ monoton kapcsolatot jelez: minél nagyobb egy bank, annal alacsonyabb az
NPL-arany. Ez arra utalhat, hogy a nagyobb intézmények hatékonyabb kockazatkezeléssel

rendelkeznek.



Spearman vs. Pearson: dsszehasonlitas

Jellemzo Pearson Spearman
Feltételezett kapcsolat Linearis Monoton
Viltozok mérési szintje Intervallum vagy Legalabb ordinalis
aranyskala
Erzékenység outlierekre Magas Alacsony
Normalitas feltétele Igen Nem
Hasznalat pénziigyi Kvantitativ mutatok Rangsorolt vagy nemlinearis
statisztikaban vizsgalatara valtozok
Elonyok és korlatok

Elonyok:

e Nem igényel normaleloszlast.

e Robusztusabb kiugro értékekkel szemben.

o Alkalmas nemlinearis, de monoton kapcsolatok feltarasara.
Korlatok:

o Kevésbé érzékeny a finom kapcsolati kiillonbségekre.

e A monotonitas nem garantéalja az erds kapcsolatot.

e Rangsorok esetén rangazonossag nehezitheti a szamitast.

5.1.4. Korrelacidés matrix és vizualizacio pénziigyi szektorban

A korrelaciés matrix egy kompakt tablazatos formaban jeleniti meg tobb valtozd paronkénti
korrelacids egyiitthatoit. Ez a modszer kiilondsen hasznos a pénziigyi statisztikaban, ahol gyakran
szamos makrogazdasagi, pénziigyi vagy vallalati mutato kozotti kapcesolatot kell attekinteni.

A korrelacios matrix jellemzoi

Egy korrelaciés matrix egy nxn méretli négyzetes tdblazat, ahol n a vizsgalt valtozok szama. A
foatloban mindig 1-esek szerepelnek (mivel egy valtozé dnmagaval valé korrelacidja mindig 1), a
tobbi mez6 pedig a két valtozd kozotti Pearson- vagy Spearman-féle korrelacids egyiitthatot

tartalmazza.

Példa:
Inflaci6 Kamatlab Munkanélkiiliség GDP novekedés
Inflacié 1.00 0.63 -0.45 -0.58
Kamatlab 0.63 1.00 -0.30 -0.42
Munkanélkiiliség -0.45 -0.30 1.00 -0.70

GDP novekedés  -0.58 -0.42 -0.70 1.00



Ez a matrix példaul Ukrajna 2018-2023 k&z6tti negyedéves adatai alapjan késziilt (forrds: Ukrstat
¢s Nemzeti Bank).

Alkalmazds pénziigyi statisztikai elemzésekben

1. Makrogazdasagi elemzések

Elemzdk és dontéshozok rendszeresen alkalmaznak korrelacidés matrixokat a monetaris és fiskalis
politika hatasmechanizmusainak vizsgalatara. Példaul a kamatlab és az inflacié kozotti kapesolat
gyakran kiemelt jelentOségi.

2. Részvénypiaci elemzések

Befektetési portfoliok Osszeallitasanal elengedhetetlen annak vizsgalata, hogy a kivalasztott
részvények hozamai mennyire korrelalnak egymassal. A negativ korrelaciok segitenek a
diverzifikacioban, igy csokkentve a portfolio volatilitasat.

Példa: egy ukran befektetési alap 0sszedllitott egy matrixot a PFTS-indexhez tartozo 10 vallalat
részvénye kozott 2022 soran, és megallapitotta, hogy az energia- €s mezdgazdasagi szektor kdzotti
hozamkorrel4cié alacsony, igy egyiitt tartdsuk kedvez a kockdzatmegosztasnak.

3. Banki hitelportfolio elemzés

Kiilonbozo tigyféljellemzok (jovedelem, életkor, hitelmult) és a nemteljesitési arany kozotti
korrelaciok segitenek a kockdzatmenedzsment stratégiak kialakitasdban.

4. Nemzetkozi pénziigyi kapcsolatok

A valutak arfolyamainak korrelacioja alapjan azonosithatdo a devizakitettség és a spekulativ
kockazat. Pl. az USD/UAH ¢és EUR/UAH arfolyammozgasok Osszevetése fontos lehet az ukran

exportorok szempontjabol.

Vizualizacios lehetoségek
A korrelacios matrix szemléltetésére tobbféle vizualizacié alkalmazhatd, amelyek nemcsak az
Osszefiiggések iranyat, hanem azok erdsségét is érzékletesen bemutatjak.
o Hotérkép (heatmap): a korrelacios értékek szinarnyalattal keriilnek abrézolasra, pl. piros
(pozitiv), kék (negativ).
« Bubble plot: kérok mérete jelzi a korrelacios erét, szine pedig az eléjelet.
o Network graph: kiilonosen akkor hasznos, ha nagyszamu valtozot kell kapcsolati haloként
megjeleniteni.
Ezeket a vizualizaciokat gyakran R, Python (seaborn, matplotlib) vagy Excel segitségével allitjak

el6.



Ertelmezési ajinlasok
A korrelacids matrix nem csupan adatelemzési eszkdz, hanem a pénziigyi modellezés elso 1épése.
Az értelmezés soran azonban fontos:

e nem az ok-okozati viszonyt, hanem csak a kapcsolat iranydt és erdsségét mutatja;

o az adatok normalitasa és id6beli stabilitasa befolyasolja az értelmezést;

e az adathalmazban el6forduld outlierek torzithatjak az eredményeket.

Korlatok

e A matrix nem mutatja meg a kapcsolat természetét (linearis/nemlinedris).

e A multikollinearitas veszélyére sem hivja fel automatikusan a figyelmet — ehhez tovabbi
diagnosztikai eszk6zok (pl. VIF) sziikségesek.

e Az idobeli valtozasok miatt a matrixot célszerti id6szakonként frissiteni, kiilonosen

valsaghelyzetek utan (pl. COVID-19, orosz—ukran haboru hatasai).

5.1.5. Esettanulmany:

az inflacio és kamatlab kapcsolatanak korrelaciéja Ukrajnaban

Az inflaci6 és a jegybanki kamatlab kozotti kapcsolat a modern pénziigyi statisztika egyik
leggyakrabban vizsgalt témaja. Ez az 0Osszefiiggés kiemelten fontos a monetdris politika
hatékonysaganak értékelésében, a hitelezési feltételek kialakitasaban, valamint a befektet6i
varakozasok eldrejelzésében. Ukrajna gazdasagi fejlodése €és pénziigyi stabilitdsa szempontjabol
az inflacio és a kamatlab alakulasa — kiilonosen a valsagidészakokban — elsddleges jelentdséggel

bir.

Adatforrasok és modszertan
Az elemzés az Ukran Nemzeti Bank (NBU) és az Ukran Allami Statisztikai Szolgalat (Ukrstat)
20152024 kozotti havi adatait hasznalja:

o Fogyasztéi arindex (CPI) — éves inflacié szdzalékban

o Jegybanki alapkamatlab — nominalis érték, évesitett szazalékban
A vizsgalathoz Pearson-féle korrelacids egyiitthatot alkalmazunk a két idésor kozott, majd

Spearman-rank alapu korrelacioval ellendrizziik a monoton kapcsolatot.

A kapcsolat iranydnak és erdsségének elemzése

A szamitasok alapjan a két mutatd kozotti Pearson-korrelacid 2015-2024 kozott:



r=+0,72

Ez viszonylag erés pozitiv kapcsolatot jelez, vagyis amikor az inflacié emelkedik, a jegybank
altalaban emeli az alapkamatot is. Ez a viselkedés Osszhangban all az inflaciés célkoveto
monetaris politika logikdjaval: a magas inflacié megfékezése érdekében szigorubb pénziigyi

feltételeket vezetnek be.

Idoszakos kiilonbségek
A kapcsolat azonban nem minden iddszakban egyforma erds:
e 2015-2019: korrelacio: +0,85 — az NBU aktivan reagalt az inflacios valtozasokra.
e 2020-2021: korrelacio: +0,30 — a COVID-19 pandémia hatdsara lazabb monetaris
politika érvényesiilt.
o 2022-2024: korrelacié: +0,65 — a haborus gazdasaghelyzetben az inflacid Gjra megugrott,
és ezzel parhuzamosan a kamatlab is emelkedett (2022-ben 25%-ra nétt az NBU

alapkamat).

Eredmények vizualizalasa
A korrelacids kapcsolat szemléltetésére az alabbi dbrak hasznalhatok:

e Szorasdiagram: inflacio (X tengely) vs. kamatlab (Y tengely)
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o Iddsoros grafikon: CPI és alapkamat alakulasa 2015-2024 kozott
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Ertelmezés péncziigyi statisztikai szempontbol
A pozitiv korrelacid azt jelzi, hogy az ukran jegybank proaktiv mdédon reagal az inflacios

nyomasra — bar ez a reakcio idoben késleltetett lehet. A pénziigyi statisztika szempontjabol fontos,

hogy:

e az inflaciot és a kamatlabat egyszerre vizsgaljuk mas makromutatokkal (GDP,

munkanélkiiliség, arfolyam),

e az idésorelemzés eszkdzeit is bevonjuk (pl. trend, szezondlis komponens),



e a granger-okozatisagot teszteljiik: okozza-e az inflaci6 a kamatldb emelését, vagy

forditva?

Kovetkeztetések

o Ukrajnaban az inflacio és az alapkamat kozott pozitiv, erés kapcsolat all fenn.

e A kapcsolat id6szakonként valtozik, amit kiilsé sokkok (pl. haborta, COVID-19)
befolyasolnak.

o A statisztikai korrelacids vizsgalat segiti a dontéshozok, befektetdk és kutatok munkdjat a

pénziigyi stabilitas értékelésében.

5.2.A linearis regresszio modszertana

5.2.1. Egyszerti linearis regresszio: elméleti alapok és alkalmazas

Az egyszerli linearis regresszio a kvantitativ kutatds egyik legismertebb és leggyakrabban
alkalmazott statisztikai modszere. Célja egy fiiggetlen (magyardzo) valtozo és egy fiiggd
(magyarazott) valtozé kozotti linearis kapesolat szamszertiisitése, azaz annak megallapitasa, hogy
a fiiggetlen valtozo hogyan befolyasolja a fiiggd valtozot.
A pénziigyi statisztikdban ez a mddszer kiillondsen hasznos, mivel lehetdvé teszi olyan gazdasagi
Osszefliggések feltarasat, mint példaul:

o azinflaci6 hatdsa a megtakaritasi hajlanddsagra,

o a kamatlab valtozasa ¢€s a hitelkereslet kozotti kapcesolat,

e a GDP novekedés hatasa a vallalati nyereségre.

A modell szerkezete

Az egyszerll linedris regresszios modell altalanos alakja:

Y=0+5/X+e

ahol:

Y: a fliggd valtozo (pl. haztartasi megtakaritas mértéke),

X: a fliggetlen véltozo6 (pl. jegybanki alapkamat),

B0: a regresszids egyenes tengelymetszete,

Bla regresszios egyenes meredeksége (valtozas egységnyi X valtozas esetén),
e ¢ ahibatag (eltérés a megfigyelt és a becsiilt érték kozott).

A cél a B0 és B1 paraméterek becslése, leggyakrabban a legkisebb négyzetek médszerével (OLS).



Feltételezések
Az egyszert linedris regresszi6 alkalmazasa soran a kovetkezo feltételezéseknek kell teljesiilnitik:
1. Linearitds — X és Y kozott linearis kapcsolat van.
2. Homoszkedaszticitas — a hibak szorasa azonos minden XXX értéknél.
3. Normal eloszlas — a hibak normal eloszlasuak.
4

. Fiiggetlenség — a hibak nem korrelalnak egymassal.
Alkalmazas pénziigyi statisztikai kontextusban

Példa 1: Kamatlab és hitelkereslet Ukrajnaban (2015-2023)
e Y:avallalati hitelek havi volumene (UAH milliardban)
e X: ajegybanki alapkamat (%)
A regresszio eredménye: 1=—4.8, ami azt jelenti, hogy minden 1 szazalékpontos

kamatlab-emelkedés esetén a vallalati hitelallomany kb. 4,8 milliard UAH-val csokken.

Példa 2: Inflacié és haztartasi fogyasztas
e Y:egy fore jutd havi fogyasztasi kiadas
o X:inflacios rata (%)
Pozitiv B1 érték figyelhetd meg rovid tdvon, mivel az inflacidhoz vald alkalmazkodas

gyakran megeldlegezi a kiadasokat (,,elérefelé menekiilés™).

Modellilleszkedés és értelmezés
A modell illeszkedését elsdsorban az alabbi mutatokkal értékeljiik:
e R2R"2R2 (determindciods egylitthatd): megmutatja, hogy a fliggd valtoz6 szérddasanak
hany szazaléka magyardzhato meg az XXX valtozdval.
o ttt-préoba: vizsgélja a regresszios egyiitthato szignifikanciajat.
e ppp-érték: ha < 0,05, akkor az egyiitthat6 statisztikailag szignifikans.
o Standard hiba: az egyiitthat6 becslésének megbizhatosaga.
Gyakorlati értelmezés
A pénziigyi statisztika soran a linearis regresszio segitségével dontéstamogaté modelleket is
¢épithetiink:
o példaul, ha egy bank azt vizsgalja, hogyan hat a kamatvaltozés a jelzaloghitel-felvételre,
akkor e mddszer megbizhat6 elérejelzést nyujthat.

o akozponti bankok is alkalmaznak hasonl6 regresszids modelleket inflacios célkdvetéshez.



5.2.2. Tobbszoros regresszio pénziigyi adatokon

Mig az egyszerl linearis regresszio egy fiiggetlen és egy fliggd valtozo kdzotti kapesolatot vizsgal,
a tobbszoros regresszio lehetové teszi, hogy tobb magyarazo valtozo egyiittes hatasat elemezziik
a vizsgalt jelenségre. Ez kiillondsen hasznos a pénziigyi statisztikaban, ahol a gazdasagi és
pénziigyi folyamatokat altalaban komplex tényezérendszer befolyasolja.

Pé¢ldaul egy vallalat jovedelmezdsége fligghet az arbevételtdl, a koltségektdl, a piaci részesedéstol,
valamint a hitelalloméany nagysagatol is. E tényezOk egyiittes elemzése ad teljesebb képet a

pénziigyi dontések hatterérdl.

A modell altalanos formdja
Y =0 +p/X1+BXo+ -+ B Xi + e

ahol:

Y: a fliggd valtozo (pl. vallalati profit),

X1,X2,...,Xk: a fliggetlen valtozok (pl. bevétel, koltség, hitelallomany),

B0,B1,...,Bk: regresszios egyiitthatok,

&: hibatag.

Feltételezések és kihivasok
A tobbszords regresszid az egyszerii modellhez hasonl6 feltételezésekre épiil, de 0j problémak is
felmertilnek:
1. Multikollinearitas — ha a magyaraz6 valtozok egymassal erdsen korrelalnak, az torzitja a
becsléseket.
2. Tulfitting — tal sok valtozo alkalmazasa csokkentheti a modell 4ltalanosithatosagat.
3. Hianyzé valtozok torzitaisa — ha relevans tényezOk kimaradnak, az elfogult

eredményekhez vezethet.

Alkalmazasi példa: a vallalati jovedelmezoség vizsgalata Ukrajndban

Cél:
Vizsgéalni, hogy mely tényezOk befolyasoljak a vallalatok nettd nyereségét az ukran

feldolgozoiparban.



Vialtozok:
e Y:nettd nyereség (milli6 UAH)
o X1: arbevétel (milli6 UAH)
o X2: miikodési koltségek (millio UAH)
e X3: hitelallomany (milli6 UAH)

Regresszios eredmények:
e B1=+0,75 — pozitiv hatas (bevétel ndvekedése fokozza a nyereséget),
o [2=—0,60— negativ hatas (koltségek csokkentik a profitot),
e p3=0,20— gyenge negativ kapcsolat (nagyobb hitelterhek csokkentik a
jovedelmezdséget).
Az R?=0,81, ami azt jelzi, hogy a modell a profitvaltozasok 81%-at képes megmagyarazni a harom

valtozoval.

Modelldiagnosztika

e Multikollinearitas vizsgalata: Variancia-inflacios faktor (VIF) kiszamitasa — ha >10, az
problémas.

o Standard hiba és t-probak: minden egyiitthaté statisztikai szignifikanciaja vizsgalhato.

e Reziduum-elemzés: a hibak eloszlasa és szorasa alapjan az illeszkedés josaga értékelhetd.

Gyakorlati felhasznadlds pénziigyi statisztikaban

A tobbszoros regresszio alkalmazhato:
o 4 hitelképesség becslésére (késedelmi arany, jovedelem, fedezet),
e banki termékek keresletének modellezésére (kamatlab, rekldm, jovedelemszint alapjan),
o makrogazdasagi mutatok elemzésére (pl. GDP nodvekedés eldrejelzése inflacio,

fogyasztas és beruhazas alapjan).

A tobbsz0ros regresszio erdteljes eszkdz a pénziigyi statisztikdban, mivel:
o lehetdvé teszi Osszetett gazdasagi jelenségek mélyebb megértését,
e hozz4jarul az adatvezérelt dontéshozatalhoz,

e segiti a pénziigyi modellek és elérejelzések kialakitasat.



5.2.3. A regresszios egyiitthatok értelmezése, p-érték, R?

A regresszids modell futtatdsa Gnmagaban nem elegendd — az eredmények értelmezése legalabb
olyan fontos, mint maga a modellalkotds. A pénziigyi statisztika teriiletén kiilondsen fontos
megérteni, mit jelent az, ha példaul egy kamatldb vagy addkulcs hatasa ,,szignifikans”, és
mennyiben magyarazza egy tényezo6 a megfigyelt pénziigyi valtozok alakulasat.
Ez a fejezet bemutatja a fobb regresszios diagnosztikai mutatokat:

e aregresszios egylitthatd (P) értelmét,

e ap-érték jelentését a statisztikai szignifikancia szempontjabol,

o ¢sadetermindcios egyiitthatot (R?) mint a modellmagyarazé eré mérészamat.

Regresszios egyiitthatok (f\betap) értelmezése
A regresszios egylitthatok azt mutatjdk meg, mekkora a valtozas a fiiggé valtozoban, ha a
fiiggetlen valtozo egy egységgel novekszik, mikdzben a tobbi valtozo alland6 marad.
Pénziigyi példa:
Tegyiik fel, hogy egy regresszidban az egy fére juté megtakaritas (Y) fiigg a jovedelemtol (X1) és
az inflacios ratatol (X2).

A modell eredménye:
Y =152+ 0,35X; — 18X,

Ertelmezés:
e Haajovedelem 1 UAH-val n6, akkor a megtakaritas 0,35 UAH-val nd (pozitiv kapcsolat).
e Ha az inflacio 1 szazalékponttal n6, akkor a megtakaritas 1,8 UAH-val csokken (negativ

kapcsolat).
P-érték: a szignifikancia mutatéja

A p-érték azt mutatja meg, hogy a megfigyelt egyiitthatd statikailag eltér-e a nullatol. A
nullhipotézis mindig az, hogy ,,az adott valtozonak nincs hatasa” (f=0\beta = 0p=0).
e Hap<0,05 — az eredmény szignifikans (elutasitjuk a nullhipotézist).

e Ha p=>0,05 — nincs statisztikailag megbizhat6 kapcsolat.

Pénziigyi példaban:

Viltozo B p-érték
Jovedelem 0,35 0,01
Inflacid -1.8 0,09



Ertelmezés:
e A jovedelem szignifikans hatassal van a megtakaritasra (p=0,01).

e Az inflacié hatasa nem szignifikans (p=0,09), tehat statisztikailag nem igazolt.

Determindcios egyiitthaté (R?) — magyardazo erd
Az R2R"2R2 érték azt mutatja meg, hogy a modell a fiiggdé valtozo variancidjanak mekkora
részét magyarazza meg. Ertéke 0 és 1 kozott mozog:
e R?=0: a modell nem magyarazza a véltozast.
e R?==1: a modell teljesen megmagyarazza a valtozast.
e 0,7-0,9: jo illeszkedés pénziigyi modellekben.
Ukrajnai példa:
Egy vizsgalat soran azt nézték, hogy az allampolgarok pénziigyi tudatossaga (pl. megtakaritési
hajlanddsag) mennyire fiigg az iskolazottsagtol, jovedelemtdl, digitalis hozzaféréstol.
Eredmény: R?=0, 68
Ez azt jelenti, hogy a modell a megtakaritasi hajlandosag 68%-at képes megmagyarazni a

valasztott tényezokkel.

Modelldiagnosztika: a teljes kép

A kovetkezo 1épések fontosak a modellek értékelésében:
e t-proba: minden egyiitthatora kiilon, a nullhipotézis ellen.
o Konfidenciaintervallumok: megbizhatdsagi sav az egyiitthatok kortil.
e Standard hiba: az egyiitthatok becslésének pontossaga.
A diagnosztika révén a pénziigyi statisztikus megbizonyosodhat arr6l, hogy a modell nem csak

numerikusan, hanem statisztikai szempontbdl is értelmezheté és megbizhaté.

A regresszios egyiitthatok, p-érték és R? egyiittes elemzése:
e biztositja a dontéshozok szamara a megalapozott kovetkeztetések levondsat;
o segiti a modellek optimalizalasat;
o clémozditja a transzparens, adatalapu pénziigyi elemzéseket — legyen sz0
makrogazdasagi  dontésekrdl, vallalati pénziigyi stratégiar6l vagy fogyasztoi

magatartasvizsgalatrol.



5.2.4. Linearis regresszio alkalmazasa a banki hitelportfolio elemzésében

A bankrendszer stabilitasa és nyereségessége szorosan Osszefiigg a hitelallomany mindségével és
szerkezetével. A linearis regresszio hatékony eszkéz a hitelportféliok elemzésére, hiszen
lehetové teszi a késedelmes hitelek ardnyanak, a hitelkihelyezések volumenének és a kiillonb6zé
kockazati tényezok kozotti kapcsolatok vizsgalatat.

A pénziigyi statisztika modszereit alkalmazva banki adatbdzisokbol pontos eldrejelzések és

dontéstamogatd modellek készithetok.

Relevans fiiggo és fiiggetlen valtozok a modellben
A regresszios modell felépitésénél a kovetkezd valtozok alkalmazhatok:

o Fiiggo valtozo:
o késedelmes hitelek aranya (pl. 90 napon tul nem torlesztett allomany %)
o banki hitelportfolioé kockazati szintje

o Fiiggetlen valtozok:
o azugyfelek jovedelme (atlagos havi bevétel)
o azugyfél hitelmultja (pl. el6z6 késedelmek szdma)
o hitelosszeg
o kamatlab

o hitelcél tipusa (pl. lakas, aut6, fogyasztasi, iizleti)

Modellfelépités — ukrajnai példaval
A Ukran Nemzeti Bank (NBU) 2023-as adatai alapjan egy mintavételes vizsgalatban azt
elemezték, hogy milyen tényezok befolyasoljak a késedelmes lakossagi hitelek aranyat a

kereskedelmi bankok portfoliojaban.

A modell:
Késedelmes arany =p0-+p1-jovedelem+p2-hitelosszeg +f33-kamatlab +p4-futamidé +e
Eredmények (szimulalt):
e B1=-0,003— magasabb jovedelem csokkenti a késedelem kockazatat.
e [(2=+0,0005 — nagyobb hitelosszeg ndveli a kockézatot.
e [(3=1+0,25— magasabb kamatlab jelentds kockazatnovekedéssel jar.
e [(4=-0,01 — hosszabb futamid6 csokkenti az évesitett kockazati ratat.

Az R?=0,73 érték alapjan a modell jol magyarazza a késedelmi kockéazatok alakuldsat.



Ertelmezés és kovetkeztetések
A regresszios egylitthatok alapjan a banki dontéshozok felismerhetik:
e atulzottan magas kamatok vagy nagy hitelosszegek esetén né a kockazat,
o astabil jovedelmi ligyfelek kevésbé valdszinii, hogy nem torlesztenek idoben.
Ez az elemzés:
e tamogatja a hitelezési szabalyzat finomitasat (pl. jovedelemminimum bevezetése),
o lchetové teszi a szegmentalt kockazatelemzést,

o segit a tartalékképzési politika optimalizaldsaban.

Vizualizdacio

A gyakorlatban a banki modellek vizualizacioval egyiitt késziilnek:
o scatter plot a kamatlab és késedelem aranyarol,
o hétérképek korrelacidos matrix alapjan,

o prediktiv gorbék linearis vagy polinomialis illesztésekkel.

Kitekintés: gépi tanulds és nemlinedris modellek
Noha a linedris regresszi6 az egyik legalapvetobb modszer, a modern pénziigyi statisztika gyakran
tovabb Iép:

o Logisztikus regresszio: ha a célvaltoz6 binaris (pl. lesz-e késedelem).

e Random Forest, XGBoost: a gépi tanulas eszkozeivel tovabb javithatd a predikcio.

o Paneladat-regresszié: bankok vagy idészakok szerinti csoportos elemzés.

Osszességben tehat elmondhaté, hogy a regresszié a banki hitelportfélié elemzésében:
o segiti a kockazatalapu hitelezés bevezetését,
e tamogatja a prudens tokeképzési gyakorlatot,
o alapot ad a makroprudencialis dontésekhez, példaul hitelkorlat vagy kamatplafon

meghatarozasahoz.



V1. fejezet: Az dllami pénziigyek statisztikaja

Annotdcio. Az allami pénziigyek statisztikaja a kozpénzek keletkezésének és felhasznalasanak
kvantitativ elemzésével foglalkozik. Célja, hogy rendszerszintli és megbizhatd informaciot
nyujtson az allam pénziigyi mikodésérdl, kiilondsen a koltségvetési egyenleg, a kozkiadasok
szerkezete, a kdzteherviselés eloszlasa és az allamadossag alakulasa tekintetében. A kozpénziigyi
statisztikak alapjan hozhatok meg megalapozott dontések a fiskalis politika iranyvonalairol,
valamint ezek biztositjak az allampolgarok, intézmények €s nemzetkozi szervezetek szamara az
allamhaztartas atlathatosagat.

A statisztikai vizsgalat kdzponti elemei a kdltségvetési bevételek és kiadasok. A bevételi oldalon
kiilonosen fontos a kdzvetlen (pl. jovedelemado, tarsasagi ado) és kozvetett (pl. afa, jovedéki ado)
adok elemzése, valamint a tarsadalombiztositasi hozzajaruldsok €s egyéb allami bevételek. A
kiadasi oldal vizsgélata soran az allami Ujraclosztds funkcionalis (pl. oktatds, egészségiigy,
honvédelem) és gazdasagi (pl. miikddési, beruhdzasi) szerkezete keriil a figyelem kozéppontjaba.
A kiadasok €s bevételek idobeli €s szerkezeti 6sszehasonlitasa feltarja a fiskalis politika prioritasait
¢s azok valtozasait.

Kiilon statisztikai jelentdséggel bir az allamhaztartasi hidny ¢és az allamaddssag alakulasanak
vizsgalata. A koltségvetési egyenleg az allami bevételek €s kiadasok kiilonbségeként jelenik meg,
mig az allamadossag a korabbi évek halmozott deficitjeibdl €s az allami kétvénykibocsatasokbol
ered. Az addssag nagysaganak elemzése abszolut €s relativ mutatok (példaul adossag/GDP arany)
alapjan torténik, figyelembe véve annak fenntarthatdosagat és kamatterheit. E mutatok szerepet
jatszanak az orszag hitelképességének megitélésében is.

A fiskalis politikai mutatok Osszesitik és értelmezik az allami pénziigyek statisztikai jellemzoit.
Ide tartoznak példaul a strukturdlis és ciklikus hiany mutatdi, az elsddleges egyenleg, a
konszolidalt koltségvetési egyenleg, valamint az dllami transzferek és tdmogatasok ardnya. Ezek
révén értekelhetd az allami kiaddsok hatékonysdga, a redisztribucios rendszer torzitdsmentessége
¢s az allami beavatkozas gazdasagi szerepe.

Az allami pénziigyek statisztikai elemzése kulcsfontossagi a makrogazdasagi stabilitds
értékeléséhez, a nemzetkdzi pénziigyi jelentések elkészitéséhez, valamint a koltségvetési tervezés
¢és kontroll hatékonysaganak noveléséhez. A hallgatok e témakor segitségével elsajatithatjak az

allami pénziigyi folyamatok elemzésének és értelmezésének alapvetd modszereit.



6.1. Koltségvetési bevételek és kiadasok statisztikai vizsgalata

Az allamhaztartas kdzponti szerepet tolt be a gazdasagi és tarsadalmi folyamatok alakitasaban,
finanszirozva a kozszolgaltatasokat, szabalyozva a jovedelmi viszonyokat ¢és befolydsolva a
makrogazdasagi stabilitast. A koltségvetési bevételek és kiadasok statisztikai elemzése lehet6vé
teszi az allami pénziigyek atlathatosagat, a fiskalis politika hatékonysaganak értékelését, valamint

a hosszu tavu koltségvetési fenntarthatosdg monitorozasat.

A koltségvetési rendszer felépitése
A koltségvetési statisztikak vizsgalatakor elsddleges fontossagih megérteni a koltségvetési
rendszer szerkezetét. A legtobb orszdgban, igy Ukrajndban is, az dllamhaztartas harom {6 szintbdl
all:

o Kozponti (allami) koltségvetés

e Helyi 6nkormanyzati kéltségvetések

o Allami alapok és elkiilonitett pénzalapok (pl. nyugdijalap, egészségbiztositasi alap)

A koltségvetési bevételek tipusai és statisztikai mérése
A bevételi oldal els6sorban az allam Gjraelosztod szerepéhez kapcsolddik. A statisztikai
vizsgalatok soran a bevételek csoportositasa a kdvetkezoképpen torténik:
1. Addjellegii bevételek:
o személyi jovedelemado (PIT),
o tarsasagi nyereségado (CIT),
o altaldnos forgalmi adé (AFA),
e jovedéki adok,
e vambevételek.
2. Nem addjellegii bevételek:
e 4llami tulajdonbol szarmaz6 jovedelmek (pl. osztalék, bérleti dij),
o birsagok, illetékek,
o allami vagyon értékesitésébdl szarmazo bevételek.
Statisztikai mutatok:
e Az adocentralizacié mértéke (% GDP),
e Az adéstruktira megoszlasa (kozvetlen vs. kdzvetett adok),

o Egy fore juté koltségvetési bevétel (regionalisan, nemzeti szinten).



Példa:
2023-ban Ukrajna koltségvetési bevételei elérték a GDP 37,2%-at. Ezen beliil az AFA aranya
meghaladta a 40%-ot az Gsszes adobevételen beliil, ami az inflacids hatasokkal egyiitt jelentds

fiskalis szerepre utalt.

A koltségvetési kiaddsok tipusai és elemzési szempontjai
A kiadasi oldalon a fébb csoportositas a funkciondlis és gazdasagi osztalyozason alapul:
Funkcionalis bontas:

e oktatas,

o egészseégligy,

szocialis védelem,

gazdasagi ligyek (mezdgazdasag, kozlekedés),
e honvédelem és kozrend.
Gazdasagi bontas:
o miikddési kiadasok (bérek, jarulékok, dologi kiadasok),
o tokekiadasok (beruhazasok, felujitasok),
o transzferek (pl. nyugdij, szocialis segély),
o kamatkiadasok (4allamadossag utan fizetett kamat).
Statisztikai mutatok:
o Funkciondlis kiadasi aranyok (% a teljes kéltségvetésbol),
o Kiadasi szerkezet valtozasa (idosoros elemzéssel),

o Agazati raforditis egy fore.

Példa:

A 2024-es ukran allami koltségvetésben a védelmi kiadasok meghaladtak a teljes koltségvetés
21%-4t, mig az oktatas és egészségiigy egyiittesen 16%-ot tett ki. Ez jelentds eltérés a
békeiddben jellemzd szerkezettdl, amely az orosz agresszidval dsszefiiggd hdborts kiadasok

hatasat mutatja.

Idosorok és teriileti osszehasonlitasok

A bevételek és kiadasok idésoros elemzése lehetdve teszi a fiskalis politika valtozasainak, a
gazdasagi ciklusok hatdsainak és az inflacios torzitdsoknak a feltarasat. A pénziigyi statisztika
modszerei segitenek:

o Redlértéken torténd 6sszehasonlitasban (inflacioval deflalt adatok),



o Indexekkel torténd dinamikai elemzésben (pl. volumenindex, arvaltozas-index),

e Regionadlis elemzésben (pl. koltségvetési egyenleg megyénként, jardsonként).

Példa:
A Nyugat-Ukrajnaban taldlhatd Karpatalja régio 2022 és 2024 kozotti idészakban a bels6
menekiiltek magas szdma miatt jelentés tobblettamogatasban részesiilt, ami a kiadasi oldalon
jelentds novekedést hozott a szocialis és infrastrukturalis programokban.
Koltségvetési mérleg: egyenleg és stabilitdasi mutatok
A koltségvetési egyenleg a bevételek és kiadasok kiilonbségeként keriil meghatarozasra. Lehet:
e Porzitiv (tébblet)
e Negativ (hiany)
Stabilitdsi mutatok:
e Allamhaztartdsi hidany / GDP
o FElsodleges egyenleg (kamatkiadasok nélkiil)

o Szerkezeti egyenleg (ciklikus hatasok kiszlirésével)

Ezek a mutatok kulcsfontossaguak az IMF, Vilagbank, EU és més nemzetkozi szervezetek
szamara a fiskalis fenntarthatosag értékelésében.

Példa:

Az ukran allamhéztartasi hiany 2023-ban elérte a GDP 18%-4t, amely nemzetkozi viszonylatban
is kiemelkedden magas érték. A hiany fedezését jelentds részben kiilfoldi tdimogatasok (pl. USA,

EU), illetve a Nemzeti Bank monetaris finanszirozésa biztositotta.

A koltségvetési bevételek és kiadasok statisztikai vizsgalata alapvetd eszkoze:
o afiskalis tervezésnek és monitoringnak,
e apénziigyi dontések megalapozasanak (mind kormanyzati, mind nemzetkdzi szinten),
o aregionalis fejlettség és kozszolgaltatasi szinvonal elemzésének.
A korszer(i pénziigyi statisztikai modszerek — indexszamitas, idésorelemzés, térstatisztika —
alkalmazasaval az adllamhaztartas atlathatosaga, hatékonysaga és elszamoltathatosaga jelentésen

javithato.

6.2. Allamhaztartasi hiany és Allamadéssag elemzése
Az éllamhdztartasi hiany és az allamaddssag a fiskalis politika kulcsfontossagii mutatdi kozé
tartoznak. Ezek a pénziigyi egyensuly, a koltségvetési fegyelem és a gazdasagi fenntarthatosag

értékelésének kozponti tényezdi. A hidny azt jelzi, hogy az adott idészakban a korményzati



kiadasok meghaladjak a bevételeket, mig az allamadossag az idében felhalmozddott hidnyok
pénziigyi kovetkezményeit mutatja. A statisztikai elemzés e két jelenség mértékének,

szerkezetének, dinamikajanak ¢és hatdsanak megértéséhez kinal eszkozoket.

Az allamhaztartdsi hiany fogalma és tipusai
A hiany tobbféleképpen mérhetd:
o Névleges (brutté) hiany: A koltségvetés teljes egyenlege, beleértve a kamatfizetéseket is.
o Elsédleges hiany: A kamatkiadasok nélkiili egyenleg, amely az aktiv fiskalis politika
hatdsat mutatja.
e Strukturalis hiany: A ciklikus gazdasagi hatasok kisziirésével szamitott egyenleg.
e Ciklikus hiany: A gazdasagi konjunkturatol (GDP-t6l, foglalkoztatottsagtol) fliggd
automatikus eltérések.
Fontos mutatok:
o Allamhaztartasi hiany / GDP (%)
o Elsddleges egyenleg / GDP (%)
e A strukturalis egyenleg valtozasa idoben
Példa (Ukrajna):
2023-ban Ukrajna koltségvetési hianya elérte a GDP 18%-at, ami extrémnek szamit nemcsak
békeiddszakhoz, hanem madés konfliktusok idején is. Ennek f6 oka a védelemmel, belsd
menekiiltekkel és infrastrukturalis karok helyreéllitasaval kapcsolatos tobbletkiadas, mikdzben a

gazdasagi visszaesés miatt az adobevételek csokkentek.

Az allamadossag definicidja és szerkezete
Az allamadodssag a kdzponti kormanyzat, az dnkormanyzatok és az allami alapok altal felvett,
visszafizetendd kotelezettségek 6sszessége. Fontos jellemzok:
e Bruttd vs. netté addéssag: A nettd adossdg az eszkdzokkel (pl. devizatartalék, pénziigyi
kovetelések) csokkentett bruttd érték.
e Belso vs. kiils6 adossag: Devizdban vagy nemzeti valutaban denominalt kdtvények.
e Rovid- vs. hosszii lejarati adossag: Az adossag refinanszirozdsi kockazata
szempontjabdl 1ényeges.
Mutatok:
o Allamadossag / GDP (%)
o Adossag/koltségvetési bevétel arany

e Adodssagszolgalat aranya (kamat + toketorlesztés)



Példa:
Ukrajna allamadéssaga 2024-ben elérte a GDP 88,5%-at, amelybdl koriilbeliil 68% kiilsd
(devizaalaptl) forras. Ezen beliil az IMF, az EU és az USA bilateralis tamogatasa dominalt, amit

kedvezményes kamatozas és halasztott visszafizetés jellemez.

Az adossag fenntarthatosaganak elemzése
Az allamadossag kezelése csak akkor tekinthetd fenntarthatonak, ha:
e a gazdasag novekedési liteme meghaladja az addssagszolgalat koltséget,
o az elsddleges egyenleg nem termel folyamatos deficitet,
e az orszag hitelképessége stabil.
Fiskalis fenntarthatésagi elemzés eszkozei:
e DSA — Debt Sustainability Analysis (az IMF és Vilagbank standard modellje),
o Kockazati szcendariok (makropalyadk mentén),
o Stressztesztek (kamat- vagy arfolyamvaltozas esetén),

o Adossaggorbék és kamatfelarak elemzése.

Nemzetkozi példa:

Gorogorszag a 2010-es évek adossagvalsaga idején elérte a 180%-0S GDP-aranyos
allamadossagot, amelyhez magas CDS-feldrak és finanszirozasi bizonytalansag tarsult. A
fenntarthatosagot az EU és IMF altal nyujtott addssag-atstrukturalés és hitelezési megallapodasok
tették lehetové.

Az allamadossag hatdsa a gazdasdagra
A tulzott dllamadossag:
o korlatozza az aktiv fiskalis politika mozgasterét (fiskélis nyomas),
o magas kamatkiaddsokat eredményez, elvonva forrdsokat a tarsadalmi kiadasoktol,
o gyengiti a hitelmindsitést (pl. Moody’s, S&P), emelve a kamatokat,

o kiszolgaltatotta teszi az orszagot a pénziigyi piacok ¢€s kiilsd donorok iranyéba.

Ukran viszonyok kozt:
e A 2022 ota drasztikusan megnétt kiilsé addssdgalloméany stratégiai tdmogatasok
formdjaban (pl. USAID, IMF Extended Fund Facility) érkezett, de hosszu tavon ezek
visszafizetése kulcskérdés a fiskalis szuverenitds szempontjabol.

e Az allamadossag 25%-a 2024-ben mar csak katonai célokat szolgalt.



Nemzetkozi dsszehasonlitds
Az éllamadodssag és koltségvetési hiany nemzetkozi Osszevetése segithet megérteni az ukran
adatok rendkiviili kilengéseit:

Orszag Hidany (% GDP) — 2023 Adossag (% GDP) — 2023

Ukrajna 18,0% 88,5%
Lengyelorszag 4,5% 52,0%
Magyarorszag 5,8% 73,5%
Németorszag 2,2% 64,0%

Az Osszevetés vildgosan mutatja, hogy Ukrajna fiskalis helyzete haborts gazdasagra jellemzd, és

csak ideiglenesen fenntarthato jelentds nemzetkozi tdimogatas mellett.

Az éllamhdaztartdsi hiany és allamaddssag pénziigyi statisztikai elemzése kulcsfontossagi a
kovetkezd célok eléréséhez:

e A kormanyzati kiadasi politika hatékonysaganak értékelése,

o A fiskalis kockazatok feltarasa és kezelése,

e A gazdasagpolitikai dontések (pl. koltségvetési reformok, adopolitika) megalapozasa.
A modszertani eszk6zok — iddsor-elemzés, GDP-aranyos mutatok, 0sszehasonlitod statisztikak —
biztositjak az elemzések megbizhatdsagat. Ukrajna esetében a haborts kornyezet rendkiviili
nyomast helyez a koltségvetési egyensulyra, amely a jovébeni adossagpalya fenntarthatdsagat is

komolyan befolyasolja.

6.3. Fiskalis politikai mutatéok
A fiskalis politika eszkoztara — amely magaban foglalja a koltségvetési bevételek és kiadasok
szabalyozéasat — szoros Osszefliggésben all az dllam gazdasagpolitikai célkitlizéseivel. A fiskalis
politikai mutaték statisztikai elemzése lehetévé teszi ezen politika hatékonysiganak,
iranyultsagénak, fenntarthatdésdganak ¢és tarsadalmi hatdsainak szamszerlsitett értékelését.
Kiilondsen valsaghelyzetekben — mint amilyen a habors iddszak Ukrajndban — valik

létfontossadguva az adatok alapjan torténd gyors, megalapozott dontéshozatal.

A fiskalis politika iranyultsaganak mérése
A fiskalis politika lehet:
o Expanziv, ha a kormanyzat koltségvetési 0sztonzoket alkalmaz a gazdasag élénkitésére

(pl. adocsokkentés, kiadasnovelés).



o Restriktiv, ha a koltségvetés célja a hidny csokkentése ¢s az addssagfékezés (pl.
megszoritasok).
Az iranyultsag értékeléséhez az alabbi mutatdkat alkalmazzuk:
1. Strukturalis elsédleges egyenleg (SPE)
e A gazdasagi ciklus hatasat kiszlirve mutatja meg, hogy a koltségvetési politika onmagaban
milyen hatassal van a gazdasagra.
o Kiszamitasa:
SPE = Elsddleges egyenleg — Ciklikus komponens
2. Fiskalis impulzus mutaté
o A fiskalis politika éves valtozasainak gazdasagra gyakorolt hatasat méri.
o Példa: ha a strukturalis elsddleges egyenleg csokken, az fiskalis €lénkitést jelez.
3. Kiadasi oldali aranyok
e Pl kozszolgaltatasokra, védelemre, oktatasra forditott kiadasok aranya a GDP-hez

viszonyitva.

Kulcsfontossagu fiskalis mutatok a pénziigyi statisztikaban
a) Allamhaztartasi egyenleg / GDP (%)

e Az egyik legismertebb egyenstlyi mutatd, amelyet nemzetkozi szinten is 0sszevetnek.
b) Allamadéssag / GDP (%)

o Az adodssagteher fenntarthatosagat jelzi, figyelembe véve a gazdasag teljesitményét.
c) Adocentralizacios rata

e Az allamhaztartasi bevételek aranya a GDP-hez viszonyitva.

e Megmutatja az allam ujraelosztod szerepének mértékét.
d) Allamhaztartasi kiadasok szerkezete

e Funkciondlis bontdsban (pl. COFOG alapjéan): joléti, infrastrukturalis, védelmi kiaddsok,

stb.

e) Allamhaztartasi transzferek aranya

o Pl nyugdijkiadasok, szocidlis segélyek, csaldadtamogatasok aranya.

Ukran és nemzetkozi példak
Ukran példa (2023-2024):
e A habora miatt jelentésen megndvekedett a védelmi kiadasok aranya: 2023-ban az allami
koltségvetés tobb mint 40%-a erre ment el.

o Ugyanakkor az oktatdsra és egészségiigyre forditott kiadasok aranya 20% ala csokkent.



e Az adécentralizaciés rata 2022-ben még 31,5% volt, 2024-re viszont 28% ala esett,
részben az adocsokkentések, részben a gazdasagi visszaesés miatt.
Nemzetkozi példa:
e A skandinav orszagokban (pl. Svédorszag, Dania) az addcentralizacios rata meghaladja a
40%-ot, ami az erds joléti allam kovetkezménye.
e Magyarorszagon 2022-ben az adobevételek aranya a GDP-hez viszonyitva 36% koriili
volt, mig a strukturalis elsddleges egyenleg —3% korili, ami élénkitd koltségvetési

politikéra utalt.

Statisztikai adatforrasok és mérési problémak
A fiskalis mutatdk forrasai lehetnek:
o Nemzeti statisztikai hivatal (pl. JepxaBna ciyx6a craructuku Ykpainu — JICCVY)
o Koltségvetési hivatalok, pénziigyminisztérium
o IMF, Eurostat, Vilagbank adatbazisok
« Agazati adatgytijtések (pl. védelmi, oktatési kiadasok)

Problémak:
e A strukturalis hiany ¢€s ciklikus komponens becslése nagy bizonytalansaggal jar.
e Az egyes kiadasi kategoriak funkcionalis besorolasa orszagonként eltérd lehet.
e A héborus helyzetben az elszamolasi szabalyok modosulnak, ami befolyasolja a

nemzetkdzi 0sszevethetoséget.

A fiskalis politikai mutatok statisztikai elemzése segit:

o Feltarni a koltségvetési politika gazdasagi hatésait,

e Megitélni az allami Ojraelosztas mértékét €s iranyultsagat,

« Ertékelni a koltségvetési fenntarthatosagot és fiskalis mozgasteret.
A modern pénziigyi statisztikdnak nem csupan az adatok bemutatasa, hanem az elemzés, a
modellezés és az eldrejelzés is feladata. Ukrajna példéja kiilondsen jol szemlélteti, hogy rendkiviili
helyzetekben (habort, valsag) milyen kulcsszerepet kap a fiskalis statisztika a nemzetkozi

tdmogatasok, a hitelezés és a kdzbizalom megdrzése szempontjabol.



VII. fejezet: Az arak és inflacio statisztikaja

Annotdcio. Az arak és az inflacid statisztikai vizsgalata a pénziigyi statisztika egyik kozponti
terlilete, amely kozvetleniil kapcsolodik a gazdasagi stabilitds, a vasarloerd alakulasa és a
monetaris politika hatékonysaganak értékeléséhez. Az arstatisztika célja, hogy objektiv, szamszerii
informéciot nyujtson az arak idobeli valtozasardl és ezek hatasardl a gazdasag szerepldire. Az
inflaci6 szintjének ¢€s dinamikajanak pontos mérése alapvetd eszkdoz a gazdasagpolitikai
dontéshozatalban, kiilonosen a jegybanki €s fiskélis beavatkozasok megtervezésében.

A leggyakrabban alkalmazott eszk6z0k az arindexek, amelyek egy kivalasztott termékkor arainak
idoébeli valtozasat mutatjdk. Az egyedi arindexek egy-egy termék vagy szolgéltatds aranak
valtozasat mérik, mig az Osszetett arindexek — példaul a fogyasztoi arindex — tobb termékcsoport
stlyozott atlagan alapulnak. Az inflacios rata az arindexek szazalékos valtozasat fejezi ki egyik
1d6szakrol a masikra, €és az arszinvonal emelkedésének mértékét mutatja.

A két legismertebb mutatd a fogyasztoi arindex (CPI) és a termeldi arindex (PPI). A CPI a
haztartasok altal fogyasztott javak és szolgaltatasok arainak valtozasat koveti nyomon, €s
kulcsfontossagu az ¢életszinvonal, a realjovedelmek és a nyugdijak indexaldsa szempontjabol. A
PPI ezzel szemben a termelés szintjén méri az arak alakulasat, és korai jelz6ként szolgalhat az
inflacios nyomads feler6sodésére a fogyasztoi szektorban. Mindkét index szamitasa soran stlyozott
atlagolast alkalmaznak, figyelembe véve a fogyasztasi vagy termelési szerkezetet.

Az inflacios trendek vizsgalata idosorelemzéssel torténik, amely képes kimutatni az arszint hossza
tavll irdanyvonalat, ciklikus mozgasait és szezonalis ingadozasait. Az inflacids eldrejelzés
kiilonosen fontos a kdzponti bankok szamara, mivel segiti a monetaris politika finomhangolésat,
a kamatlabak meghatarozasat és az arstabilitds megdrzését. Az elOrejelzés statisztikai alapjat
regresszios modellek, mozgdatlagok, exponencidlis simitds vagy akar gépi tanuldsi algoritmusok
is képezhetik.

Az arstatisztika €s inflaciomérés kompetens alkalmazasa nélkiilozhetetlen az adodpolitika, a
béralkuk, a koltségvetési tervezés €s a pénziigyi piacok szabalyozasa terén. A hallgatoknak ezért
meg kell tanulniuk az arindexek szamitdsanak modszertanat, a rajuk épiilé gazdasagpolitikai

értelmezéseket, valamint azok szerepét a tarsadalmi és pénziigyi dontéshozatalban.

7.1. Arindexek tipusai, infldcios rata mérése
Az arak statisztikai vizsgélata kulcsfontossdgih mind a gazdasagiranyitds, mind a lakossag
pénziigyi tudatossaga szempontjabol. Az inflacios rata — az arszinvonal valtozasanak mértéke —

az egyik leggyakrabban kovetett gazdasagi indikator. Az arindexek révén mérhetd az életszinvonal



valtozasa, a realjovedelmek alakuldsa, valamint az adllami és jegybanki gazdasagpolitikai dontések

megalapozottsaga is.

Arindexek f6 tipusai:

o Fogyasztéi arindex (CPI): a haztartasok altal megvasarolt termékek és szolgaltatasok
arainak atlagos valtozasat mutatja.

e Termeléi arindex (PPI): a hazai termel6k altal eladott termékek €s szolgaltatasok aranak
alakulasat mutatja.

« KEpitdipari arindex: az épitdipari szolgaltatasok arvaltozasat koveti.

o Import-/Exportarindexek: a kiilkereskedelemben mozg6 aruk aralakuldsat tiikkrozik.

o Harmonizalt fogyaszto6i arindex (HICP): az EU-s tagallamok k6z6s moddszertan szerinti

arindexe, 0sszehasonlitashoz.
Inflacios rata szamitasa:

CPI, - CPI,_
Inflécié = EPIH 1 100%

Ukrajnai példa:

2022-ben Ukrajnaban az éves inflacio elérte a 26,6%-0t, els6sorban a hdborts koérnyezet, az
importkorlatozasok és az ellatasi lancok zavarai miatt. A legjelentésebb aremelkedések az energia-

, €lelmiszer- és kozlekedési szektorban torténtek.
7.2. Fogyasztoi arindex (CPI) és termeldi arindex (PPI)
Fogyasztoi arindex (CPI):

A CPI egy reprezentativ ,,fogyasztoi kosar” alapjan szdmitott index, amely magaban foglalja:

¢élelmiszerek és alkoholmentes italok,
o lakhatas ¢és rezsi,

o kozlekedés,

e oktatas,

e egeszsegligy,

o ruhazkodas stb.



Az arak alakulasat teriileti bontasban (régiok, megyék) és arucsoportonként is vizsgaljak. A CPI
mutatd az inflaciokovetd bérek, nyugdijak és szocidlis juttatdsok indexalasa soran is alapvetd

jelentdségi.
Ukran CPI-adatok (2023):

e Eves CPIL: 12,9%
« Elelmiszerek inflacioja: 10,3%

o Energiadrak inflacigja: 28,4%
Termel6i arindex (PPI):

A termel6i arindex (Producer Price Index) a hazai vallalkozasok kibocsatasi arainak valtozasat

mutatja be. A PPI jol eldre jelezheti a CPI jovébeni mozgasait.
A PPI elonye:

e kevésbé torzitott, mint a CPI (nincs szubjektiv fogyasztdi dontés),

o ¢érzékenyebb az inputdr-valtozasokra (pl. energia, nyersanyag).
Ukran PPI-adat (2023 végén): +18,7%
7.3. Inflacios trendek és elorejelzés

A pénziigyi statisztika nem csupan a tényadatok rogzitésére torekszik, hanem azok elemzésére és

elorejelzésére is.
Trendek:

o Hiperinflacio: a pénz gyors elértéktelenedése — Ukrajna tapasztalta ezt a '90-es évek
elején.
o Mérsékelt inflacid: stabil gazdasagok célja 2—5% kozott.

e Deflacio: arszinvonal csokkenése — recesszio jele lehet.
Inflacios elorejelzés modszerei:

o Idésorelemzés: CPI vagy PPI indexek multbeli értékeinek trendje és szezondlis dsszetevoi
alapjan.

o Redlgazdasigi mutaték bevonasa: GDP-novekedés, munkanélkiiliség, pénzkinalat.



o Makromodellek: pl. Phillips-gorbe, monetaris-transzmisszids mechanizmus.
Ukrajnai kilatasok (NBU elérejelzései, 2024):

e Az inflaciés cél 2024 végére 8-9% kozott mozog.

e A jegybank kamatpolitikajat ennek megfeleléen alakitja (alapkamat: 15,5%).
Statisztikai forrdsok és megbizhatosag
Az inflacios statisztikék elsddleges forrasai:

e JICCY — Ukran Allami Statisztikai Szolgalat
e NBU - Ukran Nemzeti Bank
e IMF, World Bank, Eurostat (nemzetk6zi 6sszehasonlitas)

Adatgyiijtés kihivasai:

o Haborus térségekben korlatozott adatfelvétel.
o Fekete- és sziirke gazdasag szerepe a fogyasztasi szerkezet torzitasaban.

o Fogyasztdi magatartas gyors valtozasai.

Az arak ¢s az inflacid statisztikai elemzése nem csupan technikai feladat, hanem kozvetlen

tarsadalmi jelentdséggel is bir. Az inflacidé mértéke meghatarozza:

o arealjovedelmek vasarloerejét,
e a monetdris politika mozgasterét,
o akoltségvetési kiadasok realértékét,

e ahaztartasok pénziigyi dontéseit (megtakaritas, fogyasztas).

A pénziigyi statisztika eszkoztara elengedhetetlen az inflacié mértékének és hatasainak
értelmezéséhez, kiilondsen olyan orszagokban, mint Ukrajna, ahol a geopolitikai kihivasok miatt

az arszinvonal rendkiviili mértékben ingadozhat.



V1I1.fejezet: Hitel- és biztositasi statisztika

Annotdacio. A hitel- és biztositasi statisztika a pénziigyi szektor két kulcsfontossagu agazatanak
kvantitativ elemzését teszi lehetové. Mindkét teriilet kozvetlen hatassal van a gazdasagi
novekedésre, a lakossagi és vallalati pénziigyi dontésekre, valamint a pénziigyi stabilitas egészére.
A témakor célja annak bemutatdsa, hogyan alkalmazhatok a statisztikai modszerek a hitelezési és
biztositasi folyamatok nyomon kovetésére, értékelésére €s eldrejelzésére.

A hitelstatisztika kozéppontjadban a hitelallomany szerkezetének, dinamizmusanak és teriileti
megoszlasanak vizsgalata all. A kiilonboz6 hiteltipusok — példaul lakossagi hitelek, vallalati
hitelek, fogyasztasi és beruhazasi hitelek — statisztikai kovetése lehetdveé teszi a pénziigyi
kozvetités hatékonysaganak és kockazatainak elemzését. A hitelallomany idobeli alakuldsanak
elemzése soran figyelmet kell forditani az 0j hitelkihelyezések volumenére, a lejart és problémas
hitelek aranyara, valamint a kamatszintek és a hitelkereslet kapcsolatara. A hitelezési adatok
rendszeres nyilvantartasa elengedhetetlen a jegybanki és pénziigyi feliigyeleti funkciok
ellatasahoz.

A biztositasstatisztika célja a biztositasi termékek — €let- és nem-¢letbiztositasok — pénziigyi és
kockazati jellemzdinek szamszeri értékelése. A 6 vizsgdlandd mutaték kozé tartoznak a
biztositasi dijbevételek, a karraforditasok, valamint a kiilonb6z6 biztositoi tartalékok, amelyek a
jovobeni kotelezettségek fedezetét szolgaljak. A karraforditasok és dijbevételek aranyabol képzett
karhanyad, valamint a miikodési koltségek elemzése betekintést nydjt a biztositok gazdasagi
hatékonysagaba és piaci kockazataiba. Emellett figyelembe kell venni a biztositasi szerzodések
szamat, atlagdijat, téritési gyakorisagat, illetve az ligyfélmegtartasi aranyokat is.

A biztositasi szektor pénziigyi stabilitasa a tokekovetelmények, a tartalékképzési szabalyok, a
befektetési portfoliok Gsszetétele €s a biztositoi fizetoképesség mutatdin keresztiil értékelhetd. E
mutatok alapjan a pénziigyi felligyeleti hatosagok képesek beavatkozni a kockazatokat hordozd
folyamatokba, biztositva az ligyfelek érdekeinek védelmét és az dgazat megbizhaté miikodését. A
biztositok ¢és hitelintézetek statisztikai jelentései — legyenek azok nemzeti vagy nemzetkozi
eldirasokon alapulok — nélkiilozhetetlenek a rendszerkockézatok feltdrasahoz.

A hitel- és biztositasi statisztika segiti a hallgatokat abban, hogy megértsék a pénziigyi
kozvetitérendszer miikddését, és képesek legyenek adatvezérelt elemzések alapjan értelmezni a

pénziigyi piacok kockazatait és folyamatait.



8.1. A hitelpiac statisztikai vizsgalata

A hitelstatisztika célja a pénziigyi kozvetitk — kiilondsen a bankok és pénziigyi intézetek —

hitelnyujtasi tevékenységének kvantitativ értékelése. A statisztikai mutatok segitségével

kovetkeztethetiink a gazdasagban zajlo pénziigyi folyamatokra, a héaztartasok és vallalkozasok

eladdsodottsagara, valamint a hitelezési kockazatok alakulasara.

Hiteltipusok fobb kategoriai:

Lakossagi hitelek: fogyasztasi hitel, lakéshitel, személyi kolcson
Vallalati hitelek: forgoeszkoz-finanszirozas, beruhazasi hitelek
Allami tamogatott hitelek: célzott programok (pl. CSOK, EOcens)

Rovid és hosszu lejaratu hitelek

Magyarorszagi trendek (2020-2024):

A lakossagi hitelezés a 2020-2022 kozotti iddszakban boviilt, koszonhetden az alacsony
kamatkornyezetnek és timogatott konstrukcioknak.

2023-ban a kamatemelkedések hatdsara csokkent a hitelfelvétel volumene.

A vaéllalati hitelezésben strukturalis atrendez0dés zajlik: a beruhdzasi hitelek aranya nott,

mig a forgdeszkoz-hitelezés stagnal.

Ukrajnai trendek (2021-2024):

A haboru kovetkeztében a hitelportfoliok jelentés mértékben atrendezddtek.

A Nemzeti Bank intézkedései nyoman 2023-t6l Ujraindult a lakossagi hitelezés,
elsdsorban a lakasvasarlasokra iranyul6 ,,€Ocens™ allami program keretében.

A nemteljesité hitelek aranya (NPL) 2022-ben meghaladta a 36%-ot, de 2024-re
stabilizalodott ~27% koriil.

A hitelezésben egyre nagyobb szerepet kapnak a digitalis banki megoldasok, kiilondsen

a Diia applikéacioba integralt hitelkérelmi rendszerek.

Fontos mutaték:

Hitelallomany (teljes, szektorra bontva)
Novekedési iitem (év/év, ho/ho)
Nemteljesito hitelek aranya (NPL ratio)
Kamatlabak alakuldsa

Hitel/GDP arany



8.2. Biztositdsi statisztika

A biztositasi szektor statisztikai vizsgélata a biztositok pénziigyi stabilitasat, kockazatkezelési

képességét, valamint a biztositasi penetracid tarsadalmi-gazdasagi hatasait értékeli. A statisztikai

adatok alapul szolgalnak mind a szabalyozo6 hatdsdgok, mind a piaci szereplok szamara.

Fo6bb biztositasi agazatok:

Eletbiztositas
Nem-¢letbiztositas (jarmi, lakas, egészség, utas)
Kotelezd gépjarmi-feleldsségbiztositas (KGFB/OCLIIB)

Mezdgazdasagi biztositasok

Fontos statisztikai mutatok:

Dijbevétel (6sszes, egy fore jutd, GDP-aranyos)
Kérraforditas (claims ratio, kifizetett karosszeg)
Technikai tartalékok nagysaga

Kérhanyad (loss ratio)

Kombinalt rata (combined ratio)

Magyar biztositasi piac (2022-2024):

A MABISZ adatai szerint 2023-ban a biztositok dijbevétele meghaladta az 1 500 milliard
Ft-ot.

A gépjarmii- és lakasbiztositas dominal, de nott az egészségbiztositas szerepe is.

Az online értékesités aranya évrdl évre boviil.

Az EU szabalyozasai (pl. Solvency II) folyamatos adatszolgaltatast irnak eld.

Ukran biztositasi piac (2021-2024):

A biztositasi dijbevétel 2023-ra meghaladta a 30 milliard hrivnyat, bar a haborus
kornyezet jelentds teriileti eltéréseket eredményez.

Kiemelkedden nétt a harctéri kockazatokat lefedé biztositasok volumene.

A Natskomfinposluh (Nemzeti Pénziigyi Szolgaltatasi Bizottsag) digitalizalt jelentési
rendszerével pontosabb és iddszeriibb adatokat szolgaltat.

Novekszik a biztositasi tudatossag, de a biztositott személyek ardnya tovéabbra is alacsony

(~15%).



8.3. A biztositasi szektor pénziigyi stabilitasa

A biztositasi szektor stabilitdsa és fizetoképessége alapvetd fontossagi a gazdasagi rendszer
egészének miikodése szempontjabol. A pénziigyi statisztika segit feltérképezni a szektor

kockazatait és megbizhatdsagat.

Fébb stabilitasi mutatok:
e Szolvencia mutatok (Solvency I, Solvency I1)
o Tartalékképzeési szintek
o Likviditasi és tokeattételi mutatok

o Biztositasi kockéazatok diverzifikacioja

Magyarorszag:
e A biztositok tékefedezeti mutatéja altalaban meghaladja a Solvency II 4ltal el6irt szintet.

e A Magyar Nemzeti Bank rendszeresen kozzéteszi a szektor stabilitdsarol szolo jelentéseit.

Ukrajna:
e 2024-ben bevezetésre keriilt az EU-konform Solvency szabalyozas, amely jelentdsen
atalakitotta a tartalékképzést €s a pénziigyi jelentéstételt.
e A nemzetkozi tdmogatasok révén (pl. USAID biztositasi reformprogram) erdsodik a

szektor ellendrzése €s atlathatosaga.

A hitel- és biztositasi statisztika egyarant kulcsszerepet jatszik a pénziigyi rendszer
atlathatosadganak, stabilitasdnak és versenyképességének biztositdsaban. A statisztikai mutatok
segitik a szabalyozdkat, piaci szerepldket és a kutatokat az alabbi teriileteken:

o Hitelkockézatok, eladésodottsag nyomon kdvetése

e Biztositasi penetracio és tarsadalmi kockazatkezelés vizsgalata

o Szabalyozasi megfelelés és pénziigyi stabilitds elemzése
A magyar és ukran tapasztalatok egyarant ramutatnak arra, hogy a statisztikai rendszerek
korszer(isitése, a digitalis adatgylijtés és az Osszehasonlithatdé mutatészamok bevezetése

elengedhetetlen az atlathato és hatékony pénziigyi piacok kialakitasdhoz.



IX. fejezet: A banki és takarékpénztari tevékenység statisztikaja

Annotdcio. A banki és takarékpénztari tevékenység statisztikdja a pénziigyi kozvetitérendszer
kulcsszereploinek mitkddését vizsgalja kvantitativ. moddszerekkel. A kereskedelmi bankok,
takarékpénztarak ¢€s mas hitelintézetek pénziigyi helyzete, szolgaltatasainak szerkezete és a
lakossagi megtakaritasi szokasok tiikrozik a gazdasidg egészének stabilitasat, valamint a
tarsadalom pénziigyi magatartdsanak irdnyait. E statisztikai elemzések alapjdul a pénziigyi
intézmények rendszeres beszamoloi, mérlegei és forgalmi adatai szolgalnak.

A vizsgalat kozéppontjaban allnak a kereskedelmi banki mérlegek, amelyek egy adott idépontban
tikrozik a bank eszkozeit €s forrasait. Az eszkozoldalon jellemzden a kihelyezett hitelek,
befektetések és likvid eszk6zok szerepelnek, mig a forrdsoldalon a betétallomany, tokestruktara
és egyéb kotelezettségek jelennek meg. A banki mérleg iddsoros elemzése lehetdvé teszi a
pénziigyi stabilitds, eszkozmindség és likviditas vizsgalatat. A jovedelmezdségi mutatok — példaul
a sajat toke ardnyos nyereség (ROE), eszkozaranyos nyereség (ROA), kamatmarzs — segitenek
felmérni az intézmények miitkodési hatékonysagat és versenyképesseégét.

A banki szolgaltatasok szerkezetének és volumenének statisztikai elemzése soran a hitel- és betéti
termékek tipusat, ligyfélszegmensek szerinti megoszlasat, tranzakcioszamokat ¢és digitalis
szolgaltatasok elterjedtségét vizsgaljuk. E statisztikak kiilonosen fontosak a bankpiac
atalakulasanak kovetéséhez, a fintech megoldasok térnyerésének értékeléséhez és a banki
igyfélmagatartas elemzéséhez. Az egyes szolgaltatastipusokhoz kapcsolddo volumenek valtozasa
(pl. lakashitelek, folydszamlak, elektronikus atutalasok) jol tiikkrozik a gazdasagi konjunktirat,
valamint a szabalyozasi és versenykornyezet valtozasait.

A banki statisztika egyik kiilondsen fontos teriilete a lakossagi megtakaritasi formak vizsgalata.
Ezek kozott szerepelnek a lekotott €s latra szol6 betétek, megtakaritasi szamlak, befektetési alapok,
nyugdijpénztdri megtakaritdsok, valamint allampapirok ¢és maés értékpapirok. Az egyes
megtakaritasi tipusok statisztikai sulya nemcsak a héztartdsok pénziigyi tudatossagat tiikrozi,
hanem a pénziigyi szektor stabilitdsat is befolyasolja. A megtakaritasok alakuldsat befolyasolo
tényezOk — példaul kamatkornyezet, inflacio, pénzigyi kultira — statisztikai elemzése alapot ad a
pénziigyi dontések és gazdasagpolitikai irdnyok megalapozaséhoz.

A banki és takarékpénztari tevékenység statisztikai nyomon kovetése tehat elengedhetetlen az
orszag pénziigyi Okoszisztémajanak megértéséhez, az egyes szereplok teljesitményének

értékeléséhez, valamint a kockazatok korai felismeréséhez.



9.1. A kereskedelmi bankok mérlege és jovedelmezosége

A kereskedelmi bankok pénziigyi stabilitasa és miikodésének hatékonysaga meghatarozo szerepet

a hitelezési tevékenységrol, betétgyiijtésrol, jovedelmezdségrol és kockazatkezelésrol.
A bankmérleg fébb tételei:

o Eszkozok: hitelek, értékpapirok, jegybanki betétek

o Forrasok: ligyfélbetétek, toke, refinanszirozasi forrasok

e Eredménykimutatas: kamatbevétel, kamatraforditas, netté kamatjovedelem, miikddési

eredmény
Magyarorszagi trendek (MNB adatok alapjan):

e A 2022-2023-as id6szakban nétt a bankok kamatjovedelme a magas inflacioés kornyezet

és kamatemelések miatt.

e A lakossagi betétallomany stabil maradt, mikdzben a megtakaritasok részben elmozdultak

allampapirok felé.
¢ A hitelezés iiteme lassult, kiilonosen a lakashitelek esetében.
Ukran trendek (HBY — Nemzeti Bank of Ukraine):

e A haborts idészak alatt a kereskedelmi bankok nagyfokt alkalmazkoddoképességet

mutattak.

e 2022-ben a bankrendszer nyereséges maradt — foként az allampapirok és a jegybanki

eszk6zok kamatbevétele révén.

e Az NBU havonta tesz k6zz¢ nyilvanos mérleg- és eredménykimutatasi adatokat minden

engedéllyel rendelkezd bankrol.
Fontos statisztikai mutatok:
o Sajattéke-aranyos nyereség (ROE)
o [Eszkozaranyos nyereség (ROA)
o Koltség/bevétel arany (C/I ratio)

o Tokemegfelelési mutatdé (CAR)



9.2. Banki szolgdltatdsok szerkezetének és volumenének elemzése

A pénziigyi statisztika lehetdvé teszi a banki termékpaletta dsszetételének vizsgalatat, kiillondsen
a digitalis szolgaltatasok térnyerésének, a termékhaszndlat szegmentaldsanak és a banki

penetracionak az elemzését.
Vizsgalt szolgaltatasok:

o Folyoszamlak, betéti és hitelkartyak

¢ Online és mobilbank-hasznalat

o Lakossagi és vallalati pénzforgalom

o Pénzvaltas, befektetési termékek, devizaszamlak
Magyarorszagon:

e A 2023-as adatok szerint a lakossag 85%-a rendelkezik bankszamlaval, de a pénziigyi

edukacio még mindig fejlesztendo.

e A mobilbankolas aranya jelentdsen nétt, és az MNB célkitlizései kozott szerepel a

készpénzhasznalat csokkentése.
Ukrajnaban:

e A digitalis szolgaltatasok eléretorése kiemelked6: a Monobank, PrivatBank, és mas

digitalis szereplOk erdteljes piaci részesedéssel birnak.

e A Diia-ecosystem tamogatja az elektronikus pénziigyi tranzakcidkat, beleértve a

vallalkoz6i szamlanyitast és hiteligénylést.
Fontos statisztikai indikatorok:
e Bankhaszndlati arany
o Digitélis banki szolgéltatasok penetracioja
e Bankfiokok és ATM-ek szama 100 000 fore vetitve

e Tranzakcios volumen bankkartydkon



9.3. Lakossagi megtakaritdsi formak és strukturalis trendek

A megtakaritasok szerkezete a gazdasagi ciklusok, inflacidés kornyezet és pénziigyi edukacid

fliggvényében valtozik. A pénziigyi statisztika célja, hogy bemutassa a haztartdsok pénziigyi

vagyonanak megoszlasat és dinamikajat.

Megtakaritasi formak:

Latra sz6106 és lekotott betétek
Allampapirok (pl. Magyar Allampapir Plusz, ukran Biiicbkosi oGuirarii)
Befektetési alapok, részvények

Nyugdijcéla megtakaritisok (ONYP, XKurts+)

Magyar trendek:

Az inflacié elleni védekezésként megnétt az allampapirokba aramlé megtakaritasok
aranya.
Az MNB statisztikai szerint a haztartasi pénziigyi vagyon ~60%-at pénziigyi eszk6zok

teszik ki.

Ukrajnai trendek:

A haborts idészakban csokkent a lakossagi betétek volumene, de 2023-t6l ujra

novekedésnek indult.
Noétt a lakossag részvétele az allami hadikotvények vasarlasaban.

Az NBU yj platformokat hozott 1étre a lakossagi befektetési adatok digitalizalt rogzitésére.

Mutatok:

Lakossagi megtakaritas/GDP arany
Eszkozallokécio szerinti megoszlas

Reédlhozamok alakulasa kiilonb6z6 megtakaritdsi formakban

Osszegzés

A banki és takarékpénztari statisztikak nélkiilozhetetlenek a pénziigyi rendszer egészségi

allapotanak elemzéséhez. A magyar és ukran példak egyarant azt mutatjak, hogy a digitalis atallas,

a lakossag pénziigyi tudatossaga, valamint a szabalyozok szerepe dontden meghatdrozza a

pénziigyi szolgaltatdsok struktirajat. A nemzetkozi statisztikai standardok (pl. IMF, ECB, BIS)

kovetése biztositja a transzparenciat és az dsszehasonlithatosagot.



X. fejezet: A tarsadalom pénziigyi tudatossaganak statisztikaja

Annotdcio. A pénziigyi tudatossag statisztikai vizsgalata egy viszonylag 11j, am egyre nagyobb
jelentdségli teriilete a pénziigyi statisztikdnak. A tarsadalom pénziigyi ismeretei, attitlidjei és
viselkedésformai kozvetlen hatassal vannak a makrogazdasagi stabilitdsra, a lakossagi
megtakaritasok és hitelek alakuldsara, valamint a pénziigyi piacok kiszdmithatosagara. A témakor
célja, hogy a hallgatok megismerjék a pénziigyi edukacid6 empirikus mérésének moddszereit,
valamint azok alkalmazasat a lakossagi dontéshozatal elemzésében.

A pénziigyi ismeretek és attitidok meérésének modszertana kiilonféle kvalitativ €s kvantitativ
technikédkra épiil. A statisztikai eszkoztarban a strukturalt kérddives felmérések, interjuk, kisérleti
szimulaciok, valamint Onértékeld tesztek is helyet kapnak. Ezek segitségével felmérhetd a
lakossag tudasa a megtakaritdsokrol, befektetésekrol, hitelekrdl, inflaciordl, kamatszamitasrol
vagy ¢éppen az allami nyugdijrendszerrdél. Az attitidok vizsgalata sordn a pénziigyi
kockazatvallalas, eldrelatds, bizalom ¢€s Onkontroll szintjeit értékelik. A mérési eredmények
Osszegzése lehetdve teszi a célzott pénziigyi edukécios programok kialakitasat.

A héaztartasi pénziigyi magatartds vizsgalata kiterjed a jovedelmek elkoltésének szerkezetére,
megtakaritasi hajlandosagra, hitelfelvételi szokasokra, valamint a pénziigyi védoéhalok (pl.
vésztartalék, biztositas) jelenlétére. E statisztikai adatok alapjan 0sszehasonlithatok a kiilonbozo
jovedelmi, iskolazottsagi vagy regionalis csoportok pénziigyi dontései, valamint azok valtozasai
gazdasagi ciklusok vagy pénziigyi sokkok hatasara. A haztartdsi statisztikdk empirikus alapként
szolgalnak a kdzpolitikai tervezéshez, kiilondsen a tarsadalmi egyenldtlenségek kezelésében.
Egyre tobb orszag alkalmaz statisztikai felméréseket a pénziigyi edukacio szintjének €s hatasanak
vizsgalatéra, kiilonosen a nemzetkozi ajanlasok — példaul OECD/INFE — figyelembevételével. A
pénziigyi tudatossagot mérd indexek nemzetkdzi Osszehasonlitdst is lehetdvé tesznek, és
kiindulépontul szolgdlnak az oktatdsi reformokhoz. A felmérések lebonyolitdsanal fontos a
mintavétel reprezentativitdsa, az indikdtorok Osszehangoldsa, valamint a valaszok objektiv
kiértékelése.

A pénziigyi tudatossdg statisztikai elemzése hozzajarul a pénziigyi inklizid nodveléséhez, a
tarsadalmi jolét fokozasdhoz, valamint a pénziigyi szektor és a haztartdsok kozotti kapcsolat
kiszamithatobba tételéhez. A hallgatok szdmara e témakor lehetOséget nyujt a statisztika

tarsadalmi hasznosuldsdnak megtapasztalasara is.



10.1. Bevezetés: a pénziigyi tudatossag szerepe

A pénziigyi tudatossag (financial literacy) a modern gazdasagok egyik alapvetd tényezo6jévé valt,
kiilonosen a haztartdsok pénziigyi dontéseinek megalapozottsaga, a megtakaritasi és hitelezési
szokasok, valamint a pénziigyi termékek helyes hasznalata szempontjabol. A pénziigyi tudatossag
nemcsak egyéni, hanem tarsadalmi szinten is hatassal van a pénziigyi stabilitasra, ezért a fejlett
orszagokban 06nalldo kozpolitikai célként is kezelik. A pénziigyi statisztika szempontjabol a
tudatossag mérése elsdsorban kvantitativ és kvalitativ felmérések utjan torténik, nemzetkozi

sztenderdekre (OECD, World Bank) és nemzeti sajatossagokra tamaszkodva.
10.2. Pénziigyi ismeretek és attitiidok mérésének modszertana
A pénziigyi tudatossag harom dimenzioja:
1. Tudas (knowledge) — pénziigyi fogalmak ismerete: kamat, inflacio, hitel, kockéazat
2. Magatartas (behavior) — megtakaritasi szokasok, hitelek kezelése, koltségvetés tervezése

3. Attitiidok (attitudes) — kockazatvallalasi hajlandosag, hossza tava tervezés, bizalom a

pénziigyi intézményekben
Mérés modszerei:
o Standardizalt kérdéivek (pl. OECD/INFE kérdéssorok)
o Fokuszcsoportos interjuk, kvalitativ elemzések
o Keresztmetszeti vagy longitudinalis (idésoros) felmérések
Példa — Magyarorszag:
e A Magyar Nemzeti Bank (MNB) 2010 6ta végez pénziigyi tudatossagot mérd kutatasokat.

e Az OECD-médszertan szerint 2021-ben a magyar feln6tt lakossag pénziigyi tudasszintje

az unids atlagnal kissé alacsonyabb volt (13,5 pont / 21).

e 2023-as eredmények szerint a fiatalok korében nétt az online pénziigyi eszkdzhasznalat,

de a megtakaritasi tudatossag elmarad az idsebb korosztalyokétol.
Példa — Ukrajna:

e Az NBU ¢és az USAID tdmogatasaval 2021-ben atfogd orszadgos felmérés zajlott le,
amelyben t6bb mint 2000 6 vett részt.

e A valaszadok 60%-a nem tudta kiszamolni a kamatos kamatot, és kevesebb mint 50%-uk

vezetett haztartasi koltségvetést.



e A felmérés szerint a pénziigyi ismeretek terén Kijev és Nyugat-Ukrajna lakossaga

magasabb szintet ért el, mint a keleti és vidéki teriileteken.
10.3. Haztartasi pénziigyi magatartds vizsgdlata

A pénziigyi tudatossag egyik gyakorlati megnyilvanulasa a haztartasok pénziigyi viselkedésében

érhet0 tetten. Ennek statisztikai vizsgalata magaban foglalja:
o Megtakaritasi aranyokat
o Fogyasztasi szokasokat
o Hitelallomanyt és torlesztési fegyelmet
o Haztartasi koltségvetés tervezését
o Pénziigyi kockazatokkal szembeni viselkedést
Magyar adatok (KSH, MNB):

e A haztartdsok 2023-ban a jovedelmiik kb. 8%-at takaritottak meg, de ez jelentésen

csokkent az inflaciés nyomas hatasara.
e A személyi kolcsondk ardnya nétt, de a fizetési fegyelem altalanossagban jo.
o Az elektronikus banki szolgaltatdsok hasznalata nott, kiilondsen a 30 év alattiak kdrében.
Ukran adatok (HBY, USAID, GFK UKkraine):

e A haborus kornyezetben a haztartdsok évatosabb pénziligyi magatartast tantsitanak: nott a

készpénz megtakaritasok aranya, mig a betéti hajland6sag stagnal.
e A hitelfelvételi hajlanddsag csokkent, kiilondsen a hosszu lejarata hitelek esetében.

e A pénziigyi stressz szintje (azaz a tartalék nélkiili haztartdsok aranya) elérte a 45%-ot 2023
végeére.
10.4. Pénziigyi edukdcio és kozpolitikai célkitiizések
A pénziigyi tudatossag fejlesztése egyre inkabb nemzeti stratégiak részéveé valik. Az OECD altal
ajanlott iranyelvek alapjan a tagallamok kidolgozzdk sajat pénziigyi edukacios programjaikat,

amelyeket statisztikai nyomonkdovetés is kisér.
Magyarorszag:

e 2017-ben indult az MNB altal koordinalt Pénziigyi Tudatossag Fejlesztésének Nemzeti
Stratégiaja, amely iskolai tananyagfejlesztést, online platformokat (pl. Pénziigyi

Navigator), és kampanyokat is magéaban foglal.



e Az MNB rendszeres felméréseket végez az iskolak, sziilok és tanarok pénziigyi

attittidjeirdl.
Ukrajna:

e Az NBU 2020-t61 kezd6déen vezette be a ,,@inaHcoBa rpaMoTHicTb I Beix” (Pénzligyi

tudatossag mindenkinek) programot.

e Az oktatasi minisztérium jovahagyta a pénziigyi ismeretek bevezetését a kozépiskolai

tantervbe.

e A Diia.Osvita platformon online kurzusokat kinalnak felnottek és didkok szamara is.

10.5. A pénziigyi tudatossag statisztikai indikatorai

A tarsadalmi szintli pénziigyi tudatossag elemzéséhez az alabbi indikatorok alkalmazhatok:

Mutaté neve Jelentése Forras

Pénziigyi tudas pontszama Standardizalt teszteredmények Kérddives
(OECD modszer) kutatas
Haztartasi Kkoltségvetést vezetok A tervezetten gazdalkodd Survey adatok
aranya haztartasok aranya
Személyes megtakaritassal A varatlan kiaddsokra tartalékot NBU, MNB
rendelkezok aranya képzdk aranya
Hitelek fizetési fegyelme Torlesztési hataridok betartasa Banki
statisztikak
Pénziigyi edukacioban részt vettek Tanfolyamokon, programokon valé Oktatési
aranya részvétel statisztika
Osszegzés

A pénziigyi tudatossdg a gazdasagi biztonsag és a fenntarthatd fejlédés egyik alappillére. A
statisztikai eszk6zok segitségével feltarhatok a tarsadalom pénziigyi magatartdsdnak jellemzdi,
mérhetdk a pénziigyi ismeretek, az edukécios hatdsok, és az intézményi bizalom szintje.
Magyarorszag és Ukrajna is 1épéseket tett az allampolgarok pénziigyi képességeinek fejlesztésére,
azonban a kihivasok — kiilondsen a digitalis szakadék, az inflacios kornyezet és a haborus

bizonytalansadg — tovébbra is fennallnak.



XI. fejezet: A vallalati pénziigyek statisztikaja

Annotdcio. A vallalati pénziigyek statisztikdja a gazdasagi szervezetek pénziigyi teljesitményének
¢s kockazati kitettségének kvantitativ értékelésével foglalkozik. A vallalatok pénziigyi
mutatdszamainak elemzése lehetdvé teszi a belsé pénziigyi helyzet, a jovedelmezdség, a miikodési
hatékonysag, valamint a hitelképesség értékelését. A statisztikai eszkozok alkalmazasaval a
pénziigyi folyamatok nemcsak visszamendleg, hanem eldretekintden is értelmezhetdk, tamogatva
ezzel a vallalati és befekteto1r dontéshozatalt.

A pénziigyi elemzések alapjat a likviditasi, jovedelmezdségi és eladdsodottsagi mutatok képezik.
A likviditasi mutaték — mint a likviditasi rata, gyorsrata — a vallalat rovid tava fizetOképességét
vizsgaljadk. A jovedelmezdségi mutatok — példaul a sajat téke ardnyos nyereség (ROE),
eszkozaranyos nyereség (ROA), lizemi eredményhanyad — a véllalat profittermeld képességérol
nyujtanak informdaciot. Az eladdésodottsagi mutatok — mint az addssag/téke arany, kamatfedezeti
mutato — a pénziigyi kockézat szintjét €s a hiteldllomany fenntarthatosagat értékelik.

A vallalati beruhdzéasok és forrasstruktura statisztikai elemzése soran vizsgaljuk a vallalatok
hosszii tava eszkOzbeszerzési dontéseit €s azok finanszirozasat. A beruhdzasok nagysaga,
szerkezete, megtériilése, valamint a forrasok — sajat téke, hosszu lejarata hitelek, visszaforgatott
nyereség — aranya meghatarozzak a vallalat novekedési potencidljat és tokeszerkezetének
stabilitasat. E mutatok valtozasainak idOsorelemzése segit feltarni a beruhazasi ciklusokat,
valamint a pénzligyi és gazdasagpolitikai tényezdk beruhazasi dontésekre gyakorolt hatasat.

A vallalatok miikodését szamos pénziigyi kockazat befolyasolja, amelyek statisztikai mérése €s
elorejelzése nélkiilozhetetlen a fenntarthato mitkodéshez. A leggyakoribb kockazattipusok kozé
tartozik a hitelkockazat, likviditasi kockazat, devizaarfolyam- ¢€s kamatkockéazat. A statisztikai
eszkozokkel — példaul szoras, értéken alapuld kockazat (VaR), szcenaridanalizis — becsiilheto a
kockazati kitettség ¢és annak pénziigyi hatdsa. A kockdzatmérés a pénziigyi kontrolling, a
vallalatiranyitasi dontések és a pénziigyi piacokkal vald kapcsolat menedzselésének fontos
eszkoze.

A véllalati pénziigyek statisztikdja tehat hozzajarul a pénziigyi teljesitmény objektiv értékeléséhez,
a versenyképesség fenntartdsdhoz ¢és a kockéazatkezelés megalapozadsdhoz. A hallgatok e
témakorben megtanuljak, hogyan lehet a véllalati beszamoldk adatain statisztikai elemzéseket

végezni, és azokat dontéstdmogatasi célokra felhasznalni.



11.1. A vallalati pénziigyek szerepe a nemzetgazdasdagban

A wvallalati pénziigyek statisztikdja a gazdasidg egyik kulcsfontossagl teriilete, amely a
vallalkozasok pénziigyi allapotat, mukodésének hatékonysagat és tokeszerkezetét hivatott
kvantitativ modon feltérképezni. A mikro- és makroszintii elemzések egyarant fontosak: elobbiek
a konkrét vallalkozéas szintjén, utobbiak pedig az agazati és nemzetgazdasagi aggregatumok
alapjan nyujtanak képet a gazdasagi egészségi allapotrdl. A statisztikai eszkozok segitségével
mérhetové valik a vallalatok pénziigyi teljesitménye, likviditdsa, jovedelmezdsége,

eladosodottsaga, valamint kockézati szintje is.

11.2. Likviditasi, jovedelmezoségi és eladosodottsagi mutatok

11.2.1. Likviditas
A likviditasi mutatok a vallalat rovid tava fizetOképességét értékelik:

o Current Ratio (fizetoképességi mutaté) = Forgoeszkozok / Rovid lejarata

kotelezettségek
e Quick Ratio (gyorsrata) = (Forgoeszkozok — Készletek) / Rovid lejarata kotelezettségek

Ukran példa: A habort kovetkezményeként sok ukran KKV megnovekedett
forgoeszkdzhiannyal szembesiilt, kiilonosen a logisztikai és élelmiszeripari szektorban. A 2023-
as statisztikdk szerint ezek cégek 46%-anak gyorsrataja 1 alatti volt, ami stlyos likviditasi

problémat jelez.

Magyar példa: A NAV-adatok alapjan 2022-ben a magyar kisvallalkozasok tobbsége likvid
maradt, de az energiadr-robbanas a logisztikai szektort kiilondsen érzékenyen érintette. A

gyorsrata a kis cégeknél atlagosan 1,12, mig a nagyvallalatoknal 1,67 volt.

11.2.2. Jovedelmezbség

A jovedelmezdségi mutatdk a nyereségességet vizsgaljak:
o ROA (Eszkozaranyos megtériilés) = Netto nyereség / Osszes eszkoz
¢ ROE (Sajattéke-aranyos megtériilés) = Netto nyereség / Sajat toke

« Profit margin (Nyereséghanyad) = Nett6 nyereség / Arbevétel



Az ukran feldolgozoéipar ROA-mutatoja 2022-ben -3,5%-ot mutatott, mig az I1T-szektorban ez
pozitiv, 7,2% volt. Magyarorszagon 2023-ban az ipari vallalkozédsok atlagos ROE-je elérte a
14,8%-ot.

11.2.3. Eladosodottsag

Az addssagmutatok a vallalkozas tokeszerkezetét jellemzik:
o Adossagrata = Osszes kotelezettség / Osszes eszkoz
o Sajattéke-arany = Sajat toke / Osszes forras

2023-ban Ukrajnaban a kockazatitoke-befektetések csokkenése miatt sok induld vallalkozas
kénytelen volt kiils6 hiteleket igénybe venni, ami megnovelte az eladosodottsagi ratat —

kiilonosen a fintech szektorban, ahol az atlag 63% koriili volt.

11.3. Vallalati beruhdzdsok és forrdasstruktura statisztikai elemzése

crer

kockazatvallalasat és fejlodési potencialjat.

11.3.1. Beruhazasi volumen és aranyok
« Beruhazisi intenzitas = Beruhazasok / Ertékesités arbevétele
o Tokeattétel (Leverage) = Hosszu lejaratu kotelezettségek / Sajat toke

Ukran vallalkozasoknal 2021 utan csokkent a beruhazasi hajlanddsag, kiillonosen az épitdiparban
¢s a konnytiiparban. Ezzel szemben az agrar- és IT-szektorban a nemzetk6zi tdmogatasok révén

nétt az innovacios beruhdzasok aranya.

Magyar KSH adatok szerint a 2022-es beruhazasi volumen 6,5%-kal ndtt a nemzetgazdasagban,

legféképp a feldolgozoipar és a logisztika teriiletén.

11.3.2. Forrasstruktura elemzése

A forrasok szerkezete meghatarozza a vallalat tékehatékonysagat és valsagallosagat. Az

elemzések sordn figyelembe kell venni:

e sajat és idegen forrdsok aranyat,



o forrasok lejarati 6sszhangjat,

e kamat- és hitelkockazatot.

11.4. Villalati pénziigyi kockdzatok mérése

A véllalkozasok kiilonféle kockazatokkal szembesiilnek: piaci, miikodési, likviditasi és
hitelkockazatokkal. A pénziigyi statisztika célja ezen kockdzatok azonositasa, mérése és nyomon

kovetése.
11.4.1. Pénziigyi kockazati tipusok:

Piaci kockazat — pl. arfolyam-, kamat- vagy arkockazat

Hitelkockazat — nemfizetési kockazat

Likviditasi kockazat — fizetésképtelenség esélye rovid tdvon

Operativ kockazat — pl. technoldgiai vagy emberi hiba miatt

11.4.2. Kockazati mutatok:
o Debt Service Coverage Ratio (DSCR) — a hitelek torlesztésének fedezete
e Altman Z-score — vallalati cs6dkockazat becslésére
o Beta mutaté (B) — részvény volatilitasa a piaccal szemben

Ukran példa: A haborus helyzetben jelentdsen megnétt az operativ kockéazat (aramkimaradasok,

crer

hitelek) aranya elérte a 31%-0t.

Magyar példa: A 2022-es energiavalsag kovetkeztében nott a vallalkozasok likviditasi kockazata,

kiilondsen a kis- és kozépvallalkozasok korében, ahol a DSCR mutato 1 ala csokkent.

Osszegzés

A vallalati pénziigyek statisztikai vizsgalata elengedhetetlen eszkdze a gazdasagi és pénziigyi
tervezésnek, mind mikro-, mind makroszinten. A likviditas, jovedelmeziség és eladosodottsag
mutatoi, valamint a beruhazasok és forrasstruktira elemzése révén komplex képet kaphatunk a
vallalkozasok stabilitasarol, fejlodéképességérdl és kockazatairol. A megfeleld statisztikai
mutatok nemcsak diagnosztikai, hanem eldrejelzd eszkozként is miikddnek, lehetévé téve a

gazdaséagpolitikai beavatkozasok célzott tervezését.



XIl. fejezet: Az értékpapirpiac és tézsdei statisztika

Annotdcio. Az értékpapirpiac és tézsdei statisztika célja a pénziigyi piacok miikddésének
kvantitativ elemzése, kiilonos tekintettel a részvény-, kotvény- és befektetési alapok forgalmara,
arfolyammozgasaira és a piaci szereplok magatartasara. A tézsdei adatok értelmezése segiti a
gazdasag egészének allapotara, a befektetdi bizalomra és a pénziigyi stabilitdsra vonatkozo
kovetkeztetések levonasat. A statisztikai eszk6zok tdmogatjak az arfolyam-elérejelzéseket,
kockazatkezelési dontéseket €s befektetési stratégidk kialakitasat.

A tbézsdei arfolyamindexek — példaul az S&P 500, Dow Jones, DAX vagy a BUX — a tézsdei piac
egészének vagy egy szegmensének atlagos teljesitmeényét tiikrozik. Ezen indexek iddbeli alakulasa
mutatja a piac altalanos iranyat (bull vagy bear piac), illetve visszajelzést ad a gazdasagi vagy
politikai eseményekre adott reakciokrol. A volatilitds, azaz az arfolyam-ingadozas mértéke a
befektetések kockazatanak egyik kulcsmutatdja, mely statisztikai alapon, példaul szorassal vagy
VIX index segitségével mérhetd. A volatilitds magas szintje bizonytalansagot €s fokozott
befektetdi kockazatot jelez.

A részvények, kotvények ¢€s befektetési alapok statisztikaja lehetové teszi ezen értékpapirtipusok
piaci szerepének, keresletének és hozamdnak Osszehasonlitdé elemzését. A részvények esetében
vizsgalhato az arfolyam, osztalékhozam, piaci kapitalizacio és forgasi sebesség. A kotvényeknél
az atlagos lejarat, kamatszint és hitelkockazat keriil a fokuszba. A befektetési alapoknal a kezelt
vagyon nagysaga, portfoliodsszetétel €s hozamteljesitmény az elsédleges mérési dimenziok. Ezek
a mutatok tamogatjak a pénziigyi tanacsadoi, vagyonkezelési és makrogazdasagi dontéshozatalt
is.

A tdzsdei forgalom ¢és piaci kapitalizacid alapvetd mérdszdmok a tdzsdei aktivitds és az
értékpapirpiac méretének megitélésére. A napi forgalmi volumenek statisztikai elemzése utalhat a
befektetdi érdeklddésre, a piaci likviditasra és a spekulativ mozgéasok intenzitisara. A piaci
kapitalizacio — azaz a forgalomban 1év0 részvények Osszértéke — alapjan lehet a vallalatokat és
tdzsdéket kategorizalni, 0sszehasonlitani, valamint elemzése alapjaul szolgélhat gazdasagi erd-
Osszpontosulas vagy diverzifikaci6 vizsgélatanak is.

Az értékpapirpiaci statisztikdk rendszeres feldolgozasa és interpretdldsa elengedhetetlen a
pénziigyi rendszer atlathatdsagahoz és a befektetdi bizalom fenntartdsdhoz. A hallgatok e témakor
soran megtanuljadk az értékpapirpiac statisztikai adatforrasainak alkalmazésat, az indexek és

mutatok értelmezését, valamint az elemzési eredmények dontéstdmogatési célii hasznositasat.



12.1. Tozsdei arfolyamindexek és volatilitas

A tOzsdei arfolyamindexek a részvény- €s értékpapirpiacok altalanos allapotanak, iranyainak és
dinamikéjanak statisztikai mutatéi. Ezek az indexek meghatarozott részvénykosarak
arfolyamvaltozésait 0sszegzik, €s egyetlen mutatdban tiikrozik a piac altalanos teljesitményét. A
statisztikai értelmezésnél kiilonosen fontos a stilyozasi modszer (pl. piaci kapitalizacidoval vagy

egyenlo sulyozassal) és az index Osszetételének aktualizalasa.

12.1.1. Jelentésebb tézsdei indexek

« Ukrajnaban a legismertebb arfolyamindex a PFTS Index, amely a Kijevi Ertéktdzsde
(PFTS) kosaraban szerepld legnagyobb ukran cégek arfolyamait kdveti. A haborts
1d6szak miatt likviditasa jelentdsen csokkent, ugyanakkor indikator szerepe tovabbra is
meghatarozo6 a gazdasagban. Az utdbbi években az ukran tézsde digitalizacidja és
nyilvanos jelentéstételi reformjai révén fokozatosan névekvo atlathatdsag jellemzi.

« Magyarorszagon a BUX index a Budapesti Ertéktézsdén jegyzett blue chip részvények
teljesitményét méri. Ide tartoznak példaul az OTP Bank, MOL, Richter Gedeon és
Magyar Telekom részvényei. A BUX index sulyozasa piaci kapitalizacié alapu, és fontos
gazdasagi hangulati mutatoként szolgal.

e Nemzetkozi példak: A Dow Jones Industrial Average (DJIA), az S&P 500, a német
DAX vagy a brit FTSE 100 az adott orszag tokepiacanak reprezentativ mutatéi, és

globalis viszonylatban benchmarkként hasznaljak 6ket portfolio-6sszehasonlitashoz.

12.1.2. Volatilitas mint statisztikai kockazati mérészam
A volatilitas egy adott részvény vagy index arfolyamanak idébeli ingadozésat fejezi ki.
Statisztikai értelemben ez az arfolyamhozamok szorésa, amelyet gyakran évesitett formaban
mutatnak be.
A volatilitas mérése kiilondsen fontos a pénziigyi dontéshozatalban, mivel:

o Kockazatot jelez (pl. nagyobb volatilitds — nagyobb kockézat).

o Befektetési stratégiak kialakitasat timogatja.

o Pénziigyi modellek, példaul az opcidarazas (Black-Scholes modell), illetve a Value-at-

Risk (VaR) szamitas elengedhetetlen eleme.

Ukran példa:
A 2022 februarjaban kirobbant orosz invaziot kovetden az ukran tékepiac volatilitasa

drasztikusan ndtt. A PFTS index napi szintli valtozékonysadga meghdromszorozodott, a befektetdi



aktivitas szinte nullara csokkent, és az ukran nemzeti bank beavatkozasara volt sziikség a

piacstabilitas fenntartasa érdekében.

Magyar példa:

A COVID-19 vilagjarvany elsé hullama alatt (2020. marcius) a BUX index volatilitasa extrém
értékeket vett fel — egyes napokon meghaladta a 6—7%-os mozgast is. Ekkor jelentésen megugrott
a pénziigyi derivativak iranti kereslet, mivel a befektetok fedezeti célu stratégidkat alkalmaztak.
A volatilitas tehat nem csupan statisztikai mérdszam, hanem egyben pszicholdgiai indikator is,
amely tiikrozi a piaci szereplok bizonytalansagat, félelmeit vagy optimizmusat. A volatilitas
csOkkenése altalaban stabilizalodo piaci kornyezetet, mig emelkedése fokoz6do gazdasagi

kockazatot jelez.

12.2. Részvények, kotvények és befektetési alapok statisztikdja
A pénziigyi statisztika egyik kulcsfontossagu teriilete az értékpapirok — kiilonosen a részvények,
kotvények ¢€s befektetési alapok — teljesitményének, kockéazatainak ¢és szerkezetének
szamszerlsitése. Ezek az eszkdzok a modern tOkepiacok alapvetd elemei, €és elemzésiik

elengedhetetlen a makrogazdasagi és mikro6konoémiai dontéshozatalhoz egyarant.

12.2.1. Részvények statisztikai elemzése
A részvények a vallalatok tulajdonosi jogokat megtestesitd értékpapirjai, amelyek hozama két f6
forrasbol ered: osztalékbol és arfolyamnyereségbdl. A statisztikai elemzés soran a kovetkezd
mutatok kiemelten fontosak:
o Piaci kapitalizacié: A részvények Osszértéke (részvényar x darabszam). Ez a mutat6
tiikkrozi a vallalat piaci méretét.
o Arfolyamhozam: A hozamot a részvény arfolyamanak id6beli valtozasaval és az
osztalék kifizetésével mérik.
o P/E rata (Price to Earnings): Az arfolyam és az egy részvényre jutd nyereség aranya.
Magas értéke tuldrazottsagot is jelezhet.
o Forgalom: Napi vagy heti szinten lekérdezhetd adat a t6zsdéken, a részvények
likviditasat mutatja.
.
Ukran kontextus:
Az Ukrnafta, Motor Sich és mds stratégiai jelent6ségii ukran vallalatok részvényeit a habort
el6tti idészakban intenziven jegyezték a PFTS-en. A habort kitorése utan ezek kereskedését

tobbszor felfiiggesztették, de 2023-t61 az ukran Nemzeti Ertékpapir- és Tézsdefeliigyelet 1j



digitalizalt jelentési rendszert vezetett be a kereskedési statisztikdk pontosabb nyomon
kovetésére.

Magyar kontextus:

A BET-en az OTP Bank részvénye a legforgalmasabb értékpapir. A BET honlapja nyilvanos
statisztikakat kozol a napi forgalomrol, az atlagos hozamrol, valamint a szektoronkénti

részvények teljesitményérdl (pl. pénziigyi, energetikai, gyogyszeripari).

12.2.2. Kotvények statisztikai elemzése
A kotvények hitelviszonyt megtestesito értékpapirok, amelyek jellemzo6i a névérték, a kamatlab,
a lejarati 1d6 és a kibocsato kockazati besorolésa.
A fontosabb statisztikai mutatok:
o Hozamgorbe: A kiilonbozd lejarath allam- és vallalati kdtvények hozamat 6sszegzi.
Invertalt hozamgorbe gyakran recesszio eléjele.
« Arfolyam-ingadozas: A piaci kamatlab valtozasa a kotvények arat kozvetleniil
befolyésolja.
e Duration: A kamatlabérzékenység mérészama.
o Default rate: A nemteljesitési rata, kiilondsen figyelt mutatd az ukran vallalati

szektorban a haborus koriilmények kozott.

Ukran példa:
Az ukran allam 2022-ben nemzetkozi kotvényei (eurobondjai) esetén atiitemezési kérelmet
nyujtott be a nemzetkozi befektetok felé. A belsd piacon az allamkotvények hozama meghaladta

a 20%-ot is, mikdzben az inflacidés nyomas tovabb ndvelte a kockdzati prémiumot.

Magyar példa:
A Magyar Allamkincstar altal kibocsatott MAP+ (Magyar Allampapir Plusz) népszeriisége a
lakossagi kdtvénypiacot dinamizalta. A KSH rendszeresen kozol adatokat a lakossagi

allampapirok volumenérdl, atlaghozamarol és lejarati struktirajarol.

12.2.3. Befektetési alapok statisztikai nyilvantartasa

A befektetési alapok kozvetlen és diverzifikalt hozzaférést biztositanak a részvényekhez,
kotvényekhez és mas pénziigyi eszk6zokhoz. Az alapkezeldk rendszeres jelentéstételi
kotelezettséggel birnak, amelynek kszonhetden a statisztikai feldolgozas atlathato.

A fobb statisztikai jellemzok:



e Netto6 eszkozérték (NAV): Az alap teljes eszkozallomanyanak értéke, levonva a
kotelezettségeket.

o Alap tipusa szerint: részvényalap, kotvényalap, vegyes alap, pénzpiaci alap,
ingatlanalap.

o Teljesitménymutatok: hozam, volatilitas, Sharpe-mutato, benchmarkhoz viszonyitott

relativ teljesitmény.

Ukran példa:
A haboru idején az ukran befektetési alapok piaca visszaesett, azonban 2023-t6l nétt az
érdeklddes a ,,vészhelyzeti” pénzpiaci alapok irant, amelyek rovid lejaratu, alacsony kockazat

eszkozokre koncentraltak.

Magyar példa:
A Magyar Nemzeti Bank és a Befektetési Alapkezelok és Vagyonkezelok Magyarorszagi
Szovetsége (BAMOSZ) rendszeresen kozli a hazai alapok statisztikai teljesitményét: alapok

szama, kezelt vagyon volumene, befektetdi dsszetétel.

12.3. Tozsdei forgalom és piaci kapitalizdacio mutatoi
A tOkepiacok elemzése soran két kiemelten fontos statisztikai mutato segiti a piac aktivitdsanak és
szerkezetének értékelését: a tozsdei forgalom ¢s a piaci kapitalizacio. Ezek a mutatok lehetdséget
adnak a részvénypiacok méretének, likviditasanak ¢és hatékonysadganak Gsszehasonlitasara,

valamint eldsegitik a befektetdi dontések megalapozasat.

12.3.1. Tozsdei forgalom (trading volume)

A tézsdei forgalom a meghatarozott iddszak alatt a tézsdén lebonyolitott ligyletek 6sszértékét vagy
darabszamat jel6li. A mutato jelentésége abban all, hogy tiikr6zi a piac likviditasat, vagyis azt,
hogy milyen mértékben képes a piac gyorsan és torzitasmentesen lebonyolitani nagy értéki

tranzakciokat.

Fobb statisztikai jellemzok:
e Napi/éves forgalmi volumen (milliard forintban, hrivnyaban vagy USD-ben)
e Forgalom részvényenként: mely papirok adjak a forgalom tobbségét

o Forgalom koncentraciéja: milyen mértékben uraljak a legnagyobb cégek a piacot



Ukran példa:

A PFTS tézsdén 2021-ben a teljes éves forgalom meghaladta a 11 millidrd hrivnyat, amelynek
jelentds részét allamkotvények tették ki. A habort idején a forgalom toredékére esett vissza,
egyes napokon gyakorlatilag nem tortént részvénykereskedelem. A 2023-as év masodik felében

azonban Gjraindultak az aukciok, foként allampapirokra koncentralva.

Magyar példa:
A Budapesti Ertéktézsdén 2022-ben az éves részvénypiaci forgalom elérte az 5 000 milliard
forintot. A legnagyobb forgalmat az OTP Bank, a MOL és a Richter részvényei bonyolitottak. A
BET statisztikai jelentései szerint a napi atlagos forgalom fokozatosan ndvekedett, és 1j

kereskedési platformok (Xetra) bevezetésével javult a likvidités.

12.3.2. Piaci kapitalizacio (market capitalization)
A piaci kapitalizacio a tézsdén jegyzett vallalatok Osszesitett piaci értékét jelenti. Szamitasa
egyszerl: az egyes vallalatok részvényarfolyamat megszorozzuk a forgalomban 1év6 részvények
szamaval, majd ezeket Osszesitjiik.
A mutat6 jelentdsége:

o A tékepiac méretének jellemzésére szolgal

e Alapja lehet nemzetk6zi 6sszehasonlitasnak (pl. GDP-hez viszonyitott kapitalizacio)

o Kiilonbséget tesz kis-, kdozép- és nagyvallalatok kozott (pl. blue chip)

Ukran példa:

A PFTS piaci kapitalizacidja 2021-ben kb. 270 milliard hrivnya volt, amely azonban 2022-ben
tobb mint 50%-kal csokkent. A haborus helyzet kdvetkeztében szamos vallalat arfolyama dramai
mértékben esett, mikozben 0j kibocsatasok gyakorlatilag megsziintek. A Nemzeti Ertékpapir- és

Toézsdefeliigyelet (HKUIIDP) kiilon elemzéseket készitett a tokepiaci értékvesztés hatasairdl.

Magyar példa:
A BET kapitalizacidja 2023-ban meghaladta a 10 000 milliard forintot. Az OTP, a MOL és a
Richter 6nmagukban a teljes kapitalizacid tobb mint 70%-at tették ki. A GDP-aranyos

kapitalizacio 15—18% kozott mozgott, amely a régidban kdzepes szintnek szamit.

ooooo

A fenti két 6 mutato alapjan tovabbi szdrmaztatott indikéatorok is alkalmazhatdk a piac

elemzésére:



o Forgalom/piaci kapitalizacié arany: megmutatja, hogy a tékepiac mennyire aktiv.

Alacsony érték illikvid piacot jelez.

o Bid-ask spread: a vételi és eladasi arfolyam kozti kiilonbség mérése, amely szintén a

likviditas mutatoja.

e Volatilitasi indexek (pl. VIX-tipusi modellek): a piaci bizonytalansag és jovébeli

armozgasok mértékét mutatjak.

A tozsdei statisztika kulcsmutatoi és elemzési szempontjai

Mutaté Meghataroz Jelentosége Ukrajnai példa Magyar
as példa
Tozsdei forgalom Idéegység Likviditas, A PFTS-en BET-en
alatti befektetdi aktivitas 2021-ben ~11 2022-ben
lebonyolitott  mérdje mrd UAH, 5000 mrd
igyletek 2022-ben HUF, napi
értéke vagy drasztikus atlag 20 mrd
darabszama visszaeses HUF koriil
Forgalom Legnagyobb  Monopolizalt vagy Ukrajnaban OTP, MOL,
koncentracio6 cégek diverzifikalt piac ~ foként Richter
részaranya a  jellemzése allamkotvények  részaranya
teljes dominanciaja >70%
forgalombol
Piaci kapitalizacio Jegyzett A piac méretének  2021-ben ~270  2023-ban
részvények és stlyanak mrd UAH — >10 000 mrd
értéke meghatarozasa 2022-ben 50%- HUF
Osszesen kal csokkent
(arfolyam x
darabszam)
GDP-aranyos Piaci Nemzetkozi ~15% alatt, a 15-18%,
kapitalizacio kapitalizdci6 ~ Osszehasonlithatds héaboru jelentds  régios
/ GDP arany  ag visszaesést kozépszint
okozott
Forgalom/kapitalizac Forgalom / Aktivitas, piac Nagyon 0,3-0,5
i06 arany Kapitalizaci6  forgasi alacsony a kozotti
értéke sebességének haboru alatt, arany, stabil
mérése illikvid piac miikodés
Volatilitasi mutaték  Arfolyam- Kockazat, piaci Nagy kilengések Stabilabb
ingadozasok  bizonytalansag 2022-2023 volatilitas a
mértéke értékelése soran, magas o
piaci papiroknal,
kockézatok de érzékeny
a kiilsé
eseményekre
Bid-ask spread Vételi és Likviditas Nagy spreadek  Blue-chip
eladasi ar indikatora valsagidészakba részvényekn
ko6zotti n, kiilon6sen ¢l kicsi
kiilonbség illikvid spread, kis
papiroknal papiroknal

magasabb




Az értékpapirpiac a pénziigyi rendszer egyik legdinamikusabb és legkomplexebb teriilete, amely
statisztikai szempontbdl is szamos vizsgalati lehetdséget kindl. A pénziigyi statisztika a
részvények, kotvények és befektetési alapok kvantitativ jellemzdit — példaul hozam, arfolyam,
forgalom, volatilitas — elemzi, elésegitve ezzel a gazdasagi €s pénziigyi dontéshozatalt.

A részvénystatisztikak fontos informacidt nyujtanak a vallalati teljesitményrdl és a befektetdi
megitélésrol, mig a kotvénystatisztika els6sorban a kamatkornyezethez, hitelkockdzathoz és az
allami finanszirozashoz kapcsolodik. A befektetési alapok adatai a kisbefektetok kollektiv
dontéseit, preferenciait €s kockazatvallalasat tiikrozik.

A tdzsdei forgalom €s piaci kapitalizacid kulcsszerepet jatszik a piac méretének, aktivitdsanak és
hatékonysaganak mérésében. Az ukran és magyar példak jol mutatjak, hogyan valtoznak ezek a
mutatok békeiddben és valsaghelyzetben, milyen mértékben tiikrozik a geopolitikai és gazdasagi
kornyezet valtozasait. A pénziigyi statisztika igy nem csupan adatgytijtés, hanem kritikus elemzési

eszkoz a gazdasag allapotanak valos idejli leképezéséhez.
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