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BEVEZETES

A genetika oktatds modszertana fontos kérdéssé valt Ukrajndban, mivel az Oktatasiigyi
Minisztérium (07.06.2017 Ne 804) rendelete szerint, a 2017/18-as tanévben nemcsak a 11.
osztalyban oktattak genetikat, hanem elkezdték a 9. osztalyban is, a kdvetkezd tanévtdl pedig
folytattdk a 10. osztalyban.
Kutatési témank aktualitasa az el6zoekben emlitett oktatasi reformokbdl ered, ugymint:
e a két évvel fiatalabb generacié fogékonysagat és érdeklddését szeretnénk felmérni a
genetikai tananyag kapcsan;
e kihatassal lehet-e a teljesitmény romlasara esetleg az is, ha a didkoknak ,,idejekoran”,
mar 9. osztalyban oktatjuk a genetikat?
Tanarok esetében:
e az oktatasi modszereket,
e az alkalmazott eszk6zoket.
Didkoknal pedig:
e agenetika oktatasa soran fellép6 nehézségeket,
e az esetleges nehézségek kikiiszobolésére tudnanak-e ajanlatot tenni,
e megneveztetni veliikk a nehezebb témakordket,

e véleménynyilvanitast kérni a tankdnyv kiilonféle paramétereirdl.

Ahhoz, hogy megtudjuk a kérdéseinkre a valaszt, kérddives felmérést végziink Karpatalja

15 magyar tannyelvil iskoldjaban, illetve hdrom magyarorszagi osztalyban.



. IRODALMI ATTEKINTES

Munkam soran tizendt szakirodalmat dolgoztam fel, tizenkét magyar nyelvii és hdrom ukran
nyelvii kdnyvet hasznaltam fel. Koziiliik nyolc konyv esetében a 6 téma a bioldgia oktatasa volt.
Hogyan tanitsuk megfelelden a bioldgiat? Mely modszerek bizonyulnak a leghasznosabbnak?
DR. KARKUS ZSOLT: A4 biologia tanitdsa, szakmodszertani segédanyag c. konyvének els6 részében
a tanitasi ordkat és azok tipusait mutatja be — Ugymint az 0j ismereteket feldolgozd orakat
(bevezetd, témanyitod ora), ,,homogen” és ,vegyes” orakat. A homogén 6rék keretein beliil nem
forditunk figyelmet az ismétlésre, gyakorlasra, esetleg ellendrzésre. Amennyiben mégis, néhany
percnél tobbet nem aldozunk a folyamatra. Ezzel ellentétben a vegyes oratipus soran ellenérzés
is torténik, valamint figyelmet helyeziink az 10 ismeret feldolgozédsara is. Iddbeosztasban
altaldban az egyharmad-kétharmad arany a jellemzd. KRISKA GYORGY — KARKUS ZSOLT: A
biologia tanitasanak elmélete és gyakorlata c. konyvében az el6bb emlitett miivet veszi alapul,
majd erre €piti és boviti az ismereteinket. Nagyon fontosnak taldlja a szerz6 az egészségnevelést
¢és kornyezetnevelést, amely a XXI. szazadban szintén nagyon fontos téma. Szoét ejt a tanoran
kiviili tanuldsi lehetdségekrdl, mint a szakkordk, versenyek és iskolan kiviili foglalkozasok
(tanulményis séta, kiranduléds, terepgyakorlat, erdei iskola, stb.) Kiemeli a biologiai
laboratoriumokban végzett munkak fontossagat, sikereit. Fontosnak tarja az ¢l6 anyagok
biztositasat a kisérletekhez, valamint az optikai alapon mik6do vizsgalati eszkdzok hasznalatat.
makrofotozas, filmezés, 3D fotézasok — majd az esetleges szamitogépes utdmunkalatok
elvégzését, a 3D-s szemléltetést.

DR. HARASZTY ARPAD — A bioldgia tanitasa c. konyvének 199-204. oldalan leirja
részletesen az orokléstan targykoreinek modszertani feldolgozasat. Ajanlasokat tesz a genetika
sikeres oktatdsara. Fontosnak tartja, hogy egészen az alapoktol, a molekularis biologiabol
kiindulva kezdjiik meg a tantargy oktatasat, hogy végiil az egész egy teljes nagy egéssz¢é alljon
0ssze, ahol minden kapcsolatban all mindennel. A didkok motivalasara is nagy hangsulyt kell
szerinte fektetni, mivel a tananyag egy id6 utan nehéznek tlinhet szamukra, érdekessé kell azt
tenniink illusztracidkkal, modellezéssel.

A kutatasmodszertan alapjairdl, a kutatdsi modszerekrdl, kérdéivezésrdl, annak
Osszeallitasarol, elemzésérél harom konyvbdl tdjékozddhattam. DR. MAJOROS P4r: A
kutatasmodszertan alapjai c. konyvében leirja, pontosan milyen 1épések sziikségesek egy

kutatdbmunka megszervezéséhez (kutatasi terv elokészitése — konzultacid a témavezetd tanarral



— szakirodalom gylijtése és feltarasa), milyen kutatasi és elemzési moddszerek és technikak
ismertek. A primer kutatasi technikdkat részletezi: megfigyelés, kisérletek, kérddives
vizsgalatok, interju és terepkutatas. Mivel kutatasunk sordn kérddives felmérést végeztiink,
leginkdbb ezekre a fejezetekre helyeztik a legnagyobb hangsulyt. A szerzé részletezi a
kérdbivszerkesztés technikdit, amely a leginkabb atlathatd, legkisebb hibafaktorral rendelkezé
kérdéiv Osszeallitasaban hatalmas segitséget nyujthat a kutatok szamara. Természetesen abban az
esetben, ha a kérddivezd sajat maga is jelen van minden kérddiv kitoltésénél, és sajat maga
olvassa fel a kérdést, és értelmezi azt a valaszadonak, akkor a kérdés félreértése elkeriilhetd a
valaszadd részér6l. Azonban a mi esetiinkben ez sajnos nem volt teljes mértékben
megvalosithatd, igy oda kellett figyelni a kérddiv 0sszeallitasa folyaman arra is, hogy a kérdések
minél atlathatobbak, egyszeriibbek legyenek a félreértés elkeriilése végett. A kérddivek
eljuttatasa a valaszadokhoz volt a kdvetkezd probléma, melyet a konyvben is megtalalhatunk.
Ennek részletezésére az Anyag és modszer fejezeten belill szeretnék kitérni. A kérddivek
begylijtése utan azonban a legnagyobb feladat jon, az adatfeldolgozas és az eredmények
kiértékelése. Legcélszeriibb ebben az esetben valamely szamitogépes szoftvernek a hasznalata,
mely nemcsak nagyban megkOnnyiti a dolgunkat, hanem az elkdvetett hiba esélye is
exponencialisan csokken, mivel ezek a szoftverek, megfeleldo adatok feltoltése, és elemzése
esetén gyakorlatilag képtelenek hibazni. Az alabbi hibdk azonban eléfordulhatnak kérddives
vizsgalatok esetén:
e Mintavételi hiba: ez fakadhat a mintavételi keret pontatlan megallapitasabol, a véletlen
kivélasztasbol eredé hibakbol, a nem valosziniiségi mintavételi modszer alkalmazasabol,
a nem valaszolok magas aranyabol.
e Maga a kérdoiv is lehet hibaforras, de ha a leirtak szerint készitette és tesztelte azt,
akkor kicsi az esélye a kérddiv hibanak.
e A kérdezdbiztos hibaja. Problémat jelenthet, ha a kérdezdbiztos atfogalmazza,
magyarazza, értelmezi a kérdést; ha iranyitja a valaszt; ha pontatlanul jegyzi fel a valaszt.
e Adatfeldolgozasi hiba. Ez lehet adatrogzitési hiba, kodolasi probléma, hibas elemzd
program.
HORVATH GYORGY: A kérddives modszer c. konyvében szintagy a ,,tokéletes kérdoiv”
Osszeallitasat részletezi. Joval nagyobb terjedelemben besz¢l errdl, mint az el6z6 mii szerzdje.
Az adatok feldolgozasat szamitogépes szoftver segitségével végeztiik, amelyhez az IBM
SPSS Statistics programot hasznaltuk. CSALLNER ANDRAS ERIK: Bevezetés az SPSS statisztikai

programcsomag haszndlatdiba, illetve HuUzsVAI LAszLO — VINCZE SzILVIA: SPSS kényv C.
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konyvekben az SPSS programcsomag hasznéalatat mutatjak be. A program feltelepitésétdl kezdve
minden szlikséges 1épést részletez szamunkra. Hogy szedjiik fel az adatokat a kérddivek alapjan,
milyen adatbeviteli lehetéségek 1éteznek, illetve hogyan kaphatjuk meg az altalunk kivant
eredményeket. Az alabbi moédszereket sorolja fel, melyeket az Anyag és modszer fejezetben
fogunk részletezni: leird statisztika, faktoranalizis, korrelacidanalizis, regresszidanalizis,

kereszttabla elemzés és klaszteranalizis.
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. ANYAG ES MODSZER

Kutatdsunk soran tizenot karpataljai magyar kozépiskolat, gimnaziumot ¢&s liceumot
valasztottunk ki, amelyeknek kilencedik és tizenegyedik osztalyaban kérdoives felméréseket
végeztiink a didkokkal és tandraikkal (kivételt képez a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar
Fdiskola Fels6foku Szakképzési Intézete, mivel itt csak a 11. osztalyosokat tudtuk lekérdezni),
illetve a Varga Katalin Gimnéaziumot, Szolnokrol. Minden osztalybol 5-5 didk vett részt a
felmérésen (kivételt képez a szolnoki gimndzium, ahol minden tanul6 részt vett a lekérdezésen),
akik kivalasztasa folyaman figyelembe lett véve a tanulmanyi eredmény is. Voltak gyengébb,
atlagos, illetve jo képességti diakok is a lekérdezettek kozott, hogy a statisztikai mintavételezés a
legmegfelelobb legyen, majd az eredmény a legpontosabb adatokat szolgdlja szamunkra a
késdbbiekben. Kitértiink a genetika oktatasabol eredd problémakra, nehézségekre, igy a
kérdéseink tilnyomo része erre a térre dsszpontositott.

A didkokon kiviil iskolanként a biologiat oktatd tanarokkal is kitdltettiink egy-egy
kérddivet. A kérdések javarészt a didkok szakmai tudasaval voltak kapcsolatosak (milyen szinten
tudjak elsajatitani a genetikdt, mely témakor megértése okoz nagyobb problémat, mi okoz
gondot ennek megértésében, hogyan lehetne még eredményesebbé tenni a genetika oktatasat,
stb.), illetve igyekeztiink feltérképezni azt is, hogy a tanar milyen modszereket alkalmaz a
tandrakon, a genetika oktatasa soran.

Az iskoldk kivalasztdsa folyaman fontos szempont volt, hogy igyekezziink ugy
kozépiskolakat, liceumokat, gimnaziumokat valasztani, hogy minél tobb jarast le tudjunk fedni
Kéarpataljan. Szerepeljen kozottiik olyan tanintézmény is, ahol esetleg emelt szamban tanuljak a
bioldgiat, nagyobb hangsulyt fektetnek annak oktatdsara, illetve lehetdleg szérvanyban talalhato
iskolaval is fel tudjuk venni a kapcsolatot a lekérdezés erejéig. Karpatalja hat jarasanak tizenot

iskolaja, amelyekben a felméréseket végeztiik, az aldbbiak:

II. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Fels6foku Szakképzési Intézete
Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium

Beregszaszi 4. sz. Kossuth Lajos Kézépiskola

Nagyberegi Reformatus Liceum

Mezdvari I1. Rakoczi Ferenc Kozépiskola

Janosi Kozépiskola

Péterfalvi Reformatus Liceum

© N o 0o B~ w DN PE

Tiszagjlaki 2. sz. Széchenyi Istvan Kozépiskola
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9. Salanki Mikes Kelemen Ko6zépiskola

10. Karacsfalvi Sztojka Sandor Gorog Katolikus Liceum
11. Nagydobronyi Reformatus Liceum

12. Nagydobronyi Kozépiskola

13. Munkacsi 3. sz. II. Rakoczi Ferenc Kozépiskola

14. Viski Kolcsey Ferenc Oktato-Neveldi Intézmény

15. Aknaszlatinai Bolyai Janos Kozépiskola

A Dberegszaszi jarasbol hat, a nagyszoOlosi jarasbol négy, az ungvari jarasbol kettd, a

munkacsi, huszti €s técsoi jarasokbol pedig egy-egy tanintézményben lett elvégezve a felmérés.

1. abra: A lekérdezett iskoldak elhelyezkedése Karpataljan

1, 2, 3 - Beregszasz (II. RFKMFFSzI, Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimndzium,
Beregszaszi 4. sz. Kossuth Lajos Kozépiskola);

4 — Nagybereg (Nagyberegi Reformatus Liceum);

5 — Mezévari (Mezévari Il. Rakoczi Ferenc Kozépiskola);
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6 — Makkosjanosi (Janosi Kozépiskola);
7 — Péterfalva (Péterfalvi Reformatus Liceum);
8 — Tiszaujlak (Tiszaujlaki 2. sz. Széchenyi Istvan Kozépiskola);
9 — Saldank (Salanki Mikes Kelemen Kozépiskola);
10 — Karacsfalva (Kardcsfalvi Sztojka Sandor Gérog Katolikus Liceum);
11, 12 — Nagydobrony (Nagydobronyi Reformatus Liceum, Nagydobronyi Kozépiskola);
13 — Munkdcs (Munkdcsi 3. sz. II. Rakoczi Ferenc Kozépiskola);
14 — Visk (Viski Kélesey Ferenc Oktato-Neveldi Intézmény);

15 — Aknaszlatina (dknaszlatinai Bolyai Janos Kozépiskola).

A kérddiv kérdései a didkok részérdl az aldbbiakra varnak valaszt: kedveli-e a didk az
oroklodés és valtozékonysag témakort; a genetikan beliil mely rész tanuldsa okoz bonyodalmat;
mi okozza a nehézséget az elsajatitisaban; segitik-e a genetikai feladatok az elméleti rész
megértését; illetve véleménynyilvanitast kér a genetika tankonyvvel kapcsolatban is.

A tanarok szemszo6gébol pedig kivancsiak voltunk arra, hogy kdvetkezetesen épiil-e be az
oroklédés és valtozékonysag a tantargyi programba; célszeriinek tartjak-e ezeknek a
témakoroknek az oktatdsat mar a 9. osztdlyban; mi jelentheti a legnagyobb problémat a
tanuloknak a genetika elsajatitdsa sordn; milyen moddszereket, tanuldsszervezési formakat
hasznalnak az o6rdkon; szokott-e hazi feladatként genetikai feladatot adni; milyen modszerrel
értekeli a tanuléi munkat; mi a véleménye a tankonyvrdl, illetve véleménye szerint hogyan

lehetne még eredményesebbé tenni a genetika elsajatitasat.
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1. A BIOLOGIA OKTATASANAK MODSZERTANA

A biologia oktatds moddszertananak megismeréséhez az alabbi konyveket vettem segitségiil
utmutatoként:

e DR.HARASZTY A. — DR. KACSUR I. — DR. KORTVELYESSY L. — DR. PAVLICSEK M. — DR.
PERENDY M.: A biologia tanitasa I.;

e BoDzSAR EVA: Kézikonyv a bioldgiatanitas modszertandhoz;

o KRISKA GYORGY — KARKUS ZSOLT: A bioldgia tanitasanak elmélete és gyakorlata;

e DR. KARKUS ZSOLT: A bioldgia tanitasa, szakmddszertani segédanyag 1-2. rész;

e FRANYO ISTVAN: A biologia tantargy helyzete és fejlesztési feladatai;

e FRANYO ISTVAN: Bioldgiatanitas a kozépiskolaban — A 2003-as obszervacios felmérés
tapasztalatai;

e Az iskola altal tanitott természettudomanyi ismeretek nem igazan vonzoak a Spektrumon
¢s az interneten felnovo gyerekek szadmara: Interju Dobos Krisztindval, a KOMA
elnokével, In: Uj Pedagdgiai Szemle, 2003.

A konyvek felépitésiikkben nem igazan térnek el egymastol. A szerzOk javarészt egyet
értenek az 1996-ban irott konyv tartalmat és Osszetételét illetben, mivel mindannyian
hivatkoznak arra, és kiegészitik annak tartalmat, vagy egy-két fejezetét megragadva
részletesebben kifejtik azokat.

A bioldgiaoktatds problémait Franyo Istvan foglalta 0ssze. Kovetkeztetései szerint a
tanarok véleménye, hogy mind a sziil6k, mind a didkok kozepesen fontosnak tartjak a biologia
tantargyat, a biologiadrakat altaldban a tankonyvek vezérlik, melyek felhasznéalasaval az orai
anyagot a tanulok otthon dolgozzak fel, az alkalmazott mddszerek kozott pedig kiemelkedd

helyet foglal el a frontalis osztalymunka és a tanari magyarazat.

3.1. A biolégiatanitas modszertananak targya és feladatai

Ahhoz, hogy elkezdjiink beszélni a bioldgiatanitds modszertanarol, eldszor tisztdznunk és
definidlnunk kell a tantargyi mddszertan fogalmat.

A tantargyi modszertan tartalmi jegyeit jelenti az, hogy vizsgélja az egyes tantargyak
tananyagéanak iskolai feldolgozasban torténd modszereit, eszkozeit, szervezeti formait, valamint
ezzel Osszefliggésben az embernevelésnek, a teljes vildgképhez vald hozzajarulasnak az adott

tantargy nyujtotta lehetdségeit, feltételeit és modjait. A szakirodalomban azonban tobb névvel is
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illetik, nevezik szakdidaktikanak, alkalmazott didaktikanak, tantirgyi modszertannak és
tantargy-pedagogianak is. A biologia targy tanitdsanak célja, hogy megmutassa az oktatasanak
modszereit ¢és az oktatas folyamatan keresztiili megvaldsithatd személyiségfejlesztési
lehetdségeket is.

BobpzsAR EVA: Kézikényv a biologiatanitas modszertanahoz c. konyvében az alabbit irja:
»A biologiatanitas modszertana révid attekintést ad a 12-18 éves korosztaly szamara
elsajatitando biologiai ismeretanyagrol, a tantargy tanitasanak tervezésérol, a biologiaordkon
hasznalhato orajellegekrol, szervezési formakrol, modszerekrol, eszkozokrol, bemutatia a
biologiaordk sajatos nevelési lehetoségeit, valamint a biologia szakos tandrok tanoran kiviili
feladatait, tevékenységeit. Vagyis a biologia tanitisanak modszertana a biologiai ismeretek

’

oktatasanak és az dltala megvalosithato nevelésnek az elmélete.’

3.2. Motivacié a biologiatanitasban

Az utobbi években, évtizedekben észrevehetd és érezhetd a tanuldk elfordulasa a
természettudomdnyi targyak fel6l. Habar a biologia az alsobb évfolyamosokndl még a
legérdekesebb és legkedveltebb tantargyak kozott van jelen a rangsor elején, a késébbiekben
folyamatosan vesziti el az érdekl6doi szamat. Ennek a kikiiszobdlése érdekében nagyon komoly
feladat var a biologia tanarokra, mivel napjainkban nagy kihivas a természettudomanyok méltd
helyének visszanyerése é¢s megerdsitése. A pedagodgus akkor motival tokéletesen hatékonyan, ha
figyelembe veszik nemcsak a szaktargybol adodé lehetdségeket és figyelembe veszik a tanuld
személyiségébdl arado pszichologiai tényezdket. A pedagdgus szamara a legnagyobb kihivast az
jelenti, amikor a tananyagbdl aradé motivalasi lehetdségeket le kell forditani a didkok nyelvére
ugy, hogy eldhozza beldliik a gondolkodasi, tudasszerzé és tanuldsi motivumokat, igymint:
kivancsisag, érdeklddés, megoldasi késztetés, alkotasvagy, jatékszeretet, sikervagy,
tovabbtanulasi igény és Onfejlesztési igény. Egy biologia tandr akkor lesz igazan kiemelkedd a
tobbi tanar koziil, ha amellett, hogy sikeresen atadta a sziikséges tudast a didkjainak, el is iiltet
benniik egy magot, tele érdeklddéssel, kivancsisaggal, fejlodési szandékkal, amely az évek

mulédséaval bizony kicsirazik, és olyan termést hoz, amelyrél mindannyian 4lmodunk.
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IV. A GENETIKA OKTATASANAK MODSZERTANA

A genetika oktatdsa soran szinte mindig komoly problémakba iitkdzik a pedagogus, mivel a
didkok szamara nagy nehézséget okoz a tantargy. Leginkabb a tal sok 01j informacio, fogalom és
a bonyolult 0sszefiiggések azok, amelyek gondot okozhatnak a genetika elsajatitasa soran. DR.
HARASZTY ARPAD — A bioldgia tanitasa c. konyvének egy fejezetében részletezi az 6rokléstan
tanitadsanak modszertanat, amelyrdl ebben a fejezetben fogunk részletesebben beszElni.

Fontos, hogy a genetikat molekularis biologiai alapon vezessiik be a didkok szamara, igy
el6szor az 6rokitd anyaggal, a fehérjeszintézissel és a DNS szerepével ismerkedhetnek meg. Meg
kell valaszolni szdmukra az aldbbi felmeriilendd kérdéseket: mi a gén, milyen a felépitése,
szerkezete; miként képes a DNS az atorokitést biztositani; miként torténik az informaciok
tarolasa?

A fehérje szintézisét alaposan fel kell dolgozni. Nélkiilozhetetlenek a szemléltetd
modellek! Ezek hasznalata nagyban megkonnyiti az anyag atadasat és sikeres megértetését.
Bemutathatd a DNS molekulak megkettdzése is. Illusztralni kell a hirvivd RNS, a szallito6 RNS
¢s a riboszoéma segitségével hogyan ¢épiil fel az aminosavbol a fajlagos fehérje. Fel kell hivni a
figyelmet arra, hogy a valdsagban ez a folyamat sokkal bonyolultabb, a sikeres modellezés miatt
van ez leegyszerusitve. Ebben a pontban mar bemutathatd a didkoknak a radioaktiv sugarzas
veszélye a DNS szerkezetére, ezzel is felvilagositani Oket a sugarzds és az atomhdboru
veszélyességére.

A természet maga is sokféle szemléltetd példat biztosit szamunkra. Variaciokra szamos
novény levelén, virdgan talalhatunk példakat. Modifikaciot kiillonbozoé helyekrdl gytjtott
gyomokon (pasztortaska, gyermeklancfii, pipacs) szemléltethetiink. Mutaciora példaként
allithatjuk fel példaul a vérjuhart vagy a szomoru fiizet.

Amely témaknal lehetdség van a szemléltetésre vagy modellezésre, mindenképpen éljiink
is a lehetdséggel! Sok 1) informéciot €s fogalmat tanul ilyenkor a didk, emiatt nehezebben is
jegyzik meg azokat, és nem 1is alkot jol érthetd rendszert eleinte. Ezeket a problémakat
kikiiszobdlhetjiik, enyhithetjiik, ha ligyesen szemléltetiink.

A genetika tanulasanak és tanitdsanak nagy elénye, hogy az egyes tételek, torvények csak
szigor logikaval épithetéek fel, tovabba a tanuldk is aktivan bekapcsolodhatnak a munkaba,
foleg a humangenetikai részeknél. A tanulok elég sok megfigyelési adattal is rendelkeznek
olvasmanyai és a csaladban hallottak alapjan, vidéken a ndvénytermesztés és allattenyésztés

nyUjt sok alapot, melyre az 6rokléstan tanitdsa sordn tdmaszkodhatunk.
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Az 6rokléstan stlyponti részének a targyalasara — a mendelizmusra — akkor térhetiink ra,
miutdn tisztaztuk az Oroklédés anyagi hordozoit, megismerkedtiink a sejtosztodassal, a
kromoszomakkal, a génekkel.

Gyakorlati, de nevelési szempontbdl is igen Iényeges, hogy az Oroklodés
torvényszerliségeinek megismerése utan térjiink ki a szervezet és a kdrnyezet kapcsolatara, a
kornyezet 6roklddést befolyasolo hatasara. Itt kapcsolodik majd be a mutécioé problémaja, amely
kozelrdl érinti a nemesités kérdését, valamint a sugarartalmat.

A genetika targyaldsa soran példatarunkban kozponti szerepet kell, hogy kapjon az
ember, mivel nagyon érdekli a tanulokat. Ugyeljiink arra, hogy kiilsé, veszélytelen jegyek vagy
szellemi tehetségek Oroklodését beszéljik meg. Pl. a dominans 6roklédéssel kapcsolatban a
kotdszovet koros alakuldsat a ,,gumiember” esetében. A recessziv O0roklédési meneténél az
albinizmust, nyulajkat, farkastorkot, siiketnémasdgot hozhatjuk fel témanak, hangsulyozva, hogy
nem tisztan Mendel szabalyai szerint torténik a tulajdonsagok oroklddése.

A tanulokban ilyenkor gyakran felmeriilhet a kérdés, hogy vajon az 6 csaladjaban eddig
eléforduld betegséget 6 orokolte-e vagy orokiti-e? Erre hatdrozott valaszt nem szabad adnunk,
hanem javasolnunk kell, hogy alkalom adtédk problémajaval forduljon human genetikushoz.

A tanitdas soran tgyeljink arra, hogy a fogalmakat mindig pontosan — genetikali
kifejezéssel és jelolomoddal hatarozzuk meg. Erre nagy sziikség van, mert gyakran hasznalnak a
tanulok olyan kifejezéseket, mint pl. 3 fehér és egy piros novény jon létre. Ilyenkor
figyelmeztessiik dket, hogy csak azokat az idegen szavakat hasznaljuk, amelyek a tankdnyvben
is eléfordulnak!

A szemléltetés ¢és modellezés alkalmazasa mellett fontos szerepet toltenek be még a
genetikai feladatok is. A feladatok elmagyarazasa, kozos megoldasa is hatalmas 1épést jelent
gyakran az elméleti anyag megértésében. Néhany kozos feladatmegoldds utdn mar ©6nalld

feladatokat is kiadhatunk a didkoknak.

18



4.1.

A bioldgia tankonyvek genetikai részének dsszehasonlitasa

A 9. 10. és a 11. osztalyos bioldgia tankdonyvekben 1évO genetika oktatdsanak felépitése,

Osszehasonlitasa, valamint a tantargyi programok menete.

Témakorok, témak /

11. osztaly 9. osztaly
Osztalyok
Az orokletesség torvényszeriiségei A bélyegek oroklédésének
l. Témakor:
(7 ora) torvényszeriségei (10 ora)
1. téma: A genetika, mint a szervezetek A genetika, mint az 6rokl6dés
orokletességérdl és valtozékonysagarol | torvényszerliségeirdl és a
sz016 tudoméany szervezetek valtozékonysagaval
foglalkoz6 tudomany
2. téma: A genetika kutatdsi modszerei A genetikai kutatdsok modszerei
3. téma Az 6roklédés Gregor Mendel altal Az 6roklédés Gregor Mendel
megallapitott torvényszeriiségei. Az altal megallapitott
oroklodési torvények statisztikai torvényszertiségei. Az
jellege és citoldgiai alapja oroklodési torvények statisztikai
jellege és citologiai alapja
4. téma: A kapcsolt 6roklédés jelensége. Az A kapcsolt 6roklddés jelensége.
oroklédés kromoszoma-elmélete Az 6roklodés kromoszoma
elmélete
5. téma: Ivargenetika. Ivarhoz kapcsolodo Ivargenetika. Nemhez kotott
oroklédés oroklddés
6. téma: A genotipus mint egységes rendszer. A genotipus mint egységes
Citoplazmas 6roklodés rendszer
1. sz. gyakorlati | Tipusfeladatok megoldasa genetikabol | Keresztezéssel kapcsolatos

munka

(mono- és dihibrid keresztezés)

feladatok

II. Témakor:

A valtozékonysag torvényszeriiségei

(4 ora)

Itt nincs masodik témakor, az
alabbi témak az els6 témakoron

belil kerulnek oktatasra.

téma:

Modifikécids valtozékonysag — a

genotipus és a kornyezet

A valtozékonysag formai.

Modifikacids valtozékonysag —

19




kolcsonhatasanak kovetkezményei

a genotipus ¢és a kornyezet

kolesonhatasanak
kovetkezményei
8. téma: Mutacids valtozékonysag A mutécio fajtai és
kialakulasanak okai
9. téma: A mutéciok okai. Az 6rokletes Az ember 6rokletes
valtozékonysag homoldg sorainak megbetegedései. Genetikai
torvénye konzultacid
1. sz. A muslica normalis és mutans Az allatok valtozékonysaga.
laboratériumi | alakjainak megfigyelése és Variacids sor és variacios gorbe
munka Osszehasonlitasa készitése
2. Sz. A novények valtozékonysaganak A valtozékonysag vizsgalata a
laboratoriumi | vizsgéalata. Variacids sorok €s ndvényeknél. Variacios sor €s
munka variacios gorbék szerkesztése variacios gorbe készitése

2. sz.gyakorlati

munka

Tipusfeladatok megoldasa

mutacidtipus meghatarozasabol

Nincs masodik szamu gyakorlati

munka

11. osztaly

10. osztaly

1. Témakor:

A genotipus, mint egységes rendszer
(6 ora)

A 9. osztalyban elsajatitott
genetikat a didkok 10.
osztalyban folytatjak. A
genetikahoz kapcsolt témak egy
témakdron beliil vannak:

Oroklodés és valtozékonysag

(24 ora)
10. téma: A virusok és prokariotak genomjanak | Az eukaridta sejtek orokitd
alaptulajdonsagai anyaganak szervezddése
11. téma: Az eukariotak génmiikodésének fobb | Az drdkletes informacid
torvényszerliségei kifejezddése az eukariota
sejtekben
12. téma: Az ember genetikdja Génexpresszid szabalyozasa
eukariotaknal
13. téma: A genotipus és a kdrnyezeti tényezdk | Az 6rokitéanyag allandosagat

szerepe az ember fenotipusanak

védo folyamatok
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alakulasaban. Orvosi genetika
14. téma: A korszerii nemesités feladatai és Orokletes valtozékonysag:
modszerei kombinativ és mutacios
15. téma: A novények, allatok és Kromoszoma — és genomalis
mikroorganizmusok nemesitésének mutaciok. A mutaciok biologiai
sajatossagai. Biotechnologia. jelentésége
Génsebészet ¢s sejttervezeés
16. téma: Modifikacios valtozékonysag
17. téma: Emberi tulajdonsagok mint a
genetikai kutatasok targya. A
humangenetika kutatési
modszerei
18. téma: Az emberi genom szervezddése
19. téma: Az emberi 6roklédés tipusai
20. téma: Az ember multifaktorialis
bélyegeinek 6roklodése
21. téma: Az ember populacidgenetikdja
22. téma: Orvosgenetika. Az ember
orokletes betegségei
23. téma: Az ember 6rokletes
betegségeinek diagnosztikaja.
Orvosgenetikai konzultacio
24. téma: Az emberi 6rokletes betegségek
gyogyitasa és meeldzése
3. sz. Az emberi modifikacios
Laboratoriumi valtozékonysag
munka torvényszerliségeinek vizsgalata
3. Gyakorlati Genetikai feladatok megoldéasa
munka
Projektek: A génterapia €s perspektivai. Az
ember Orokletes betegségeinek
genetikai monitoringozasa.

1. tablazat: A biologia tankonyvek genetikai részének sszehasonlitasa
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4.1.1 A 9. osztaly

Az Ukran Oktatasiigyi Minisztérium 07.06.2017. Ne 804 rendelete alapjan oktatjak a biologia
tantargyat. A tantargy oktatdsara Gsszesen 70 6ra van adva, ebbdl kifolydlag heti kétszer van
biologia 6ra. A genetika oktatdsara 10 tanora van adva. A tankonyvben kilenc téma van. Ebbe a
témakorbe tartozik egy gyakorlati munka, ami keresztezéssel kapcsolatos feladatokat foglal
magaba. Két laboratoriumi munka: A valtozékonysag vizsgalata novényeknél és allatoknal. Egy
projekt, amiben a tanuloknak a sajat csaladfijukat vagy egy ismert ember csaladfjat kell
bemutatni, bizonyos bélyegek 6roklddésének menetét.

A didkoknak 9. osztalyban az alabbi fogalmakat kell elsajatitaniuk a genetika oktatdsa
soran: O0roklodés, valtozékonysag, allél gének, dominans €s recessziv bélyegek, homozigota,
heterozigdta, genotipus, fenotipus, intermedier Oroklddés, hibridizacid, hibridek, teszteld
keresztezés, genetikailag moddositott organizmusok, tiszta vonalak, rekombinacid, uniformitas
torvénye, hasadas, bélyegek, fliggetlen kombinalas, gamétak tisztasaga, kapcsolt 6roklddés, nem
allél gének kolcsonhatdsa, tobbszords génhatds, citoplazmatikus 6roklédés, modifikéacios
valtozékonysag, reakcionorma, varidcids sor, varidcids gorbe, kombinativ valtozékonysag,
mutacid, poliploida, mutagének, spontdn mutacid, orvosgenetikai konzultacid, génterapia, az
orokletes betegségek molekularis diagnosztikaja.

Véleményem szerint a tankonyvben 1évd paragrafusok elég hosszuak, sok a tananyag, az

idegen szavak, szakkifejezések, fogalmak.

4.1.2. A 10. osztaly

Osszesen 70 6ra van megadva a tantdrgy oktatdsara, ami heti 2 tanorat vesz igénybe. A tanulok a
biologia tantargyon beliil folytatjdAk a genetika tanulasat, Oroklddés és véltozékonysig
témakoron beliil, az Ukran Oktatasi Minisztérium 23.10.2017. Ne 1407 rendelete alapjan.

A genetika oktatasara 24 tandra van adva. A tankonyvben 16 paragrafus szerepel. A
témakorhoz kapcsolodik egy laboratoriumi munka: Az emberi modifikacids valtozékonysag
torvényszerliségeinek vizsgalata. Egy gyakorlati munka: Genetikai feladatok megoldasa. Két
projekt: A génterapia ¢és perspektivai. Az ember Ordkletes betegségeinek genetikai
monitoringozasa.

Fogalmak, amiket a didkoknak el kell sajatitani: genom, enotipus, promoter, terminator,
mobilis genetikai elemek, nukleoszoma, kromatin, génexpresszid, RNS processing,

poliadenilacid, transzkripcids faktor, szabalyozd gén, az mRNS alternativ érése, RNS-
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interferencia, teloméria, direkt és indirekt repair, DNS- hiba tolerancia rendszer, kombinativ és
mutacids valtozékonysag, mutaciok, mutagén faktorok, mutagének, pontmutaciok, kromoszéma
mutaciok, genomalis mutaciok, haploidia, poliploidia, aneuploidia, modifikécids valtozékonysag,
reakcidonorma, bélyegek nexpresszivitasa €s penetracioja, tartés modifikaciok, humangenetika,
orvosgenetika, bioinformatika, autoszomalis-, dominans és recessziv 6roklddés tipus, bélyegek
nemhez kotott oroklddése, monogén-, poligénes és multifaktorialis bélyegek, komplementarités,
episztazis, poliméria, ikerkutatdsi modszerek, populacié genetika, adaptiv potencial, Hardy-
Weinberg torvény, genetikai teher, genetikai sodrodas, orvosgenetika, Ordkletes betegségek,
kromoszéma betegségek, prenatilis ¢és posztratdlis genetikai tesztelés, orvosgenetikai

konzultacid, génterapia, antimutagének.

4.1.3. A 11. osztaly

A tablazatban Osszefoglaltak szerint a 11. osztdlyban 2019.-ig az aladbbiak szerint épiilt fel a
genetika oktatasa:

Az I. Témakorre: Az Orokletesség torvényszeriiségeire 7 tanora van adva, ami
meglehetésen kevés. A témakoron belill 6 paragrafus van és egy gyakorlati munka. Csak
akadémiai szinten oktatjak a tobb gén egy tulajdonsag és egy gén tobb tulajdonsagrol szolo részt.
Valamint a citoplazmas 6roklddést.

Fogalmak, amiket el kell sajatitani: 6roklodés, valtozékonysag, allél gén, dominans,
recessziv, homozigdta, heterozigdta, genotipus, fenotipus, teszteld keresztezés, hibridizacio,
hibridek, tiszta vonalak, hasadas, kapcsolt 6roklodés, gének kozotti tavolsag, homogaméta,
heterogaméta.

Akadémiai szintli fogalmak: episztazis, komplementer gén, poliméria, tobbszords
génhatds, citoplazmas 6roklédeés.

A Il. Témakorre: A véltozékonysag torvényszeriiségeire 4 tandra van adva. A témakoron
beliil harom paragrafus van, két laboratériumi munka, €és egy gyakorlati munka.

Elsajatitandé fogalmak: reakcionorma, varidciés sor, varidcidés gorbe, kombinativ
valtozékonysag, mutagének, spontdn mutéaciok, érokletes valtozékonysag, homolog sorok.

A Ill. Témakorre: A genotipus, mint egységes rendszerre 6 tanora van adva. A témakoron
beliil hat paragrafus van. A standard program szerint nem kell tanitani a génexpressziot és annak

szabalyozasat az eukariotakra.
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Fogalmak, amelyeket el kell sajatitani: heter6zis hatas, rokon és nem rokon keresztezés,
autoszoémas dominans, autoszOmas recessziv, orvosi genetika, génterapia, molekularis

diagnosztika, nemesités, korszerusités, GMO szervezet, sejt és szovettenyészet, klonozas.

2020/21-es tanévtdl a 11. osztalyos biologia tantargy oktatasa megvaltozik. Osszesen 70
ora van megadva a tantargy oktatasara, ami heti 2 tan6rat von maga utan.
Az alabbi témakorok oktatasa valdsul meg, ami a 10. osztaly folytatasa:
e Alkalmazkodas
o Az egészséges ¢életmod bioldgiai alapjai
e Okologia
e A fenntarthato fejlddés és a kornyezetgazdalkodas
e A bioldgiai kutatdsok alkalmazasa az orvostudomanyban, a szelekcioban és a

biotechnologiaban.
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V. KOZEPISKOLAK BEMUTATASA

5.1.  II. Rakéczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola Felsofoku Szakképzési Intézete

Az intézmény a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola (tovabbiakban: II.RFKMF)
egységeként miikodo II. akkreditacidos fokozati felsGoktatasi intézmény. A képzést 2014-ben
inditottak, ot szakiranyban, mely altalanos iskolai végzettségre ¢épiil: oOvodapedagogia,
szocidlpedagogia, alkalmazott matematika, turisztika és konyvvitel szakokon. A felsdfoku
szakképzésben tanuldk érettségit és ugynevezett ,,molodsij BSC”, vagyis ,,ifja(kis) BSC”
oklevelet kapnak, és tanulmanyaikat a szakirdnyuknak megfeleléen a BSC képzés masodik
évfolyaman folytathatjak felvételi nélkiil. Profil tantargyként a biologidt nem tanitjadk egyik
szakiranyban sem. A végzosok 90%-a a I.RFKMF-an folytatja tanulmanyait. Az iskola honlapja
az alabbi linken elérhetd: http://fszi.kmf.uz.ua/

5.2.  Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium

A Beregszaszi Bethlen Gabor Magyar Gimnazium olyan allami tanintézmény, amely Karpatalja
oktatési rendszerében a tehetséggondozast tlizte ki 6 céljaul. A tanintézmény a XX. szazad
elején épiilt kollégiumnak tervezett épiiletben miikodik, 377 didk tanul benne. 5. osztaly
(kozépiskola szerint 9.) utan a didkoknak valasztaniuk kell, hogy humén vagy real beallitottsagi
osztalyban szeretnék-e folytatni tanulményaikat. A redl osztalyokban emelt szdmban tanitjak a
biologiat, akadémiai szinten.

Az Gjraindult gimndzium eddigi 16 kibocsatdsdnak 618 didkjabol 90 % folytatta és
folytatja tanulmanyait Ukrajna és Magyarorszag felséfoku tanintézményeiben. A végzdésok
legnagyobb része Magyarorszag egyetemeit valasztotta, mint Debreceni Egyetem (tovabbiakban
DE), E6tvés Lorand Tudomanyegyetem (tovabbiakban: ELTE), a tobbiek a ILRFKMF-t ¢és az
Ungvari Allami Egyetemet (tovabbiakban: UNE) valasztjak. Az iskola honlapja az alabbi linken

elérhetd: http://www.bermagim.org/hu

5.3.  Beregszaszi 4. sz. Kossuth Lajos Kozépiskola
Az épiilet a mult szazad elejétdl, mint Magyar Kiralyi Elemi Fitiskola miikodott. Az 1956-57-es
tanévben keriiltek ki az els6 magyar nyelven érettségizok, dsszesen 98-an. Az iskola 1963 o6ta

viseli Kossuth Lajos nevét.

25



Az iskola 41 f8s tanari kara jelenleg 450 tanulod oktatadsaval foglalkozik. A végzdsok
zO0me tovabb folytatja tanulmanyait, legtobben a II.RFKMF-en és az UNE-n, de sokak tanulnak

Magyarorszagon is.

Az iskola honlapja az alabbi linken elérhet6: http://beregszaszidiskola.klasna.com/en/

5.4. Nagyberegi Reformatus Liceum

Az iskola nem tekinthet vissza évszazados multra, hiszen 1993-ban kezdte meg mikodését a
reformatus oktatdsi intézmények koziil elsOként itt, Karpataljan. A 2017-2018-0s tanévben 120
didk tanult az iskoldban, akik koziil 37 végzds diak. A végzdsok 80%-a folytatja tanulmanyait
fels6foku tanintézményben. Javarészt a magyarorszagi intézményeket valasztjak a didkok, mint

DE vagy ELTE. Az iskola honlapja az alabbi linken elérhet6: http://nbrl.com.ua/

5.5.  Vari Il. Rakoczi Ferenc Kozépiskola

A Vari Kozépiskolaban a didkok szama évente 330-380 kozott mozog. A 2018/2019-es tanévben
350 kortl mozog a didkok szdma. Azonban a didkok tilnyomo része roma szarmazasu, €s a
tanulmanyaikat nem folytatjdk a gyakorlatban. A tovabbtanulési rata is igen csekély, a didkok
minddssze 2-3%-a szanja el magat a tovabbtanulas mellett. Pozitivum, hogy az idei végzdsok
nagy része szeretné tanulmanyait folytatni a I.RFKMF Egan Ede Szakképzési Centrumaban
Beregszaszban ¢és Nagydobronyban. Az iskola honlapja az alabbi linken elérheto:

http://www.variiskola.com.ua/hu

5.6. Janosi Kozépiskola

1977-ben ¢piilt fel, és kezdte meg mukodését, mint kétnyelvii (magyar-ukran) iskola. Az
iskoldban muzeum is lizemel. Nem tanitjak emelt éraszamban a bioldgiat. A végzdsok nagyon

kis hanyada kezdi meg felséfoku tanulmanyait. A tovabbtanulok aranya 5% koriil mozog.

5.7. Péterfalvi Reformatus Liceum

Jelenleg kozel 90 didk végzi tanulmanyait ebben az intézménybe. A tanulmanyi id6 — az
altalanos iskola befejezése utdn — harom év. A didkok nagy szamban egyetemeken, féiskoldkon

folytatjak tanulmanyaikat. A leérettségizett diakok tobb mint 90%-a kezdi meg tanulmanyait
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fels6foku tanintézményekben. Szdmukra lehetdséget biztositanak arra, hogy az ehhez sziikséges
targyakat nagyobb oOraszdmban tanuljak, elmélyiiltebben foglalkozhassanak a valasztott

tudomanyaggal. Az iskola honlapja az alabbi linken elérhet6: http://www.prl.eoldal.hu/

5.8.  Tiszaujlaki 2. sz. Széchenyi Istvan Kozépiskola

Az iskoldban jelenleg 241 tanul6 folytatja tanulmanyait. A biologia oktatasat nem végzik emelt
oraszamban. A végzOs diakok nagyon ritkan folytatjdk tanulmanyaikat, mivel a tehetségesebb
didkok 5. osztaly utan gimndziumokba mennek vagy a 9. osztaly befejezése utan pedig

liceumokba mennek. Aki mégis tovabbtanulasra szanja magat, a ILRFKMF-t valasztja.

5.9. Salanki Mikes Kelemen Ko6zépiskola

A salanki iskolaban jelenleg 315 didk tanul. A tovabbtanulok szdma a végzds didkok 5-10%-a
kozott mozog, tekintettel arra, hogy a jo tanulok z6me a gimndziumokat és liceumokat valasztja.
Aki mégis itt végzi el a kdzépiskolat, Magyarorszagot vagy a ILRFKMF-t valasztja 50-50%-0s

eloszlassal.

5.10. Karacsfalvi Sztojka Sandor Gorogkatolikus Liceum

A Karacsfalvai Liceum 2003-6ta fejti ki ifjisagneveld és magyarsagmegtartd kulturalis
tevékenységét. A Liceum fennalldsa ota jelentds eredményeket ér el az oktatds, a sport és a
kozéleti szerepvallalas tekintetében. Az intézmény jelentds tovabbtanuldsi mutatoval bir.
Jelenleg 104 didk tanul a liceumban. Az iskola honlapja az aldbbi linken elérhetd:

http://sztojkaliceumblog.blogspot.com/

5.11. Nagydobronyi Reformatus Liceum

A Nagydobronyi Reformatus Liceumot 1995. augusztus 15-én Szab6 Daniel és Horkay Laszlo
alapitotta. Kiemelt figyelmet szannak a biologia oktatasara. Az iskola fenndllasa ota tobb mint
600 didk fejezte be a tanulményait ebben a liceumban. Jelenleg 170 diak tanul az intézményben.
A végzOdsok nagy szazaléka folytatja tanulmanyait felséfokt intézményben. Javarészt a
magyarorszagi egyetemeket és a ILRFKMF-t tlizik ki célul. A redl osztidlyokban emelt szinten

tanitjak a biologiat. Az iskola honlapja az alabbi linken elérhetd: http://dobronyigimi.at.ua/
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5.12. Nagydobronyi Kézépiskola

A Nagydobronyi Kézépiskolaba 11. osztalyaban 13, illetve 18 végzds didk van. Koziiliik jelenleg
8-an szeretnék folytatni tanulmanyaikat egyetemeken / fOiskoldkon. Nem tanitjak emelt

oraszamban a biologiat. Az iskola honlapja az alabbi linken elérhetd: http://veldobronzos.com/

5.13. Munkacsi 3. sz. II. Rakéczi Ferenc Kozépiskola

1992-ben vette fel az iskola II. Rakdczi Ferenc nevét. Eddig tobb, mint 2200 didk fejezhette be
itt tanulmdnyait. Jelenleg is kozel 400 didk tanulhat itt anyanyelvén. Tekintettel filologiai
szakirdnyu oktatdsi rendszeriikre, a bioldgiat nem oktatjdk emelt szamban. A 11. osztalyt
befejezé didkok koziil a legtobben a ILRFKMF-t, UNE-t vagy az anyaorszagi egyetemeket

valasztjak, de tobben folytattak tanulmanyaikat Lembergben ¢s Kijevben is.

5.14. Viski Kolcsey Ferenc Oktato-Neveldi Intézmény

Az iskola 1993. marcius 20-t6] hivatalosan is Kolcsey Ferenc nevét viseli, ez all ukran — magyar
nyelvli pecsétjén is. A biologiat heti 2 tandéran tanitjdk a tanuloknak. Azok a didkok, akik
befejezik a 11. osztalyt, és tovabbtanulasra szanjak el magukat, a ILRFKMF-an, UNE-n, Rivnei
Jogi Akadémidn vagy Nyiregyhdzi Bessenyei Gyorgy Tanarképzd Foéiskolan folytatjak
tanulmanyaikat. Az iskola honlapja az alabbi linken elérhetd: http://kelcsey.gportal.hu/

5.15. Aknaszlatinai Bolyai Janos Kozépiskola

1992-t61 mint az Aknaszlatinai 3.szdm Bolyai Janos nevét viseld magyar tannyelvi
kozépiskolaként mitkddik. Jelenleg megkozelitoleg 180 diak tanul itt. A tovabbtanulok szama
igen csekély. Az a néhany didk, akik felséfoku intézményben folytatjdk tanulmanyaikat, 50-
50%-os aranyban valasztjak a ILRFKMF-t és magyarorszagi intézményeket. Az iskola honlapja

az alabbi linken elérhetd: http://abjki.klasha.com/en
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5.15. Varga Katalin Gimnazium (Szolnok)

Az intézményben jelenleg 560 diak tanul, 4 képzésli program keretein beliil. Az iskoldban a
tovabbtanulasi rata 85% felett van. A végzds didkok harom osztilyaban is elvégeztik a
kérdbivezést.

12-A — Arany Janos Tehetséggondoz6 Program. Gimnédziumi alaptanterv szerint 5 éves a
képzés, 1 évfolyam felkészitd. Hatranyos helyzetli tanuloknak meghirdetett program. 29 diakbol
18-an toltottek ki a kérddiveket.

12-C — Magyar-angol kéttanitasu nyelv program. 4 éves a képzés. Egyes tantargyakat, igy a
biologiat is angol nyelven tanuljak. Az angol tankonyv elég informacidt ad, amelyet a tanar
egészit ki. 32 diakbol 24-en toltotték ki a kérdbiveket.

12-D — Altalanos tehetséggondozd Program. 4 éves a képzés. A gimnaziumi alaptanterv
szerint 4 valaszthaté modul van a 9-10. évfolyamosok szamadra: biologia-kémia, matematika-
fizika, kommunikacio-magyar, térténelem-foldrajz. 35 didkbol 33-an toltottek ki a kérddiveket.

Az iskola honlapja az alabbi linken elérhetd: http://www.varga-szolnok.sulinet.hu/
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VI. EREDMENYEK ES ERTEKELES

6.1. Karpataljai magyar iskolak didkjainak véleményei

Kérddives felmérésiink értékelése soran eldszor a karpataljai iskoldk 9. és 11. osztilya
véleménynyilvanitasanak Osszehasonlitasara ¢és elemzésére szeretnénk a figyelmet helyezni. A
kérdések mindegyikére kettd, illetve harom valaszlehetdséglik volt. Az ,Egyéb” lehetdséggel
nem igazan ¢€ltek a didkok.

Az els6é kérdés arra kivancsi, hogy kedveli-e a tanuld az 6roklodés és valtozékonysag
témakort a bioldgia tantargyan beliil? A valaszuk eléggé meggydz0 és egyhangt volt mindkét fél
részérol, mivel a didkok 80%-a talalja kifejezetten érdekesnek, 10%-uk szerint nem érdekes,
mégpedig azért, mert til nehéz az anyag, 10%-uk pedig egyaltalan nem tartja érdekesnek. Ezt az
eredményt bizakodonak taldlhatjuk mindannyian, mivel az utobbi idok kutatdsai és felmérései
azt mutatjak, hogy a didkok érdeklddése folyamatosan csokken a természettudomanyok és a
tantargyunk irdny egyarant. Lathatjuk, van remény! Megfeleld6 modszerekkel még inkabb

feldobhatjuk a tanuldk érdeklddését a tantargy és a témakorok felé.

Kedveled-e az oroklédés és valtozékonysag témakort a
biologia tantargyon beliil?
9. osztaly

9%

= a) igen, érdekesnek taldllom = b) nem, mivel nem eléggé érdekes = ¢) nem, tl nehéz

2. dabra: Valaszok aranya a kérdoiv elsé kérdésére a 9. osztalyos didkoktol
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Kedveled-e az oroklodés és valtozékonysag témakort a
biologia tantargyon beliil?
11. osztaly

10%

. ‘\

81%

= a) igen, érdekesnek taldlom = b) nem, mivel nem eléggé érdekes = c) nem, til nehéz

3. abra: Valaszok aranya a kerdoiv elsé kérdésére a 11. osztalyos diakoktol

A masodik kérdésben arra a kérdésre vartunk valaszt, hogy szerintiik kovetkezetesen
¢épiil-e be az 6roklodés és valtozékonysag oktatasa a tantdrgyi programba vagy sem. A két
osztaly véleménye kozott ebben az esetben sem volt szamottevd eltérés. Tulnyomorészt
egyetértettek abban, hogy kdvetkezetesen épiil be a tananyagba, mivel rendelkeznek a megfeleld

ismeretanyaggal a tananyag megértéséhez.

Az oroklodés és valtozékonysag oktatasa kovetkezetesen
épiil e be a tantargyi programba?
9. osztaly

= a) igen, mivel megfelelé ismeretanyaggal rendelkezek ennek elsajatitasara

* b) nem, alaposabb ismeretekre lenne sziikség

4. dabra: Valaszok aranya a kérdoiv masodik kérdésére a 9. osztalyos diakoktol
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Az oroklodés és valtozékonysag oktatasa kovetkezetesen
épiil e be a tantargyi programba?

20%

80%

= a) igen, mivel megfeleld ismeretanyaggal rendelkezek ennek elsajatitasara

= b) nem, alaposabb ismeretekre lenne sziikség

o. dbra: Valaszok aranya a kérdoiv masodik kérdésére a 11. osztalyos didakoktol

A kovetkezd kérdés a kiilonféle genetikan beliili témakorok nehézségére kérdez ra.
Héarom vélaszlehetéség koziil valaszthattak a didkok: az 0Oroklodés torvényszeriiségei, a
valtozékonysag torvényszeriségei és a genotipus, mint egységes rendszer. A témakdrok
nehézségi sorrendjét illetben a két osztily didkjai a ranglétrat allitottdk fel. Legkevesebb
problémat az Oroklédés torvényszerliségei okozzak, &t koveti a  valtozékonysag
torvényszertiségei, majd a legnehezebb témakor cimet mindkét esetben a genotipus, mint
egyseéges rendszer nyeri el. Némi kiilonbség viszont felfedezhetd a két osztaly kozott. Mig a 9-
eseknek ,,csak” 50%-a gondolta azt, hogy a genotipus a legbonyolultabb témakor, addig a 11-
eseknél ez mar 57%-ra tehetd. Ellentétben a valtozékonysag torvényszerliségeihez, amely mar a
9. osztalyosok 39%-anal okoz nehézséget, mig a 11. osztdlyosoknadl ez a szdm csak 29%. A 11.
osztaly esetében aranyosan nd a témakorok elérehaladaséval azok nehézsége is, mivel a szdmok
nagyjabol duplazddnak, addig ez az ardny nem 4&ll fenn a fiatalabbaknal. A 9-eseknél az elsd
témakor még nem okoz komolyabb bonyodalmat, azonban a valtozékonysag
torvényszerliségeinél sokan mar elvesztik a fonalat a tul sok informacid vagy a bonyolultabb
Osszefiiggések végett, a genotipus tanuldsakor pedig mar igy szamottevéen kevesebb didk tudja

kdvetni az anyagot.
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A genetikan beliil mely rész tanulasa a nehezebb?
9. osztaly

11%

50% '
\ ’ 39%

= a) az 6roklodés torvényszerliségei = b) a valtozékonysag torvényszeriiségei

= ¢) a genotipus, mint egységes rendszer

6. abra: Valaszok aranya a kérdoiv harmadik kérdésére a 9. osztalyos didkoktol

A genetikan beliil mely rész tanulasa a nehezebb?
11. osztaly

14%

57%
29%

= a) az 6rokl6dés torvényszerliségei = b) a valtozékonysag torvényszeriiségei

= ¢) a genotipus, mint egységes rendszer

7. dbra: Valaszok aranya a kérdoiv harmadik kérdésére a 11. osztalyos diakoktol

A negyedik kérdés arra var vélaszt a didkoktol, hogy a genetika elsajatitdsa soran mi okoz
szdmukra komolyabb gondot. A tal sok informaci6 és az Uj fogalmak? A bonyolult
Osszefliggések? Vagy esetleg semmi nem allja utjukat a tudas megszerzésében? Nos, a valaszok
az alabbiakat aruljak el szdmunkra. Ennek a kérdésnek a megvalaszoldsa sordn mar

megmutatkozott az, amit mindannyian sejthettiink. Mig a 11-esek esetében a didkok 21%-anak
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nem okoz semmi sem problémat az anyag elsajatitdsa soran, addig az a szam a 9-esek esetében
mindossze 9%! A kiilonbség mar itt is meglepden nagy. A tul sok informdacié és 0j fogalmak
mindkét osztaly esetében a didkok 1/3-anak okoz gondot. Ennél fogva mig a 11-eseknél a
bonyolult sszefliggésekre - mint problémara - a valaszadok 46%-a hivatkozott, addig a 9-
eseknél ez a szdm mar meghaladta a 60%-ot! Tehat a fiatalabb didkok kozel kétharmadanak
érthetetleniil bonyolultak méar az 6sszefiiggések a késdbbiekben, ami még inkabb alatdmasztja az
el6zo kérdés eredményeképpen levont kdvetkeztetéseinket €s sejtésiinket, mely szerint a didkok

a témakorok eldrehaladtaval nem képesek kovetni a szamukra bonyolultabb 0sszefiiggéseket.

Mi jelent esetleg gondot a genetika elsajatitasa soran?
9. osztaly

9%

31%

60%

= a) tul sok 0 informacio, Gj fogalmak = b) bonyolult 6sszefiiggések = ¢) nincs ilyen

8. abra: Valaszok aranya a kérdoiv negyedik kérdésére a 9. osztalyos didkoktol

Mi jelent esetleg gondot a genetika elsajatitasa soran?
11. osztaly

21%
33%

O

46%

= a) thl sok Uj informacio, uj fogalmak = b) bonyolult 6sszefliiggések = ¢) nincs ilyen

9. dbra: Valaszok aranya a kérdoiv negyedik kérdésére a 11. osztalyos diakoktol
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Kivancsiak voltunk arra, hogy milyen mas nyelvli konyveket hasznalnak a didkok a
témakorok tanuldsdhoz. Nem ért benniinket nagy meglepetés az eredményt illetéen, mivel a 9. és
a 11. osztaly tanuldinak is kozel 90%-a csak és kizardlag magyar nyelvii konyveket olvas. A

fennmaradtaknak minddssze 1-5%-a olvas csak ukran nyelvii konyveket.

Hasznalsz-e a tankonyvon Kiviil mas konyveket a témakorok
tanulasahoz?
9. osztaly

12%

= a) magyar nyelviieket = b) ukran nyelviieket = ¢) magyar és ukran nyelviieket

10.  dabra: Vilaszok aranya a kérdoiv otodik kérdésére a 9. osztdlyos didkoktol

Hasznalsz-e a tankonyvon kiviil mas konyveket a
témakorok tanulasahoz?
11. osztaly

9%

= a) magyar nyelviieket = b) ukran nyelviieket = ¢) magyar és ukran nyelviieket

11.  dbra: Valaszok aranya a kérdoiv 6todik kérdeésére a 11. osztalyos didkoktol
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A hatodik kérdés arra var valaszt, hogy mennyire okoz nekik nehézséget a genetikai
alapfogalmak és kifejezések megértése. A 9-esek 17%-a ugy gondolja, hogy szamukra kdnnyen
elsajatithatd az anyag, mig ez a szam a 11-eseknél 21%-ra tehetd, ami nem szadmottevod
kiilonbség. Mig a fiatalabbak 54%-a szamara okoz bizonyos nehézségeket az anyag, addig ez az
arany az idésebbik korosztalynal mar 68%. A kérdés legarulkodobb eredménye azonban abban
mutatkozik meg, hogy a 11. osztalyosoknal a tanuloknak csak 11%-4nal okoz komoly problémat
a genetikai alapfogalmak elsajatitasa, azonban a 9. osztdly didkjainal ez a szam mar 29%. Tehat
kozel haromszor annyi gyereknek okoz problémat a genetikai kifejezések megértése a

fiatalabbak k6z6tt, mint a két évvel 1dGsebb tarsaiknal.

Hogyan sajatithatok el a genetikai alapfogalmak,
kifejezések?
9. osztaly

17%

29%

54%

= a) kénnyen = b) bizonyos nehézségeket okoz nekik = c) nehezen

12.  dbra: Vialaszok aranya a kérdoiv hatodik kérdésére a 9. osztalyos didkoktol

Hogyan sajatithatok el a genetikai alapfogalmak, kifejezések?
11. osztaly

11%
21%

68%

= a) konnyen = b) bizonyos nehézségeket okoz nekik = c) nehezen

13.  abra: Vialaszok aranya a kérdoiv hatodik kérdésére a 11. osztalyos diakoktol
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A kovetkezd kérdésben arra vartunk valaszt, hogy szerintikk a genetikai feladatok
megoldasa sokban segiti az elméleti rész alaposabb megértését. Hasonld eredményt kaptunk
mindkét osztalytol (a valaszadok 1/5-e) arra a valaszlehetdségre, mely szerint abszolit nem
értenek egyet ezzel a kijelentéssel. Azonban a 9-esek kozel egyharmada vallja azt, hogy teljes
mértékben egyetértenek azzal, hogy a feladatok megoldasa nagyban segiti szamukra az elméleti
rész megértését, mig a 11-eseknek csak 11%-a vallja ugyanezt. Ebbdl lesziirhetjiikk azt, hogy a
fiatalabbak szamara sokkal fontosabb az, hogy nagy hangstlyt fektesslink a gyakorlati részre, a
feladatok megoldasara, mivel sikeresebben atadhatjuk szamukra igy a kombinalt, nehezebb

elméleti anyagokat is.

Egyetértesz-e azzal az allitassal, hogy a genetikai feladatok
megoldasa sokban segiti az elméleti rész alaposabb megértését?
9. osztaly

17%

= a) nem értek egyet = b) részben egyetértek = ¢) teljes mértékben egyetértek

14.  abra: Vilaszok aranya a kérddiv hetedik kérdésére a 9. osztalyos diakoktol

Egyetértesz-e azzal az allitassal, hogy a genetikai feladatok
megoldasa sokban segiti az elméleti rész alaposabb megértését?
11. osztaly

11% 21%

68%

= a) nem értek egyet = b) részben egyetértek = ¢) teljes mértékben egyetértek
15.  dbra: Valaszok aranya a kérdoiv hetedik kérdésére a 11. osztalyos didkoktol
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A harmadik kérdésben mar kitértiink arra, hogy melyik részt talaljak nehéznek a didkok a
genetikan beliil:

e az 6roklodés torvényszerliségeit;

e avaltozékonysag torvényszeriiségeit;

e a genotipust, mint egységes rendszert?

Mindkét osztalyban egyetértettek abban, hogy a nehézségi szint az imént emlitett felsorolassal
egybeesik. Szerettiink volna azonban meggy6zddni arr6l is, hogy témakoronként lebontva, a
gyerekek milyen aranyban tartjdk nehéznek a témakoroket.

Az 0roklodés torvényszerliségeit statisztikai hibahataron beliil esé 5% gondolja nagyon
nehéznek a 11. osztalyosok korében, 9. osztalyban a didkok 6%-a ért egyet veliik. Azonban a 11-
es didkok fele egyaltalan nem tartja nehéznek ezt a témakdrt, veliik egy véleményen viszont mar
csak a 9. osztaly 30%-a van. A fennmaradt didkok ,,viszonylag nehéz”’-nek mindsitették. Ebbdl is
latszik, hogy 20%-kal tobb 11-es merte kijelenteni azt, hogy egyaltalan nem tartjak nehéznek az
oroklddés torvényszeriiségeit, mint a kilencedikes tarsaik. Ok inkdbb a viszonylag nehéz
kategoriaba soroltak az anyagot, amelynek javitasan érdemes lenne elgondolkodni.

A tananyag mely része nehezebb? Az oroklodeés

torvényszeriségei
9. osztaly

6%

64%

=a)nemnehéz = b)viszonylag nehéz = c) nagyon nehéz

16.  dbra: Vilaszok aranya a kérdoiv nyolcadik kérdésére a 9. osztalyos didakoktol

38



A tananyag mely része nehezebb? Az oroklodés
torvényszeriségei
11. osztaly

5%

45% 50%

=a)nemnehéz = b)viszonylag nehéz = c¢) nagyon nehéz

17.  dbra: Valaszok aranya a kérdoiv nyolcadik kérdésére a 11. osztalyos diakoktol

A valtozékonysag torvényszerliségeinél mar szdmottevéen kevesebb 11. osztilyos didk
jelentette ki azt, hogy a ,,nem nehéz” kategdriaba sorolja az anyagot. Minddssze 23%-uk
gondolja azt, hogy az anyag megértése nem okoz kiilondsebb problémat szamukra. Ez a szam
teljes mértékben tiikrozi a hasonld véleményen 1évd fiatalabbak véleményét. Nagyon nehéznek a

kilencedikesek 20%-a, mig a tizenegyedikesek 16%-a érzi a tananyagot. Lényegesebb eltérés
tehat nem fedezhetd fel kozottiik.

A tananyag mely része nehezebb? A valtozékonysag
torvényszeriségei?
20% 9. osztaly

23%

57%

=a)nemnehéz = b)viszonylag nehéz = c) nagyon nehéz

18.  dbra: Valaszok aranya a kérdoiv kilencedik kérdésére a 9. osztalyos diakoktol
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A tananyag mely része nehezebb? A valtozékonysag
torvényszeruségei?
11. osztaly

16% 23%

61%

=a)nemnehéz = b)viszonylag nehéz = c) nagyon nehéz

19.  dbra: Vialaszok aranya a kérdoiv kilencedik kérdésére a 11. osztalyos diakoktol

A genotipust, mint egységes rendszert a didkok kozel 40%-a nagyon nehéznek véli.
Ebben mindkét évfolyam hasonld véleményen volt. A 9. osztalynak csak 13%-a gondolja azt,
hogy nem nehéz szamara a témakor, mig a 11. osztalyban kétszer ennyi ember van ugyanazon a
véleményen. A kutatds ezen szakaszan is lathatjuk mar, hogy a két évvel fiatalabb didkok

mekkora hatranyban vannak iddsebb tarsaikkal szemben.

A tananyag mely része nehezebb? A genotipus, mint egységes
rendszer
9. osztaly

13%

=a)nemnehéz = b)viszonylag nehéz = c) nagyon nehéz
20.  dabra: Valaszok aranya a kérdoiv tizedik kérdésére a 9. osztalyos didkoktol
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A tananyag mely része nehezebb? A genotipus, mint egységes rendszer
11. osztaly

=a)nemnehéz = b)viszonylag nehéz = c) nagyon nehéz

21.  abra: Valaszok aranya a kérdoiv tizedik kérdésére a 11. osztalyos diakoktol

Az utolso6 kérdéssorozatban a tankdnyvvel kapcsolatos véleményekre voltunk kivancsiak.

Szerintiik jol targyalja-e a genetika témakdreit. Az alabbi szempontok szerint:

Jol tanulhato, a tanulok szamara értheto;
Szakmailag jol megszerkesztett;
Korszerii ismereteket kozvetit;

Erdekes, motivilja a tanuldkat;

Képekkel jol illusztralt;

L

Igényes a kivitele.

1. Jdl tanulhato, a tanulok szamdra érthetéd
A 9. osztalyosok 21%-a nem értett egyet ebben, mig a tizenegyedikeseknek csupan 12%-a. Nagy
valdszinliséggel amiatt gondoljak igy a fiatalabbak, mert eleve hatranybol indulnak az
idésebbekkel szemben, szakmai tudés tekintetébdl, de elképzelhetd az is, hogy a 9. osztalyos

tankonyv valoban nem olyan felépitésii szakmailag, hogy a didkok tetszését elnyerje.
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2. Szakmailag jol megszerkesztett
Mindkét osztaly egyetértett abban, hogy tobbnyire szakmailag jol megszerkesztett tankdnyvekrdl

van sz6. Koriilbeliil egynegyediik gondolja ugy, hogy ezzel abszolut nem értenek egyet.

3. Korszerii ismereteket kozvetit
Szintén hasonlé aranyban nyilvanitottak véleményt errdl a kérdésrdl is a didkok. 20%-uk sem

gondolta azt, hogy nem a megfeleld ismereteket kozli a konyv a tananyaggal kapcsolatban.

4.  Erdekes, motivdlja a tanulékat
A tanuldk kozel egyharmada gy gondolja, hogy a tankdnyvek nem elég érdekesek, nem
motivaljak kelldképpen Oket. 30%-uk szerint a konyv tokéletes, motivalas szempontjabol, mig

tovabbi 40% részben egyetért az allitassal.

5.  Képekkel jol illusztralt
Ennél a kérdésnél viszont mar voltak komolyabb eltérések az évfolyamok kozott. A 11-esek
30%-a gondolta igy, hogy teljes mértékben egyet ért azzal, hogy jol illusztral képekkel a konyv,
mig a 9. osztalynal a valaszadok 43%-a gondolta ugyanezt. Az illusztraciok nagyban elésegitik a

didkoknal az elmélet megértését, erre fokozottan érdemes odafigyelni!
6. Igényes a kivitele

Ezzel a kijelentéssel a didkok 60%-as részben egyetértett. A tobbi 40% fele-fele megoszlasban
teljes mértékben egyetértett, vagy éppen abszolat nem értettek egyet vele.
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Mi a véleményed a tankonyvrol, hogyan targyalja a genetika
témakdoreit?
9. osztaly

50 i 46

-
Jol tanulhat6, a Szakmailag jol Korszeri Erdekes, Képekkel jol Igényes kivitele
tanulok szamara megszerkesztett  ismereteket motivélja a illusztralt

érthetd kozvetit tanuldkat

Enem értek egyet  Brészben egyetértek  Oteljes mértékben egyetértek

22.  abra: Vialaszok aranya a tankonyvvel kapcsolatos kérdésekre a 9. osztalyos didkoktol

Mi a véleményed a tankonyvrol, hogyan targyalja a genetika
témakoreit?

11. osztal
60 y

55

L
Jol tanulhat6, a  Szakmailag jol Korszerti Erdekes, Képekkel jol  Igényes kivitele
tanulok szamara megszerkesztett  ismereteket motivalja a illusztralt

érthetd kozvetit tanulokat

Enem értek egyet  Mrészben egyetértek  Oteljes mértékben egyetértek

23.  abra: Valaszok aranya a tankonyvvel kapcsolatos kérdésekre a 11. osztalyos diakoktol
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6.2. Karpataljai tanarok kérdéiveinek eredménye

A didkok véleménynyilvanitasa mellett kivancsiak voltunk arra is, hogy a tanarok véleménye
mennyire esik egybe a didkokéval néhany kérdésben, illetve milyen mddszereket alkalmaznak a
tanitasi orakon, hogyan értékelnek.

El6szor arra voltunk kivancsiak, hogy a tanarok véleménye szerint kovetkezetesen épiil-e
be az 0roklodés és valtozékonysag a tantargyi programba vagy sem. A pedagogusok kissé

kevesebb, mint fele mondta azt, hogy kdvetkezetesen épiil be, mig 53% szerint nem.

Véleménye szerint az oroklodés és valtozékonysag oktatasa
kovetkezetesen épiil e be a tantargyi programba?

47%
53% .
ma) igen
m b) nem
24.  abra: Valaszok aranya a kérdoiv elso kérdésére a karpataljai tanaroktol

A kovetkezd kérdés a 9. osztalyban tanitott genetika célszerliségére iranyult. A tanarok
haromnegyede nem tartja okos 1épésnek azt, hogy a 9. osztdlyban mar tanitani kell a genetikat a
gyerekeknek. Szerintik még nem rendelkeznek elég ismerettel a genetika megfeleld
elsajatitasahoz. Minddssze 27%-uk gondolja azt, hogy nincs komolyabb probléma, mivel mar

van annyi tudasuk a didkoknak, hogy sikeresen megtanuljak az anyagok.
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Célszeriinek tarja ezen témakoroknek a 9. osztalyban valo
tanitasat?

M a) igen, mivel a tanulok
megfeleld ismeretanyaggal
rendelkeznek ennek
elsajatitasara

®mb) nem, mivel nem
rendelkeznek elég
ismerettel

25.  dbra: Vialaszok aranya a kérdéiv masodik kérdésére a karpataljai tanaroktol

A harmadik kérdés atfogalmazva szerepelt a didkoknal is. A tanarok és didkok
egyetértettek teljes mértékben abban, hogy a genotipus, mint egységes rendszer a legnehezebb
téma tanitasi és tanuldsi szempontbol is. A tanarok kozel kétharmada ezt a témat tartotta a
legnehezebbnek. A masodik és harmadik helyezett azonban felcserélddott. Mivel a tanarok
konnyebbnek tituldltak a valtozékonysag torvényszeriiségeinek oktatasat, az oroklodes

torvényszerliségeivel szemben.

A genetikan beliil mely rész oktatasa nehezebb?

25%

W a) az 6roklodés torvényszertiségei

B b) a valtozékonysag

torvényszerliségei
12% m¢) a genotipus, mint egységes
rendszer
26.  adbra: Vialaszok aranya a kérdoiv harmadik kérdésére a karpataljai tanaroktol

45



A tanéarok 67%-anak véleménye szerint a legnagyobb gondot a tanuloknak a genetikai
tananyag elsajatitasa sordn a tl sok informacié és 1j fogalmak okozzak, mig csak egyharmaduk
gondolja azt, hogy inkabb a bonyolult dsszefiiggések okoznak komoly problémat a didkoknal. Ez
a vélemény teljes mértékben ellentétje a didkokénak. Mivel szdmukra a tal sok 0j informécio

okoz inkabb problémat a bonyolult 6sszefliggésekkel szemben.

Mi jelenti a legnagyobb gondot a tanuloknak genetika elsajatitasa
soran?
33%

W a) tal sok 0j informécid,
ujfogalmak
m b) bonyolult 6sszefiiggések

67%

27.  abra: Valaszok aranya a kérdoiv negyedik kérdésére a karpataljai tanaroktol

A pedagdgusok, akarcsak didkjaik, inkdbb a magyar nyelvii konyveket preferaljak a
témakorok oktatdsdnak segitésében. Haromnegyediik csak és kizdrdlag magyar nyelvil
konyveket hasznal, mig a tobbiek a magyar nyelvii konyvek mellett ukran nyelviieket is

segitségiil hivnak alkalmanként. Kizardlag ukrdn nyelvii segédkonyveket egyik tanar sem

alkalmaz.
Hasznal-e a tankonyvon kiviil mas konyveket a témakorok
oktatasahoz?
0% M a) magyar nyelviieket
B b) ukran nyelviieket
B c) magyar és ukran nyelviieket
73%
28.  abra: Valaszok aranya a kérdoiv otodik kérdeésére a karpataljai tandaroktol
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A hatodik kérdés alapjan a tanarok azon véleményét kértiik ki, hogy szerintilk hogyan
sajatitjak el a didkok a genetikai alapfogalmakat ¢s kifejezéseket. Egyetlen tanar sem mondta azt,
hogy konnyen megy az elsajatitasi rész. Ellentétben kozel 50-50%-o0s aranyban gondoltdk azt,

hogy nehezen, illetve bizonyos nehézségeket okozva sikeriil megérteniiik az anyagok.

Hogyan sajatitjak el a tanulék a genetikai alapfogalmakat,
0% kifejezéseket?
|

47%
® a) kdnnyen

B b) bizonyos nehézséget okoz
nekik

c) nehezen

29.  dbra: Vialaszok aranya a kérdoiv hatodik kérdésére a karpataljai tanaroktol

A soron kovetkezd néhany kérdés mar a tandrok tanitdsi modszereire iranyul. Biztato jel,
hogy a tanarok 93%-a mar hasznalja a technika adta lehetdségeket, és informatikai eszkdzoket is
alkalmaz a genetika oktatdsa soran. 53%-uk gyakran / elég gyakran hasznalja ezeket a
segédeszkozoket, mig a fennmaradd 40%-a is alkalmanként rajuk hagyatkozik. Néhany folyamat

illusztralasa akar mozgdkép vagy vided formajaban nagyban hozzajarulhat a sikeres megértéshez

a diakok szamara.

Alkalmaz informatikai eszkozoket a genetikai témakorok oktatasa
soran?

0% 7%

N\

ma) gyakran

mb) eclég gyakran

¢) néha
40% md) ritkan
e) soha
33%
30.  dbra: Valaszok aranya a kérdoiv hetedik kérdésére a karpataljai tanaroktol
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A tanulasszervezési

formak kozul

legtobben a tanari magyarazatot, frontalis

osztalymunkat és az 6nallo tanuléi munkat tdmogatjak és alkalmazzdk. A tanarok mindossze

12%-a szokott csoportmunkat hasznalni, és csupan 3%-uk alkalmaz parmunkét az oktatési

folyamat alatt.

Milyen tanulasszervezési formakat alkalmaz az oran a genetika
témakorok oktatisa soran?

3‘Vr 12%

33%

26%

ma) Csoportmunka

mb) Frontalis osztalymunka
¢) Onallé tanuléi munka

md) Tanari magyarazat

e) Parmunka

31.

abra: Valaszok aranya a kérdoiv nyolcadik kérdeésére a karpataljai tandaroktol

Tobb felsorolt moédszer koziil is valaszthattak a tanarok, hogy a genetikai témakorok

oktatasa sordn melyeket is szoktdk alkalmazni. Legtobben az irdnyitott informaciogyijtést

preferdljak internetes és irott forrdsbol, a tankonyvi dbrdk elemzését, illetve a keresztezési

rendszerek elemzését alkalmazzak.

9% _

Milyen modszereket alkalmaz a genetika témakorok oktatasa soran?

17% 15%

9%

22%

ma) Iranyitott informaciogytjtés
irott forrasbol

mb) Iranyitott informaciogyiijtés
internetes forrasbol

mc) TankOnyvi abrak elemzése
md) Adatsorok, abrak elemzése

e)  Videofilm iranyitott
feldolgozasa

f) Szemléltetés videofilm
segitségével

g)  Keresztezési rendszerek
elemzése

32.

abra: Valaszok aranya a kérdoiv kilencedik kérdésére a karpataljai tanaroktol

48



Az 06nallo tanuldi tevékenységet igényld, tandran kiviili feladatok sordn a tandrok fele az
internetrél torténd informéciogylijtés mellett tette le a voksat. 28%-uk inkdbb az irdsos
beszamolo Osszeallitasat preferalja. 11-11% a médiabol és konyvtarbol vald informaciogytijtést
tartja hasznosnak. Ebbdl is latszik, mekkora segitséglinkre lehet az internet hasznélata az oktatas

— tanulas folyamataban.

Az 6nallé tanuloi tevékenységet igényld, tanoran kiviili feladatok e
témakor oktatasa soran

11%

Ha) Informaciogytijtés
konyvtarban

mb) Informaciogyijtés a
médiabol

mc) Informéacidégylijtés az
internetrol

md) Irasos beszamold
Osszeallitasa

50%

33.  abra: Valaszok aranya a kérdoiv tizedik kérdésére a karpataljai tanaroktol

Az értékelési formak koziil leginkabb a tesztet (40%) és a dolgozatot (29%) részesitik
elényben a tandrok. A szobeli feleletet mar csak minddssze a tanarok 19%-a haszndlja az

orokléstan oktatdsa soran, ez a szam a hazi dolgozat és 6nallo feladatoknal mar csak 12%.

Milyenek a tanuloi munka értékelésének formai e témakor oktatasa
soran?

29%
ma) Dolgozat, ropdolgozat

mb) Hazi dolgozat, 6nalld
feladat

mc) Szobeli felelet

md) Teszt

19%

34.  abra: Valaszok aranya a kérdoiv tizenegyedik kérdésére a karpataljai tanaroktol
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A didkok valaszai alapjan a genetikai feladatok megoldasa nagyban segiti az elméleti rész

alaposabb megértését. A tanarok ezt ugyanigy gondoljadk. 73%-uk valaszolta azt, hogy teljes

mértékben egyetért ezzel, 27%-uk részben egyetértett, mig egyetlen tanar sem nyilatkozta azt,

hogy szerinte a feladatok megoldasa nem segit egyaltalan az elmélet megértésében.

Egyetért e azzal az allitassal, hogy a genetikai feladatok
megoldasa sokban segitik az elméleti rész alaposabb megértését?
0%
| 27%

H a) nem értek egyet
B b) részben egyetértek
H ¢) teljes mértékben egyetértek

73%

35.

dbra: Valaszok aranya a kérdoiv tizenkettedik kérdésére a karpataljai tanaroktol

A genetikat oktatd pedagogusok 60%-a gyakran ad emiatt genetikai feladatokat hazi

feladatként a diakoknak, egyharmaduk idonként, mig a tanarok 7%-a soha nem szokott

feladatokat adni hazi feladatként a diakok szamara.

Szokott-e hazi feladatként genetikai feladatot feladni?

7%

m3) nem
mb) idénként
m ) gyakran

60%

36.

dbra: Valaszok aranya a kérdoiv tizenharmadik kérdésére a karpataljai tandroktol
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Kétharmaduk szerint a didkok érdekesnek taldljak az oroklodés és valtozékonysag
témakort a bioldgia tantargyan beliil, egynegyediik szerint nem kedvelik, mivel nagyon nehéznek
talaljdk és mindossze 8%-uk gondolja azt, hogy azért nem kedvelik, mert abszolit nem tartjak

érdekesnek.

Szeretik e a tanuldk az 6roklodés és valtozékonysag témakort a
biologia tantargyon beliil?

25%

B a) igen, érdekesnek talaljak

Eb) nem, mivel nem talaljak

8% eléggé érdekesnek
H ¢) nem kedvelik, nehéznek
talaljak

37.  abra: Valaszok aranya a kérdoiv tizennegyedik kérdésére a karpataljai tandaroktol

A tankdnyvvel kapcsolatos véleményekre is kivancsiak voltunk a tanarok oldalarol,

szintugy, mint a didkok feldl. Kiegészitve két szemponttal:

. lgazodik-e a tantervi kdvetelményekbe;

o Jol bevalt-e eddig a tanitas soran?

Tizenot tanar koziil egyik sem gondolta azt, hogy a tankonyvek jol tanulhatoak, a tanulok
szamara érthetdek, illetve nem is igazén igazodik a tantervhez tgy, ahogy kellene. Motivacio
tekintetében is elég lelombozo a helyzet. Egyetlen tandr gondolta azt, hogy érdekes a tankdnyv
¢s megfelelden tudja motivalni a didkokat, a tobbiek ezzel egyaltalan nem vagy csak részben
értenek egyet. Tartalmat illetéen viszont biztaté a helyzet. A pedagdgusok szerint korszeri
ismereteket kozvetit a konyv, szakmailag is viszonylag jol megszerkesztett. Képekkel jol
illusztralt, igényes kivitelének kdszonhetden 13 tanar is azt vallotta, hogy jol bevalt szdmukra a

tanitas soran.
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Mi a véleményed a tankonyvrol, hogyan targyalja a genetika témakoreit?

10
9

9
8
7
6
5 ——
4 -
3 —
2 —
1 —
0 —

Jol tanulhat6, a  Szakmailag jol Korszerii Erdekes, motivalja lgazodik a tantervi Jol bevalt a tanitas ~ Képekkel jol Igényes kivitele

tanulok szamara — megszerkesztett ismereteket a tanulokat kovetelményekhez soran illusztralt

érthetd kozvetit
Enem értek egyet  Mrészben egyetértek  Eteljes mértékben egyetértek
38.  abra: Valaszok aranya a tankonyvvel kapcsolatos kérdésekre a karpataljai tanaroktol
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Az o6roklodés torvényszeriiségei, a valtozékonysag torvényszerliségei €s a genotipus,
mint egységes rendszer hdrmas koziil, nehézség tekintetében ismét hatarozott folénnyel a

genotipus, mint egységes rendszer gyézedelmeskedett.

A tananyag mely része nehezebb a diakok szamara?
12
10
10
8
6
4 -
2 -
0 -
nem nehéz viszonylag nehéz nagyon nehéz
B Az 6roklddés torvényszeriiségei B A valtozékonysag torvényszeriiségei
B A genotipus, mint egységes rendszer
39.  dbra: Vilaszok aranya a tananyagok nehézségét illetéen a karpataljai tandroktol

6.3. A Varga Katalin Gimnazium végzés didkjainak véleményei

A végzés évfolyamnak harom osztilya is kitoltdtte a kérdéiviinket. Osszesen 75 didk vett
részt a kérddivezésen. Ugyanazt a kérddivet kaptak kézhez, mint a karpataljai tarsaik. Lassuk
is a kapott eredményeket.

A szolnoki didkoknak szintén tobb mint fele érdekesnek taldlja az Oroklddés és
valtozékonysag témakort a biologian beliil. Egynegyediik nem tartja érdekesnek amiatt, mert

tul nehéznek tartja az anyagot, mig 20%-uk szerint nem elég érdekes.
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Kedveled-e az 6roklodés és valtozékonysag témakort a biologia
tantargyon beliil?

55%
= a) igen, érdekesnek talalom = b) nem, mivel nem eléggé érdekes = ¢) nem, tul nehéz
40.  dbra: A Varga Katalin Gimndzium végzoseinek elsé kérdésre adott valaszanak aranya

A viélaszadok 50-50%-ban gondoljak azt, hogy az oroklodés és valtozékonysag

oktatdsa kdvetkezetesen €piil be a tantargyi programba.

Az oroklodés és valtozékonysag oktatasa kovetkezetesen épiil e be a
tantargyi programba?

50%
50%

= a) igen, mivel megfeleld ismeretanyaggal rendelkezek ennek elsajatitasara

= b) nem, alaposabb ismeretekre lenne sziikség

41.  abra: A Varga Katalin Gimnazium végzoseinek masodik kérdésre adott valaszanak

ardnya

A karpataljai  diakokhoz hasonléan 1gy gondoljdk, hogy az Oroklodés

torvényszerliségei a legkonnyebb részhez tartozik. Azonban kozel megegyezd aranyban
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gondoljak azt a tanulok, hogy a valtozékonysag torvényszertiségei €és a genotipus, mint

egységes rendszer okozzak a legnagyobb problémakat a tanulasi fazis soran.

A genetikan beliil mely rész tanulasa a nehezebb?

43% 15%

42%

= a) az Oroklédés torvényszeriiségei = b) a valtozékonysag torvényszeriiségei
= ¢) a genotipus, mint egységes rendszer

42.  dbra: A Varga Katalin Gimndzium végzoseinek harmadik kérdésre adott valaszanak

ardanya

A végzos hallgatok a soron kovetkezd kérdésben is egyet értenek a karpataljai
didkokkal, mivel 6k is a bonyolult 6sszefliggéseket gondoljak a legkomolyabb problémanak a
genetika elsajatitasa folyaman. Kozel a valaszadok fele van ezen a véleményen. Minddssze
15%-uk mondja ki azt, hogy semmi nem okoz nehézséget a tananyag megértésében, mig

36%-uk a tul sok informéciora és fogalomra panaszkodik leginkabb.

Mi jelent esetleg gondot a genetika elsajatitasa soran?
9. osztaly

15%

49%

= a) tul sok 0ij informacio, ij fogalmak = b) bonyolult 6sszefliggések = ¢) nincs ilyen

43.  abra: A Varga Katalin Gimndzium végzoseinek negyedik kérdésre adott valaszanak

aranya

55



A genetikai alapfogalmak és kifejezések elsajatitasa a didkok 36%-anal gyakran
problémat okoz, és a didkoknak mindossze 23%-a mondhatta el azt magarél, hogy nem

okoznak szamara gondot ezeknek az elsajatitasai.

Hogyan sajatithatok el a genetikai alapfogalmak, kifejezések?

23%

L

= a) konnyen = b) bizonyos nehézségeket okoz nekik = ¢) nehezen

41%

44.  abra: A Varga Katalin Gimnadzium végzoseinek hatodik kérdésre adott valaszanak

ardanya

A Varga Katalin Gimnazium didkjai is gy gondoljak, hogy a feladatok megoldasa
sokat segit az elméleti anyag megértésében. Minddssze 16%-uk mondja azt, hogy a feladatok
nem segitenek az elmélet megértésében. 52% részben egyetért, mig 32% teljes mértékben

egyetért az allitassal.

Egyetértesz-e azzal az allitassal, hogy a genetikai feladatok megoldasa
sokban segiti az elméleti rész alaposabb megértését?

16%

32%

= a) nem értek egyet = b) részben egyetértek = ¢) teljes mértékben egyetértek

45.  abra: A Varga Katalin Gimnadzium végzoseinek hetedik kérdésre adott valaszanak
aranya
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Az 0roklodés torvényszeriiségei témakor ismét a legegyszertibben elsajatithatod
tananyag cimet nyerte el. Mig a genotipus mint egységes rendszer eddigi legnehezebbnek
titulalt egyeduralmanak a szolnoki didkok véget vetettek. Tizendttel tobben tartottdk

,»viszonylag nehéznek” a valtozékonysag torvényszeriiségeit, azonban ,,nagyon nehéznek”

hattal tobb diak titulalta a genotipus torvényszerliségeit.

A tananyag mely része nehezebb a diakok szamara?
60

49

nem nehéz viszonylag nehéz nagyon nehéz

B Az 6rokl6dés torvényszeriiségei B A valtozékonysag torvényszeriiségei

B A genotipus, mint egységes rendszer

46.  dbra: A Varga Katalin Gimndzium végzoseinek 9-11. kérdésre adott valaszanak

ardanya

A szolnoki didkok sokkal elégedettebben az éltaluk hasznalt tankonyvvel. Igényesnek,
jol illusztraltnak tartjak. Mindemellett a valaszadok tilnyomo tobbsége egyet ért abban, hogy
korszer(i ismereteket kozvetit a didkok szdmara, szakmailag jol megszerkesztett formaban,
amely tobbnyire jol tanulhato, atlathatd és érthetd. Az egyetlen negativum amit

megemlitenek, hogy nem eléggé érdekes és nem kelldképem motivalja dket.
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Mi a véleményed a tankonyvroél, hogyan targyalja a genetika
témakoreit?
50
44
45
40
35
30
25
20
15
10 -

5 -

0 T T T T 1
Jol tanulhatd, a  Szakmailag jol Korszerii Erdekes, Képekkel jol  Igényes kivitele
tanulok szamara megszerkesztett  ismereteket motivalja a illusztralt

érthetd kozvetit tanulokat
Enem értek egyet ~ Mrészben egyetértek  Oteljes mértékben egyetértek
47.  abra: A Varga Katalin Gimnadzium végzoseinek tankonyvrol alkotott véleménye

6.4. A Varga Katalin Gimnazium biolégiatanarainak véleménye

Tekintettel arra, hogy mindossze harom tanar lekérdezésérél van sz6, a tovéabbiakban az
eredményeket nem fogom diagramon illusztrdlni, minddssze a kapott eredményeket,
érdekességeket szeretném kiemelni.

Mindharom tanar egyetértett abban, hogy 9. osztdlyban nem célszerli egyaltalan a
genetika oktatasa, mivel korainak tartjak, nem rendelkeznek még elegendd ismerettel a diakok
ahhoz, hogy sikeresen el tudjak sajatitani a nehéz és komplex anyagot.

A genetika oktatdsan belill a legnehezebb anyagnak ketten is a genotipust, mint
egységes rendszert jelolték meg, egy tanar pedig a valtozékonyag térvényszeriiségeit gondolja
annak. Tehat az oOroklédés torvényszerliségeit ismét csak a legkdonnyebb kategoriaba
sorolhatjuk.

A tanuldk szamdra a genetikai alapfogalmak és kifejezések elsajatitasa bizonyos
nehézségeket okoz mindharom tandr véleménye szerint. Mindannyian gyakran haszndlnak
informatikai eszkozoket a genetikai témakorok oktatasa soran.

Szintligy, mint a karpataljai tanarok, 6k is a frontalis osztdlymunkat, az 6nallé tanuloi
munkat és a tanari magyarazatot alkalmazzak leggyakrabban a tanordkon. A parmunkat senki

sem hasznalja oktatas céljabol. Minden tandr szokta a tankonyvi abrak elemzését alkalmazni.
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Mindhéarom tanar értékelési formai koziil a leggyakrabbi a dolgozat és ropdolgozat. De
a hazi feladatot, 6nallé munkat, szobeli felelést €s tesztet is hasznaljak.

Azzal az éllitassal, mely szerint a genetikai feladatok megolddsa sokban segiti az
elméleti rész megértését, minden tanar teljes mértékben egyetértett. Emiatt gyakran adnak
hazi feladat gyanant genetikai feladatokat a didkok szamara.

A tankdnyvvel kapcsolatosan a véleményiik nagyon megoszlé volt. Altalaban csak

részben értettek egyet a kijelentésekkel.
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OSSZEFOGLALAS

A munka kezdetekor felallitott szempontokat soron kovetve sikeresen valaszoltunk a
bevezetésben felvazolt kérdéseinkre.

A felmérés eredményeképpen elmondhatjuk — tekintettel arra, hogy a kilencedikes
didkok kétévnyi ismerettel tavolabbrol indulnak neki a genetika tanuldsdnak, mint az
1d6sebbek —, hogy a 9. osztalyos didkok szdmara a genetika oktatdsa tul korai! Lathatjuk azt,
hogy a 9. osztilyosoknak minddssze 9%-a nem kiiszkddik kiilondsebb problémakkal a
genetika oktatdsa soran. Ez a szdm viszont felettébb alacsony. Az 06roklodés
torvényszertiségeivel még képben vannak, értik, szeretik. A genetikai kifejezéseknél,
alapfogalmaknal viszont mar a 9. osztalyos tanulok 29%-a mar elveszti a fonalat. Innét pedig
mar teljes homdly fedi a kovetkezd témakoroket. Azonban a témakordok haladasaval egyre
tobb és komplexebb anyagot kér szamon t6liik a tanterv, amelyekhez nem rendelkeznek elég
ismerettel. Ezt mind a didkok, mind a tanarok (orszédgon innen és tul is) igy gondoljak. Ami
talan ment6ov lehet a fiatalabbak szaméra, az a gyakori feladatmegoldas, illusztracio,
modellezés, vided / mozgdképnézés. Ezek mind-mind a tananyag elméleti részének
megértésében rengeteget tudnak segiteni. Javasolnank azonban, hogy az 0Oroklddés
torvényszertiségeinél és a genetikai alapfogalmaknal sokkal mélyebb vizekre ne evezziink.
Ezeknek az elmélyitésére tobb 1dot kellene szanni a jelenleginél. Mivel a legtobben ezen a
részen vesznek el az utvesztdben, alaposabban kellene atragni magunkat ezeken a részeken.

A kérpataljai és magyarorszagi diakok is javarészt ugyanazokkal a problémakkal
kiiszkddnek, ugyanazon témakordket talaljak bonyolultabbaknak. A tankonyvet illetéen
érdemes kiemelni, hogy nem talaljak azt elég érdekesnek, motivalonak. Ezt taldn néhany
genetikai kiilonlegességgel, illusztracioval, kivételekkel lehetne megoldani. Lehetdleg
emberkdzpontu témakkal, mivel ez kelti fel leginkabb a figyelmiiket, ehhez tudjak leginkabb
onmagukat azonositani.

A tandrok részér6l a tanitasi szokdsokban lehet felfedezni némi eltérést. A
magyarorszagi kollégak sokkal gyakrabban veszik el6 a technikat, informatikai eszkozoket a
genetika oktatdsa soran. Ez igen hasznos lehet, mivel manapsag szinte mindent tudunk
szamukra ezen keresztil is bemutatni, illusztralni. A tankOnyvet illetéen nagyon
szertedgazdak a vélemények a helyi és magyarorszagi tanarok korében. A karpataljai kollégak
nem igazan elégedettek a konyvvel. Szerintiik nem atlathatd, nem érthetd a didkok szdmara,

nem érdekes, abszolit nem igazodik a tantervhez, valamint képekkel sem elég jol illusztralt.
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Ezzel szemben a magyarorszagi pedagogusok tobbé-kevésbé meg vannak elégedve a
rendelkezésiikre all6 tankdnyvvel.

Osszegzésképp: a 9. osztalyos didkok szdmaéra til korai a genetika oktatdsa! Még a 11.
osztaly tanuldi szamara is olykor komoly problémat okoz a megértése, a fiatalabbnak
semmiképp sem ajanlott. Pedagogusként hasznaljuk ki a technika adta lehetOségeket. Amit
csak lehet, képen, videdban, modellezéssel mutassuk be a didkoknak! Oldjunk minél tobb

feladatot, példat, segitsiink letisztitani az elméleti ismereteket!
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PE3IOME

JloTpuMyIOUHCh aCHEKTiB, BCTAHOBJICHUX Ha IOYaTKy POOOTH, MU YCIIIIHO BIAMOBUIM Ha
HaIlll TUTaHHS, BUKJIAJICHI Y BCTYIII.

[Tpo pe3ynbTaT HaMIOrO OOCTEKEHHS — TUBJISTYUCH HA TE 1110, Y4HI JIeB ITOTO KJIacy Ha
2 poKM paHillle TOYMHAIOTh BUBYATH T€HETUKY, SK CTapIIi -, BUKJIAJAHHSI TEHETHKH B 9-UX
KJ1acax € 3apaHo! MoxHa criocrepiraty, o B 9 kiacax Jjumie 9% y4HiB, HE MalOTh IIpodIeM
i Yac BUBYEHHS reHeTukH. g unudpa € qocuts Manoro. SIKIo, roBOpUMO MpO CHaJAKOBICTb,
TO JiTH 1i Kpamie YCBIIOMJIIOIOTh, a TaKOX pO3yMiloTh Ta Jo0iaTh. Hampukiaag B
MOSICHCHHSIX T4 OCHOBHHX MOHSATTSX TEMH T'eHeTUkKH, 29% miTeit B 9-My Kiaci, He pO3yMIiIOTh.
I micns 1pOTO, MITH 30BCIM HE PO3YMIIOTH MOMAIBIIAX TEM. AJIE MPOTITOM ITPOXOHKCHHS
HaBYaJIbHOI'O IUJIaHY, MaTepially CTae Oulblle, Ta CTa€ BAXKYMM, O SIKUX JITH HE MalOTh
JOCUTh 3HaHb. Y4HI Ta BYMTETI(TYT, Ta B IHIIUX KpaiHaX TakoXk) BBaKarTh Tak camo. Illo
Moke OyTH (hakTOpOM BPSATYBAHHS JJISI MOJIOMX, TO II€ YaCT€ BUKOHAHHS BIIPAB, LTIOCTpAILis,
MOJICITIOBAHHS, Ta MEeperisia Bineo ado ¢inbmis. Lli GakTopu sk oauH, Tak 1 APYTHHA € JyKe
BEJIMKOIO JOINOMOIOI0 Il BUBYEHHS, Ta PO3YMIHHS TEOPETUYHOro Matepiaiy. Alyie MU
MPOIMOHYEMO, 100, OUIbIIIE YUM TIPO CHAAKOBICTb, 1 JIUIIE OCHOBHHUX MOHSATH M€HETHUKH, HE
BuBYaNM. Ha BHMBYEHHS CKJIQIHIIIOrO0 Martepiajy MOTpiOHO Ouible Yacy, YdM JaHO Ha
tenepimHii yac. [IpuynHoo € TO, 1110 OUIBLIICTH YYHIB HA 11 YaCTUHI MaTepially BTpadyaroTh
,,Ce0€”’, YUHSIM MOTPIOHO peTeNbHille MPOUTH Yepes3 L0 YaCTUHY MaTepiaiy.

BinpmIicTh 3akapnaTtchKuMX, Ta YrOPCbKUX Y4YHIB CIIOTHKAlOThCd B Ti JK€ cami
po0JIeMu, 1 MalOTh CXO0XK1 TYMKH PO T€, IO 1€ € 3aHa/ATO CKJIATHUN Martepian. Takox BapTo
3rajiaTy Te, 110 y4HI HE BBAXAIOTh MIAPYYHUK JOCTaTHHO 1HTEPECHUM, Ta MOTHUBYIOUHUM. AJie
1€ MOYKHAa BUIPABUTH 3 MapaMu HOBHUX UTIOCTpaliii, 0COOIMBUX Ta BUHATKOBUX peyel Mpo
reHeTHKy. TakoX MOTpiOHO BCTaBIATH TEMM SKi OPIEHTOBaHI Ha JIOJEH, TOMYy IO, Y4YHIB
OUTBIIIICTH 3BEPTAIOTH HA 1€ yBary, 1 J0 IbOT0 MOXYTh Kpaille 1IeHTudikyBatu ceoe.

Jlesiki BIAMIHHOCTI MOXYTh OyTH BUSIBJICHI BUMTENSIMU Yy IXHIX HaBUYKaX HaBYAHHS.
Hami yropeeki kojieru, Habarato 4acTille 3aCTOCOBYIOTh T€XHIKY, iHQOpMaTHUHI 3ac00u Mif
yac HaBYaHHS TeHeTHKH. lle € JOCUTh KOpUCHO, 00 HMHI MM MOXEM UMM 3aco0amu
unroctpyBat Oynp-mio. lllogo migpyuHuka, € pi3HOMaHITHI BIATYKM BiJl MICIIEBHX Ta
YTOPCHKHX TEaroriB. 3akapnaTchKi KOJIETH HE 3a70BOJICH] MApydHUKoM. Ha ixHI0 TymMKy He
3pO3yMUINH, HE 3aXOIUTIOIOYMM, 1 aOCOMIOTHO HE aJanTyeThCs /0 HaBYAJIBHOI MpOTrpamH, a

¢dororpadii He 100pe UTIOCTPOBaHI.
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1. tablazat: A biologia tankonyvek genetikai részének osszehasonlitdasa
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MELLEKLET

Tanuldi kérdoiv
a genetika (0roklodés és valtozékonysag) oktatasarol
(kérjiik a valaszt alahuzni, sziikség esetén véleménnyel kibéviteni)

1. Kedveled-e az oroklodés és valtozékonysag témakort a biolégia tantargyon
beliil?

a) igen, érdekesnek talalom;
b) nem, mivel nem eléggé érdekes;
¢) nem, tal nehéz;

[0 I <] o LA RO RTOTR PP
2. Az oroklodés és valtozékonysag oktatasa kovetkezetesen épiil e be a tantargyi
programba?

a) igen, mivel megfeleld ismeretanyaggal rendelkezek ennek elsajatitasara;
b) nem, alaposabb ismeretekre lenne sziikség.

3. A genetikan beliil mely rész tanulasa nehezebb?

a) az oroklédés torvényszeriiségei,
b) a valtozékonysag torvényszeriségei;
c) a genotipus, mint egységes rendszer.

4. Mi jelent esetleg gondot a genetika elsajatitasa soran?

a) til sok 1j informacid, tjfogalmak;

b) bonyolult 6sszefliggések;

c) nincs ilyen;

[ IS4 L] o OO OT R PPR PPN

o. Hasznalsz-e a tankonyvon kiviil mas konyveket a témakorok tanulasahoz?

a) magyar nyelviieket;

b) ukran nyelviieket;

¢) magyar ¢s ukran nyelviieket;

) MAS NIYCIVEI .ottt b e bbb

6. Hogyan sajatithatok el a genetikai alapfogalmak, kifejezések?
a) kdnnyen;
b) bizonyos nehézséget okoz nekik;

C) nehezen;
A nehézségnek mi 1ehet @z 0Ka: ........ooiiiiii s
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1. Egyetértesz-e azzal az allitassal, hogy a genetikai feladatok megoldasa sokban
segitik az elméleti rész alaposabb megértését?

a) nem értek egyet;
b) részben egyetértek;
c) teljes mértékben egyetértek.

1-nem 2 | 3-nagyon
A tananyag mely része nehezebb? nehéz V'if;?éyzag nehéz

9. Az 6roklodés torvényszeriiségei

10.A valtozékonysag
torvényszeriiségei

11.A genotipus,
mint egységes rendszer

Mi a velemfenyed a tankon).fvrol, 1-nem értek | 2-részben 3’-terljes
hogyan targyalja a genetika eqvet covetértek mértékben
témakoreit? 9y £y egyetértek

12.J61 tanulhato, a tanulok
szamara érthetd

13.Szakmailag jol megszerkesztett

14.Korszerl ismereteket kozvetit

15 Erdekes, motivalja a tanulokat

16.Képekkel jol illusztralt

17.Igényes kivitele

Ko6szonjlik, hogy kérddiviink kitdltésével hozzdjarultal kutatasunkhoz!
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Tanari kérdoiv
a genetika (6roklodés és valtozékonysag) oktatasarol
(kérjiik a valaszt bekarikazni, sziikség esetén véleménnyel kibdviteni)

INEEZIMEINY: ... s
HANY Ve taANAT? ........ooiiiii s
Milyen tantargyat/tantargyakat tanit?...............cccccoooiiiiiii

1) Véleménye szerint az 6roklédés és valtozékonysag oktatasa kovetkezetesen épiil e
be a tantargyi programba?
) IR 1= 0 1 0T LY SRS RPRURS

2) Célszeriinek tarja ezen témakoroknek a 9. osztalyban valé tanitasat?
a) igen, mivel a tanulok megfeleld ismeretanyaggal rendelkeznek ennek elsajatitasara
b) nem, eNNek MAaGYATAZALA: .......cveeieeiieeiiie et

3) A genetikan beliil mely rész oktatasa nehezebb?
a) az oroklodés torvényszeriiségei
b) a valtozékonysag torvényszeriiségei
c) a genotipus, mint egységes rendszer

4) Mi jelenti a legnagyobb gondot a tanuloknak genetika elsajatitasa soran?
a) til sok 1Uj informadcid, 0jfogalmak
b) bonyolult dsszefliggések

5) Hasznal-e a tankonyvon kiviil mas konyveket a témakorok oktatasahoz?
a) magyar nyelviieket

b) ukran nyelviieket
¢) magyar ¢és ukran nyelviieket
d) MAS NYCIVEI .ot

6) Hogyan sajatitjak el a tanulok a genetikai alapfogalmakat, kifejezéseket?
a) konnyen
b) bizonyos nehézséget okoz nekik
c) nehezen
A nehézségnek mi lehet az oka? ...
7) Alkalmaz informatikai eszkozoket a genetikai témakorok oktatasa soran?
a) gyakran
b) elég gyakran
€) néha
d) ritkan
e) soha
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8) Milyen tanulasszervezési formakat alkalmaz az 6ran a genetika témakorok
oktatasa soran? (tobb valasz is adhato)
a) Csoportmunka
b) Frontalis osztalymunka
¢) Onallé tanuldéi munka
d) Tanari magyarazat
e) Parmunka
B YD i ps
9) Milyen médszereket alkalmaz a genetika témakorok oktatasa soran? (tobb valasz
is adhato)
a) Iranyitott informaciogytjtés irott forrasbol
b) Iranyitott informaciogyjtés internetes forrasbol
c) Tankonyvi abrak elemzése
d) Adatsorok, abrak elemzése
e) Videofilm iranyitott feldolgozasa
f) Szemléltetés videofilm segitségével
g) Keresztezési rendszerek elemzése
h) Tanuloi kisérlet
By D et
10) Az 6nallo tanuloi tevékenységet igényld, tanoran kiviili feladatok e témakor
oktatasa soran (tobb valasz is adhato)
a) Informaciogylijtés konyvtarban
b) Informaciogyljtés a médiabol
c) Informaciogylijtés az internetrdl
d) Irésos beszamolé osszeallitdsa

11) Milyenek a tanul6éi munka értékelésének formai e témakor oktatasa soran? (tobb
valasz is adhato)
a) Dolgozat, ropdolgozat
b) Hazi dolgozat, 6nallo feladat
c) Szoébeli felelet
d) Teszt

12) Egyetért e azzal az allitassal, hogy a genetikai feladatok megoldasa sokban
segitik az elméleti rész alaposabb megértését?
a) nem értek egyet
b) részben egyetértek
c) teljes mértékben egyetértek

13) Szokott-e hazi feladatként genetikai feladatot feladni?
a) nem
b) idénként
C) gyakran

14) Szeretik e a tanulok az 6roklodés és valtozékonysag témakort a biologia

tantargyon beliil?
a) igen, érdekesnek talaljak
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b) nem, mivel nem taldljak eléggé érdekesnek

c¢) nem kedvelik, nehéznek talaljak

) CEYED: ettt bt he e bt ntr e beenree s

Mi a véleménye a tankonyvrol, , , 3-teljes
. . - 1-nem értek 2-részben .
hogyan targyalja a genetika egyet cayetértek meértékben
témakoreit? egyetértek
Jol tanulhato, a tanulok
szamara érthetd
Szakmailag jol megszerkesztett
Korszerli ismereteket kozvetit
Erdekes, motivalja a tanulokat
Jol bevalt a tanitas soran
Igazodik a tantervi
kovetelményekhez
Képekkel jol illusztralt
Igényes kivitele
Egyéb (megfogalmazni):........occuiiiiiiiiiiieie e
A tananyag mely része nehezebb a 1 e 2-viszonylag 3-nagyon
diakok szamara? -hem nehez nehéz nehéz

Az 6roklédés torvényszeriiségei

A valtozékonysag
torvényszeriiségei

A genotipus,
mint egységes rendszer

Ko6szonjlik, hogy kérddiviink kitdltésével hozzéjarult kutatasunkhoz!
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A 10. és a 11. osztalyos biologia tankonyvekben 1évo genetika oktatasanak felépitése,

osszehasonlitasa, valamint a tantargyi programok menete

A 10. osztaly

Osszesen 70 6ra van megadva a tantargy oktatasara, ami heti 2 tandrat vesz igénybe.

Témakorei:

A biologiai sokféleség

Anyag- €s energiacsere

Oroklddés és valtozékonysag

Szaporodas ¢és egyedfejlédés

Bevezetés (4 ora)

A biologia és az dkoldgia tudomanyok kozotti kapesolatok
Az €16 anyag szervezddési szintjei
Az €16 anyag tulajdonsagai

A természet ¢s a tarsadalom fenntarthato fejlodésének stratégiai

Biologiai sokféleség (13 6ra)

A rendszertan, mint az él61ények sokféleségérol sz616 tudomany.
A modern osztalyozas alapelvei

A faj koncepcioja és kritériumai

Virusok, viroidok, prionok sokfélesége

A virusok kialakuldsanak hipotézisei.

A virusok kapcsolata a gazdaszervezettel és hatasuk ra.

A virusok felhasznalasa a kartevok elleni kiizdelemben.

A prokariotak. Az archedk és a baktériumok.

Az eukariotdk mai rendszerezésérdl szolo nézetek.

Foldiink biologiai sokfélesége, mint az evolicio kovetkezménye.
Laboratoriumi munka: Egy adott faj rendszertani helyének meghatarozasa.

Projekt: Egy adott faj jellemzése kritériumai alapjan

Anyag- és energiacsere (15 ora)

Fehérjék, nukleinsavak, szénhidratok, lipidek

Az anyag és energiaforgalom, mint a bioldgiai rendszerek miikodésének alapja.
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e Az autd- és heterotrof anyagcsere sajatossagai.

e Metabolizmus folyamatainak energia ellatasa

e A kiilonb6z0 energia fajtak atalakuldsa az autotrof és heterotrof szervezetekben.

¢ A metabolizmust biztositd sejt szervecskék (mitokondrium, szintest, lizoszoma,
sth)

e Enzimek szerepe a sejt anyagcseréjében

e A vitaminok szerepe az anyagcserében

e Bizonyos kémiai elemek ¢és anyagok hidnya, illetve tobblete altal okozott
betegségek

e Az ivoviz mindség jelentdsége az ember egészsége megdrzésében

e A tudatos taplalkozas, mint a normalis anyagcsere alapja

e A toxikus anyagok negativ hatdsa az anyagcserére

e A toxikus vegyiiletek kozombdositése az emberi szervezetben

e Az anyagcsere folyamatok neuroendokrin szabalyozasa

Gyakorlati munka: Az emberi szervezetben zajlé szénhidrat, lipid és fehérje anyagcsere

sémainak Osszeallitasa.

Az oroklodés és valtozékonysag (24 ora)

Genetikai alapfogalmak.

Genetikai alaptorvények. Keresztezéstipusok.

Az emberi 6roklédés molekularis genetikai alapjai.

Az eukaridta sejt 6rokitd anyaganak szerkezete.

Szabalyozo ¢€s szerkezeti gének. A génmiikodés szabalyozasa.

Az ember kariotipusanak sajatossagai.

Kromoszoma-analizis, mint a Kkariotipus szerkezetében torténd valtozasok
kimutatasanak modszere.

Az emberi genom kutatasanak jelenlegi helyzete.

Az emberi tulajdonsagok tobbgénes és poligénes oroklodése.

Citoplazmas 6roklédés az embernél.

A véltozékonysag formai(6rokletes és nem orokletes) az embernél.

A mutaciok ¢és tulajdonsiagaik. A spontan mutaciok. A bioldgiai antimutacids
mechanizmusok. Az emberi genom védelme a karos mutagén hatasoktol.

Genetikai monitoring az emberi kdozossegekben.
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Az emberi kozosségek génallomanyanak sajatossagai és az alakulasukra hato
tényezok.

Az allél eloszlas torvényszeriiségei az emberi populaciokban.

Az orvosi genetika mai feladatai.

Orokletes betegségek és anomaliak.

Az orokletes hajlam miatt kialakul6 betegségek.

Ezek diagnosztikaja és megeldzése.

Az orvos-genetikai konzultacid és annak szervezése

Laboratériumi munka: A modifikacidos valtozékonysag torvényszeriiségeinek
tanulmanyozasa.

Gyakorlati munka: Genetikai feladatok megoldasa.

Projekt: poszter, szordlap, prezentacio, book-treyler v. skribe készitése.

Az emberi k6z0sség genetikai monitoringja.

Skreening program az 0jsziilottek szamara

Génterapia és annak perspektivai

A szaporodas és fejlodés (12 ora)

A szaporodas,mint a fajfenntartds mechanizmusa.

Az emberi szervezet regeneracidjanak sajatossagai.

Szovetek és szervek transzplantacidja és annak perspektivai. A bioetika szabalyai.

A sejtek novekedése és fejlodése valamint a rajuk hatd tényezok.

A sejtek oregedése és haléla.

A sejtciklus megbomléasanak okai és annak kovetkezményei.

A rakkelt6 tényezok fogalma €s a rakos betegségek.

A rékos betegségek megeldzése.

Az ivarsejtek. Képzddésiik sajatossagai.

A megtermékenyités lényege ¢&s biologiai jelentdsége. A megtermékenyités
megbomlasanak okai az embernél.

Az ember, mint tarsadalmi 1ény, szaporodasanak sajatossagai. A szaporodas és az
egeészség.

A reproduktiv orvoslas lehetdségei €s perspektivai.

A sziiletés-szabalyozas biologiai és tdrsadalmi aspektusai.

Az ember embrionalis fejlodése.

Az embrionalis indukcid.

Az ember novekedésére €s fejlodésére hato tényezok.

76



* Laboratériumi munka: Az emberi ivarsejtek felépitésének tanulmanyozasa. Az

embriogenezis szakaszainak tanulméanyozasa.

A 11. osztaly

A tablazatban Osszefoglaltak szerint a 11. osztdlyban 2019.-ig az alabbiak szerint épiilt fel a
genetika oktatasa:

Az 1. Témakorre: Az orokletesség torvényszerliségeire 7 tandra van adva, ami meglehetosen
kevés.

A témakoron beliil 6 paragrafus van €s egy gyakorlati munka.

Csak akadémiai szinten oktatjak a tobb gén egy tulajdonsag és egy gén tobb tulajdonsagrol
sz0106 részt. Valamint a citoplazmas 6roklddést.

Fogalmak, amiket el kell sajatitani: 6roklodés, valtozékonysag, allél gén, dominans, recessziv,
homozigo6ta, heterozigdta, genotipus, fenotipus, teszteld keresztezés, hibridizacio, hibridek,
tiszta vonalak, hasadas, kapcsolt o©roklédés, gének kozotti tavolsdg, homogaméta,
heterogaméta.

Akadémiai szintli fogalmak: episztazis, komplementer gén, poliméria, tobbszords génhatas,
citoplazmas 6roklodés.

A 1I. Témakdrre: A valtozékonysag torvényszerliségeire 4 tandra van adva.

A témakoron beliil harom paragrafus van, két laboratériumi munka, és egy gyakorlati munka.
Elsajatitandé fogalmak: reakcidonorma, variaciés sor, varidcidos gorbe, kombinativ
valtozékonysag, mutagének, spontdn mutaciok, érokletes valtozékonysag, homoldg sorok.

A 1II. Témakorre: A genotipus mint egységes rendszerre 6 tandra van adva.

A témakoron beliill hat paragrafus van. A standard program szerint nem kell tanitani a
génexpressziot €s annak szabalyozasat az eukariotakra.

Fogalmak, amelyeket el kell sajatitani: heterdzis hatas, rokon és nem rokon keresztezés,
autoszoOmas domindns, autoszOmas recessziv, orvosi genetika, génterdpia, molekularis

diagnosztika, nemesités, korszeriisités, GMO szervezet, sejt és szovettenyészet, klonozas.

2020/21-es tanévtdl a 11. osztalyos bioldgia tantargy oktatasa megvaltozik.
Osszesen 70 6ra van megadva a tantargy oktatdsara, ami heti 2 tanorat von maga utan.
Az alabbi témakdrok oktatdsa valosul meg, ami a 10. osztaly folytatésa:

e Alkalmazkodas

o Az egészséges ¢letmod biologiai alapjai
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e Okologia
e A fenntarthato fejlodés és a kornyezetgazdalkodas
e A biologiai kutatdsok alkalmazdsa az orvostudomanyban, a szelekcioban ¢és a
biotechnologidban.
Alkalmazkodas (20 éra)
* Az alkalmazkodas, mint az ¢l6lények k6z0s tulajdonsaga.
* Az alkalmazkodas altalanos torvényszertiségei.
* Pre - és posztadaptacio. Az adaptacio jellemzoi.
* A molekularis és sejt szintjén kialakulé adaptaciok.
* Az ¢l6lények alkalmazkodasanak stratégidi.
* Az dkologiailag plasztikus és nem plasztikus fajok fogalma.
* Az adaptiv radiacié fogalma.
* A ndvények és allatok életformai, mint a kornyezethez valé alkalmazkodas formai.
* Az Okologiai niche, mint egy adott faj kornyezetéhez valod alkalmazkodasanak
kovetkezménye.
* A valddi (coevolucid) és coadaptacio fogalma.
* A 06 életterek és az él6lények hozzajuk valo alkalmazkodésa.
* Az ¢l6lények hészabalyozasanak maodjai.
* A szimbidzis és formai.
Az egészséges életmod biologiai alapjai (12 ora)
* Az ember egészségével foglalkozo tudomanyok.
* Az egészséges ¢életmod elvei.
* Az egészséges ¢letmdd alapjai: a racionalis taplalkozas, a mozgés, a személyes ¢és
tarsadalmi higiéné, pihenés.
* Biztonsag és szexualis kultura.
» Az alkohol, a dohanyzas és a kabitoszerek negativ hatdsa az egészségre.
* A stressz és a kornyezet hatdsa az ember egészségére.
* Az ember immunrendszere. Az immunkorrekcid, az immunterapia.
* A fert6z0 és nem fert6z0 és a jarvanyos nemi betegségek megeldzése.
Gyakorlati munka: Fert6z6 betegségek megel6zésével kapcsolatos javaslatok kidolgozasa.
Projekt: Egészségem megdrzésének egyéni programja.
Okolégia (15 éra)

» Az 6kologia targya, feladatai és modszerei.
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Az 0kologia kapcsolata mas tudomanyokkal.

Az dkologiai torvények.

Az 0kologiai tényezok és csoportositasuk.

Az Okologiai tényezOk egyedekre ¢és  tarsuldsokra  gyakorolt
torvényszartiségei.

A szteno és euribiontak.

A populaciok és csoportositasuk.

A populacio szerkezete és jellemzése.

Az egyedszam és a siirliség szabalyozasanak mechanizmusai.

A populaciok szerepe az 6koszisztémakban.

Az dkoszisztémak tulajdonsagai és jellemzésiik.

A kiilonboz6 faju egyedek kozotti kapesolatok az 6koszisztémakban.
Az dkoldgiai szukcesszid, mint a szukcesszid fejlodési folyamata

A szukcesszio okai €s tipusai.

Az agrocondzisok. Szerkezetiik és fennmaradasuk sajatossagai.

Az agroconodzisok hatékonysaga ndovelésének modjai.

A bioszféra, mint globalis 6koszisztéma.

Szerkezete és hatarai. A biogeokémiai ciklusok.

hatasanak

Vernadszkij tanitdsa a bioszférarol és a nooszférarol. Ennek jelentdsége a globalis

okologiai krizis elkeriilése érdekében.

Projekt: helyi természetes vagy mesterséges 0koszisztéma szerkezeti sajatossdganak

kutatasa.

A fenntarthato fejlodés és a kornyezetgazdalkodas (13 ora)

A vilag és Ukrajna 6kologiai problémai napjainkban.
A szennyezeések tipusai és kdvetkezményei.

A, kornyezet mindségének” fogalma.

A kornyezetszennyezés kritériumai.

Az atmoszférara gyakorolt atropogén hatas.

A légszennyezés kovetkezményei €s a levegdvedelem.

A vizszennyezés. A természetes vizek mindségének romlasa, a vizhiany, a vizes

¢élohelyek okologiai allapotanak értékelése. Vizvédelem.
Az emberi tevékenység hatdsa a talajra és annak kovetkezményei.
A talajvédelem sziikségessége.

Az ember hatdsa a faji sokféleségre.
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* A fajok aklimatizaciojanak és reaklimatizacidjanak problémai.
* A bioldgiai sokféleség megorzése.
» Ukrajna 6kologiai politikdja, természetvédelmi torvények, nemzetkoz vallalasok.
*  Vords Konyv, Fekete lista, Zold konyv.
* A fenntarthat6 fejlodés koncepcidja és annak jelentdsége.
* Természethasznalat a fenntarthatdsaggal 6sszefliggésben.
* Az dkologiai gondolkodasmod fogalma.
* A nemzetkozi 0sszefogas sziikségessége a kornyezetvédelemben.
» Gyakorlati munka: Vidéketek dkologiai allapotanak értékelése.
A témakorok sorrendjét az életfunkcidok hataroztdk meg. Minden témakdrnek kell, hogy
legyen 6kologiai és egészségmegdrzd aspektusa. A programnak 3 f6 tartalmi vonala van:
e Okolégiai biztonsag és fenntarthato fejlodés
o Egészség és biztonsag
e Téarsadalmi feleldsség
Okologiai biztonsag és a fenntarthatd fejlédés a tanulok okologiai kultirajanak, tarsadalmi
aktivitasanak, felelosség tudatanak, kdrnyezetvédelmi aktivitasanak fejlesztésére iranyul.
Az egészség ¢€s a biztonsdg a tanuldk egészségmegdrzd kompetencidjadnak fejlesztésére, az
egészséges ¢letmod kialakitasara és a biztonsagos élettér kialakitasara irdnyul.
A tarsadalmi felelosség az egyén feleldssége kornyezetéért, a tarsadalom feleldssége a
kornyezetér, a bioetikai normdk megtartdsa, a természettel szemben elkovetett hibak
kovetkezményei. Fejleszteni kell a tanulokban a tarsadalmi és természetben zajlo folyamatok
kritikus értékelésének képességét. Vallalkozasi és pénziigyi alapismereteket kell nyudjtania.
Kompetenciafejlesztés a biologia és 6koldgia oktatasa soran. Kulcskompetenciak:
* természettudomanyos kompetenciak fejlesztése
* Okologiai és egészségiigyi kultura fejlesztése
* Elethosszig tanulas igényének kialakitasa
* Informatikai kompetencidk fejlesztése
* Anyanyelvi tudoményos kommunikacios képességek fejlesztése
* Idegen nyelvii szakirodalmi kompetencidk
* Matematikai kompetencidk
* Kreativitas és vallalkozé szellemiiség
» Tarsadalmi és allampolgari kompetencidk

+  Onazonossag és dnkifejezd kompetenciak
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Tantargyi kompetenciak:

A tanuloknak tudniuk kell:

A biologia és 6kologia helyét a tudomanyok rendszerében;

A biologia és az 0kologia szakkifejezéseit;

Az egyed alatti és az egyed folotti szervezddési szintek egymasra épiilését;

A biologia és 6kologia alapelveinek, torvényeinek és torvényszeriségeinek ismerete;

A bioldgia és az 6koldgia szerepét Foldiink mai arculatanak kialakitasaban.

A tanulonak képesnek kell lennie:

Alkalmazni a megszerzett elméleti és gyakorlati tudast dontéshozatal vagy varatlan
szituaciokor.

Megtervezni sajat tevékenységét és értékelni masokét az egészségmegdrzés és a
kornyezethasznalat soran.

Ok-okozati Osszefiiggések feltarasara a természeti jelenségek és az ember gazdasagi
tevékenysége kozott és ezek hatdsara az egészségre

Etikusan hasznalni az informaciés rendszereket a biologiai ismeretek felhasznalasaban

¢s terjesztésében.

A tantargy oktatdsanak sajatossaga, hogy fejlessze a tanuldk kutatdi kompetenciait.
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KOSZONETNYILVANITAS

Ko6szonom a segitséget és a sok munkat Dr. Nagy Béla témavezetd tandromnak.

Koszonom a segitséget azoknak a tanaroknak, illetve diakoknak, akik a kérdéivek

kitoltésében segitettek.

Koszonom a segitséget azoknak a személyeknek, akik segitettek a kérddiveket

eljuttatni az intézményekbe.

K6szoném Simon Danielnek a segitokészségét.



NYILATKOZAT

Alulirott, Ablonci Annamaria biologia szakos hallgato, kijelentem, hogy a diplomamunkamat
a II. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskolan, a Bioldgia és Kémia Tanszéken
készitettem, biologia diploma megszerzése miatt.

Kijelentem, hogy a dolgozatomat mas szakon korabban nem védtem meg, sajat
munkam eredménye, ¢és csak a hivatkozott forrasokat (szakirodalom, eszk6zok, stb.)
hasznaltam fel.

Tudomasul veszem, hogy a dolgozatomat a II. Rakéczi Ferenc Karpataljai Magyar

Foiskola kdnyvtaraban a kdlesondzhetd konyvek kozott helyezik el.

Beregszasz, 2019. mjus 21.



