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BEVEZETES

A szitakoték az utdbbi évtizedek kedvelt kutatdsi alanyaiva valtak. Ezeket a feltiing,
lenylig6z6 rovarokat gyakorta hasznaljak, az élohelyek allapotaban bekdvetkezd valtozasok
kimutatasara, tanulmanyozzdk etologidjukat, modellként hasznaljak Oket populéaciobioldgiai
vizsgalatokban (NAGY, 2010). A szitakotok érzékenyen jelzik az éldhelyeiken bekovetkezd
strukturdlis atalakuldsokat, illetve a vizmindség-viszonyoknak bizonyos abiotikus és biotikus
okokra visszavezethetd valtozasait. A szitakoto-fauna vizsgalatanak, s ennek keretében a
szitakot0 imagok mindségi és mennyiségi felmérésének eredményei kifejezetten alkalmasak az
¢lohelyek jellemzésére, kiilondsen a sokféleség mértékének és valtozasanak megitélésére, azaz a
biodiverzitas feltarasara és monitorozasara (NAGY, 2010).

A szitakotok sokszor kis populéciokat alkotnak, tobb fajuk erds territoridlis viselkedést
mutat, amelynek szamos érdekes aspektusa ujabb és ujabb vizsgalati témat biztosit az
okologusoknak (NAGY, 2010).

Kutatasunk célja, hogy terepi gyljtéseink, illetve megfigyeléseink altal atfogd képet
kapjunk a Tiszaujlak kornyékén €16 szitakoto fauna fajosszetételérol.

A Tisza tiszaujlaki szakaszara vonatkozd szitakotd larva és exuvium vizsgalatok mar
torténtek korabban (KOLOZSVARI és ILLAR, 2009), viszont a telepiilés kornyezetében eléforduld
imagok céliranyos vizsgalata ez idaig nem tortént meg. Elsd terepbejarasunk soran ot
megfigyelési teriiletet jeloltiink ki. A teriiletek kijeldlésekor hdrom mintavételi helyet a Tisza
kozvetlen kornyezetében a hullamtéren, egyet a folyd arterének mentett oldalan huz6do to
kozelében, egyet pedig Tiszaujlak telepiilés Dios elnevezésii ligetes részén alakitottuk ki.

A 2015-6s nyari megfigyeléseink soran ujabb teriileteket jeloltiink ki. Egyet a tiszaujlaki
tizemen kiviili bitumen eldallitd telephely betonozott medencéjénél, kettdt a tiszatijlaki holtag
medrénél és kettdt pedig egy arvizi kifolyonal a Tisza tiszatjlaki szakaszan.

A 2015-6s koratavaszi és nyari illetve 2016-os és 2017-es koratavaszi megfigyelésiink
soran a szitakotok elfogasara célunk eléréséhez az un. teriileti gytijtés modszert alkalmaztuk.

2016 nyaran az imagok egyedszamanak feltérképezésére az un. jelolés-visszafogas
modszert alkalmaztuk.

A modszer optimalis alkalmazasahoz a terepviszonyokat is figyelembe kell venni (FORRO,
1997). A szitakot6-imagok jellegzetes etologiai sajatossagai miatt fontos megjegyezni, hogy a
felmérések csak akkor adnak hii (teljes €s megbizhatd) képet a fajosszetételrdl, ha megfeleld

napszakban (4ltaldban déleldtt 10 és délutan 15 ora kozott), ill. az imagok aktivitdsdhoz



megfeleld iddjarasi koriilmények kozott (napsiitéses, meleg, s legfeljebb enyhén szeles idében)

végezziik a gyljtéseket és a megfigyeléseket (FORRO, 1997).



|. IRODALMI ATTEKINTES

1. 1. A szitakotok kialakulasa

A szitakotOk az Osi rovarok kozé tartoznak képviseléik mar a karbonban megjelentek
(TOTH, 1980). Az elsé fajaik mintegy 300 millié évvel ezel6tt, a foldtorténet karbon korszakaban
jelentek meg a Foldon. A maiaknal joval nagyobb testliek voltak. Europabol a legismertebb
maradvanyuk a fels6-karbonban ¢élt Meganeura monyi, melynek teste 30 cm, szarnyanak
fesztavolsaga 66 cm volt. A perm és a jura kozotti idében csaknem elnyerték mai formajukat s
igy az elmult 150 milli6 év alatt szinte alig valtoztak. Fajszamuk mai ismeretek szerint mintegy
4-5 ezerre teheto (de feltevések szerint még kb. tovabbi ezer faj var felfedezésre), s a sarkvidéki
teriiletek kivételével a szarazfoldek teljes teriiletét benépesitik (PAPP, 2005). A szitakotoknek
5500 faja ismert, melyeket 30 csaladba soroljak (MICHAEL, 1997). Ukrajnaban kozel 100 faj
talalhatd (ILLAR, 2009). A szitakotéknél — mintegy 250 millié éves evolucidjuk soran — egy
sajatos fejlodési, életmodbeli és magatartdsi stratégia alakult ki. Ennek az atvaltozéas egyik
tipusat (kozvetlen vedlés atvaltozas = heterometabodlia) képviseld ¢életciklusnak a fobb allomasai
a kovetkezok: el larva kialakuldsa (embriondlis fejlddés sordn) és kibujasa, larvalis fejlodés a
vizben, kirepiilés (Iégi életmddi imagova valas) sziizrepiilés és érés, parkeresés, parzas,
tojasrakas (PAPP, 2005).

Testfelépitésiik — igen Osi csoportrol 1évén sz6 — f6 vonasaiban jol visszavezethetd a
rovarokra jellemzd alltalanos altipusra. Eletmédjuk jellegzetességei azonban mindkét £6 fejlédési
alaknal (a larvanal és az imagonal is) hlien tiikrozédnek mindharom testtajék morfoldgiai
sajatossagaiban (PAPP, 2005). A rendelkezésre allo leletek azonban azt tanusitjak, hogy az id6k
folyaman a fajgazdagsadguk fokozodott, testméretiik viszont ezzel parhuzamosan csokkent. Az
eddigi maradvéanyok alapjan, 13 nemhez tartozé mintegy 100 Osszitakotd fajt tartanak nyilvan a

jura idészakbol (TOTH, 1999).

1. 2. A szitakoték biologiaja
A szitako6tok kiilonleges testfelépitésii rovarok, szinpompas karcsu testiik, négy, csaknem
egyenld siirli, haldzatos erezetli szarnyuk, életmodjuk miatt a legjobban ismert rovarcsoportok
egyike (KRISKA, 2008). Testiik élesen elkiiloniil fejre, torra és potrohra. A fej (caput) aranylag
nagy, mozgékony ¢€s harantos, lényegesen szélesebb, mint amilyen hosszii (Zygoptera), vagy
legfeljebb olyan széles, mint amilyen hosszi (Anisoptera) (STEINMANN, 1984). Legnagyobb

részEét a paros és erdsen oldalsod helyzetli Osszetett szem (oculus) foglalja el. A fej két oldalan
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1évo Osszetett szemet altalaban tobb ezer szemecske (ommatidium) alkotja. A szemek a fejtetd
felszinén egymastol tavol allhatnak, vagy a fejtetén hosszabb vagy rovidebb szakaszon
Osszeérhetnek (DELI et al. 2015). Az Osszetett szemek mogott, illetve kozott van a fejtetd
(vertex), amelyen harantos, kiemelked6 fejtetdléc (crista verticalis) lehet (UIHELYI, 1957). A fej
hatulso részén a szemek mogott helyezkedik el a nyakszirt (occiput), amelyek felsd, feliilrél jol
lathat6 része a nyakszirték (cuncus). A paros csap (antenna) révid, jelentéktelen néhany vékony
hengeres izbdl all. A csaptdiz (scapus) aranylag jol fejlett, s ezt egy egyszerii csapcsukloiz
(pedicullus) koveti. Ez utdbbit, valamint az utan kovetkezdket egyiittesen csapostornak
(flagellum) nevezziik. A fejtetd elott fekvé homlok (frons) a szitakotoknél jol fejlett, gyakran
duzzadt, harantos, felszinét egyes fajokon jellegzetes T alaku, sotét folt disziti. A homlok alatt
hardntosan fekvd fejpajzs (clypcus) tobbnyire jol lathatd utofejpajzsra (postclypeus) és
eléfejpajzsra (anteclypeus) tagolt. A fejpajzs alatt figyelhetd meg a ragd szajszerv (instrumenta
cibaria rodentia), amely a ragadozo ¢letmoddot folytatd szitakotok esetében is a szilard,
rendszerint rovarokbol allo taplalék megragadéasara, szaj elotti rogzitésre és feldarabolasra
szolgal (KOHAUT, 1896). A szaj (os) kiils6 szajszervi részei egyszerliek. A paratlan fels6ajak
(labrum) lemezes, széles és lapos, nyugalomban elfedi a paros ragdt (mandibula) és allkapcsot
(maxilla) (PAPP, 1997). A szajszerv alsd része az also ajak (labium), amely egyes esetekben a
hatarozashoz is felhasznalhat6 bélyegeket hordoz (STEINMANN, 1984).

A tor (thorax) a kiilonleges lebegd repiilési modhoz alkalmazkodott s jellegzetesen, kb. 45
fokos szogben megdontdtt. Az eldtor (prothorax) a tovabbi torszakaszoktol leflizodott, feliilrdl
alig lathatd, mert besiillyedt az sszetett szemek mogott beoblosodé iires nyakszirtbe (UIHELYI,
1957). J6 részét az eléhat (pronotum) boritja: als6-oldalsoé felszinén ered a paros eliils6 1ab (pos
anterior). A paros torlab (pos) tagoltsiga a szitakotOknél egyszerli. Maga a ldb csupan
kapaszkodasra, kisebb mértékben a zsakmany megragadasara, de jarasra alig alkalmas
(STEINMANN, 1984).

A csip6 (coxa) jol fejlett, kissé duzzadt, a tompor (trochanter) elétomporra (subtochanter)
és utdtomporra (postrochanter) tagolt. A comb (femur) valamint a labszar (tibia) jol fejlett,
meggylilt és hengeres, kivéve a Platychnemididae, csalad fajait, amelyek labszara hat-hasi
iranyban lapos levélszert oldalso szegélyén erés, tiiskeszeri szorok vannak (KOHAUT, 1896). A
labfej (tarsus) 3-izli, végén paros, rendszerint hosszi ujjszerti karom (ungus) van. A kozép-
(mezo-) és utotor (metathorax) dsszeforrt, jellegzetes és hatalmas szarnyak ferde lathato kdzéptor
oldalvarrat (sutura mesopleuralis) a kozéptori oldalmetszet (meso pleuron) 2 csaknem

fliggbleges részre osztja, amelyek koziil az eliils6 kozéptori felsé mell-lemez (episternum
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mesothorocale). Az utotor oldal (metaplenron) megosztasa megegyezik a kozéptoréval, nevezéke
is azonos vele, de a részeket természetszerlien utdkori, illetve metatheraealis jelzokkel kell
ellatni. A k6zEépso és hatso 1ab (pos posterior) enzimek tagolddasa megegyezik az eliilsé labnal
részletezettek (PAPP, 1997).

A koz€p- és utdtor hati részének oldalsé szegélyén paros, nagy fesztavolsagl, rendszerint
tivegszerien atlatszo, merev szarnyak vannak. A szitakotOk gazdag szarnyerezete kiilonféle
hosszanti és harant erekbdl alakul ki (UJHELYI, 1957). A szitakot6k harmadik testtaja a potroh
(abdomen) szokatlanul megnyult, karcsa, 10 szelvénybdl all. A potroh felépitését a szitakdtok
kiilonleges ivari kétalaktisdga erdsen befolyasolja. A him ivarkésziiléke (armatura genitalis)
ugyanis nem a potroh végében, hanem a potroh méasodik szelvényében helyezkedik el. A
ndstényé, mint a rovaroké altaldban a kilencedik szelvényben van. A potrohszelvények
hatlemezei hengeresek, alul felmetszettek (STEINMANN, 1984). Els6sorban az Anisoptera fajok
kozt gyakori, hogy a hatlemez oldalan parkanyszer(i oldalsé potrohgerinc (crista abdominalis
lateralis) és hatan kozépsd, hosszanti irdnyban hatrafutd hati potrohgerinc (crista abdominalis
dorsalis) van, amelyektél a szelvény haztetdszerivé valik (PAPP, 1997). A potroh végén,
himeken fels6é és alsod potrohfiiggelék (appendicula analis dorsalis és ventralis), a ndstényeken
rendesen csak fels§ potrohfiiggelék van (UIHELY1, 1957).

A him kiils6 ivarkésziiléke (pars genitalis) a masodik potrohszelvénybe agyazott parzéd
szervbdl (phallus vagy penis), valamint a mésodik hatlemez (tergum secundum) als6 szelvénybdl
modosult, rendszerint paros fiiggelékekbél, tobbnyire erésen kitinizalt részekbdl all (UIHELYI,
1957). A hengerpaléastszerli masodik hatlemez, els6sorban az Anisopterdkon, fiilszeriien
leflizédik, és oldalrol nézve jol lathaté lebenyt, Un. ivarlebenyt (lobus genitalis) vagy Un.
parzofiilet alkot. A parzo szerv tagolt, tovi részét a parzoszervtd (phallobasis) alkotja, amely a
szitakotokon parzoszervtokként (vesicula), miikodik, s beldle egy tagulékony hartya révén maga
a parzo szerv Olthetd ki. Ezt koveti a makk (glans), melynek eliilsé része az eldtag (prophallus),
amelyen az Anisopteraknal elkeskenyedé ivarnyelv (ligula) lehet (STEINMANN, 1984). A parzas
aktusanak soran a parzoé szervek dsszekapcsolddasat és rogzitését a hatulsd (hamuslus posterior)
és eliils6 ivarhorog (humulus anterior) végzi (PAPP, 1997).

A ndstény kiilsé ivarkésziiléke a potroh végén helyezkedik el a hasi oldalon. Rendszerint a
nyolc ¢és kilences haslemezbdl modosult kiiloféle ivarléctdl (gonapophysis), tgyszint oldalséd
(gonapophysis lateralis) és kozépsé ivarlécbdl (gonapophysis medialis), valamint jarulékos

ivarrészekbdl all. Az ivarszervek rogzitik a tojocsovet (ovipasitor vagy terebra), s hordozzak a
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farcsutat (stylus). Az ivarszervet védo ¢€s takaro ivarlemez (lamina genitalis) a tizedik hatlemez
része (STEINMANN, 1984).

A szitak6tok ivarérett alakjai jol repiild, szarazfoldi rovarok. Az egyenlétlenszarnytiaknak
nevezett Zygopterak aranylag gyengerepiilok, s igy ezek a tenyészo helyiik, a viz kdzelébdl nem
tavoznak el messzire (kivéve a Sympecma fusca nevi fajt, amely attelel, s peterakasa utan az
egyenldtlenszarnytiakhoz vagy Anisopterdkhoz hasonldéan kobor életmodot folytat). A
nagytermetli fajok himjei, gyakran ndstényei is olykor tébb 100 kilométer tavolsagra is
elkalandozhatnak. Elterjedésiikben a sz¢€l is segiti 0ket. Valamennyien ragadozok, taplalkozasuk
elsdsorban kisebb-nagyobb repiilé rovarokbdl keriil ki. Kitlind szemekkel és kivald repiilési
technikajukkal gyorsan és eredményesen vadasznak. Kisebb zsdkmanyukat a levegében, repiilés
kozben is elfogyaszthatjak, a nagyobb zsdkmannyal azonban filivekre, agakra telepszenek
(STEINMANN, 1984).

Ivaréretten szinezetiik kialakuldsa utan part keresnek. Legtobbszor a levegdben, repiilés
kozben valasztjak ki egymast, s jo részilk a levegdben is parosodik. A himek kiilonleges
helyzetli, potrohtdvi ivarszerviik miatt Un. gylriikkopuldban parosodnak. A him paros
potrohfliggelékével megragadja a ndstény nyakszirtjét, nyakat, s e képen egyiittrepiilve hossza
utakat is megtesznek. Az Osszekapcsolt aktusnak a ndstény hajlandésaga uj fordulatot ad.
Meggorbiti potrohat, s azt a him potrohtdvéhez kozeliti. Ebben a him segiti, 1abaval megragadja
a ndstény potrohat, s ivarszerveik illeszkedését pontositja, majd parzé késziilékének ivarkapoival
ragadja meg a néstény potrohvégét, s azt parzo szervéhez illeszti. Ebben a kiilonleges alakzatban
1s képesek repiilni, s gyakran csak a megtermékenyités utan pihennek meg. Legtobbszor a parzas
utdn sem valnak szét teljesen. A ndstény potroha kiszabadul, de a him nyakszirtjénél fogva
tovabbra is szorosan tartja a néstényt, s igy tulajdonképpen az eld aktus all eld Gjbol. A him igy
elkiséri a ndstényt a petézéshez, a ndstényt pedig kétségkiviil segiti potrohanak viz ald
meritésében, miutdn z repiilve megtartja. A ndstény petéit lehelyezheti tigy is, hogy potrohat
1donként vizbe meriti, s a viz felett repiilve, vizet szantva ejti petéit a szabad vizbe. A legtobb faj
azonban a novények viz alatti szaranak, levelének szoveteibe rakja petéit, sokszor a ndstény
ehhez a miivelethez maga is viz ala meriil. A szabad vizbe keriilt peték hamarosan lesiillyednek
az aljzatra, ahol az iszapba meriilnek. A fajok jo része a vizinévényekkel gazdagon bendtt
allovizeket, a lassi folyasu vizarkokat, a patakokat kedvelik. Hazankban csak kevés faj ¢l
nagyobb folyokban (STEINMANN, 1984).

A szitakotok rendszerezése lényegben még ma is befejezetlen. Elsésorban a magasabb

rendszertani csoportok, csaladok, oOregcsaladok stb. sorrendjét alakitjdk ki mas és mas
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szempontok alapjan a kiilonboz6 szerzok. Tulajdonképpen a szitakdtok szarmazasi és rokonsagi
soranak megallapitasakor néhany alaktani bélyeget értékelnek kiilonféleképpen. Mintegy 4000
szitakoto faj ¢l a Foldon, jo résziik a tropikus, egyenlitd menti teriileteken. Europaban mintegy
120 fajt, illetve alfajt sikertilt kimutatni, amelyek koziil hazankban 90 faj, illetve alfaj él vagy
varhato (UHELYI, 1957).

1. 3. A szitakotok okologiaja

Az egykor a vizeket benépesité Osi szitakotok a foldtorténet soran kihaltak. A fo6ldon
jelenleg ¢16 taxonok szdmat 5-6 ezerre becsiilik. Koziiliik sok - foleg a tropusi dserddkben - még
a jovoben var felfedezésre. A kifejlett szitakotok szarazfoldi rovarok (TOTH, 1999).

A szitakotok nagytermetii, hosszu, karcsu testll, ragadoz6 rovarok. Aranylag kicsi fejiikon
hatalmas Osszetett szemek, rovid csapok és ragd szajszerv talalhatd (MICHAEL, 1997). A
szitakotok két csoportba, az egyenesszarnyuak (Zygoptera) és az egyenlOtlenszarnyuak
(Anisoptera) alrendjébe tartoznak (TOTH, 1999).

Zygoptera — egyenldszarnyuak vagy kis szitakotok az imagok két szarnypara egyforma,
nyugalomban a potroh f6l¢ helyezik (DUDICH és LOKSA, 2006). A larvak karcsuak, harom levél
alaku potrohvégi fiiggelékiik van (BAHRMANN, 2000). Fejiik széles, szemeik tavol iilok, két par
szarnyuk szinte azonos alaku és nagysagu, keskeny alappal kapcsolddik a torhoz, nyugalomban
hatuk felett 6sszecsukva tartjak (MICHAEL, 1997).

Anisoptera — egyenl6tlenszarnyitak vagy nagy szitakotok hatulsd szarnyuk témezoi részre
kiszélesedett, igy eliils6 ¢€s hatuls6 szarnyparuk kiilonb6z6 alaktivd valt. Széarnyaikat
nyugalomban oldaliranyba kiterpesztve tartjak (BAHRMANN, 2000). Larvaik zomokebbek,
potrohvégiikon 6t részbdl allo, tér alaku, Gn. analis piramis talalhaté (DUDICH és LOKSA, 2006).
Az egyenlétlenszarnyt szitakotok kerekded fején szinte Gsszeérnek a szemek, két par szarnyuk
eltérd alakll és nagysagu, széles alappal kapcsolodik a torhoz, a hatsok szélesebbek,
nyugalomban vizszintesen allnak (MICHAEL, 1997).

A szitakotok (Odonata) rendjébe tartozo allatok szarnyi részben (Anisoptera) vagy teljesen
(Zygoptera) egyenlok. A szitakotdk koziil a Zygopterak szarnyaikat nyugalomban 6sszezarva, az
Anisopterdk tetdszerlien széthajtva tartjdk. A szitakotd larvak potroha karcst, hengeres és
nagyfeliiletli, levél alaku trachea kopoltyuik vannak (Zygoptera) vagy lapos, szé€les €s trachea
kopoltyt nélkiiliek (Anisoptera) (MOCZAR, 1962).

A szitakotok vizek kornyékén élnek, a parosodas és peterakds utdn azonban a viztdl

tavolabbra is elkalandoznak. Egyetlen fajuk (Sympecma fusca) telel at csak imagd alakban,
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amelyet erdokben, bokros teriileteken gyakran még télen is a ho felett lehet latni. Larvakorban
iszapon ¢s vizindvényeken élnek, a kifejlodés utdn a peterakasig altalaban viz kozelében,
nagyobb csapatokban keringenek, késobb szétszorddnak, azonban kisebb mennyiségben késé
6szig megtalalhatok. Mind a larvak, mind az imagok ragadozok (MOCZAR, 1962).

A Zygoptera alrendbe tartozo egyenlészarnyuak, mas neviikon kisszitakotok, tobbnyire
gyenge repiildk, tenyészohelyiiktdl altaldban nem tavolodnak el messzire. Két par szadrnyuk
majdnem egyforma alaku ¢és nagysagi (GERE, 1977). Az Anisoptera alrendbe tartozo
egyenlOtlenszarnyu nagyszitak6tok altalaban kivalo repiilok, kifejlédési helyiiktdl gyakran igen
nagy tavolsagokra elkoborolnak. A vizben fejlédé larvak maguk is ragadozok, minden, naluk
kisebb zsdkmanyallatot megtamadnak, legyen az masik rovarlarva, békaporonty vagy halivadék
(TOTH, 1999). A szitakotOk imagdi rendszerint €16 rovarokkal taplalkoznak. Zsakmanyukat
altaldban a levegdben ragadjdk meg, a kisebbeket mar repiilés kozben elfogyasztjdk, a
nagyobbakkal alkalmas helyre letelepszenek (KoHAUT, 1896). A kifejlett szitakotokkel
ellentétben, larvaik szinte kivétel nélkiil vizben ¢lnek (CORBET, 1962).

A szitakotok életiik sordn sajatos Un. tokéletlen atalakuldson (hemimetabolia) mennek
keresztiil (TOTH, 2005). A ndstények altal lerakott tojasokbdl az embrionalis fejlédés soran
elélarva képzodik, az abbdl kibujo larva fajoktol fiiggden, akar tobb évig €él. Az érett larva
elhagyja addigi életterét (CORBET, 1962). Leggyakrabban a vizbdl kiallo novényen (néha a
talajon vagy koveken) rovidebb-hosszabb nyugalmi allapot utdn a larva boére felreped, és a
nyilason kibtjik az imago. A frissen kibujt szitak6té bére még puha, hosszabb iddre van sziikség
ahhoz, hogy megszilarduljon. Ugyancsak fokozatosan alakulnak ki a szarnyai is. Ha ez a
folyamat lezajlik, kovetkezik a szlizrepiilés €s érés, majd a parkeresés, a parzas €s a tojasrakas
(KOHAUT, 1896).

A szitakotd larvak egy-egy é€lohelyen valo eldforduldsat elsdsorban biotikus tényezok
szabjdk meg. Kozéjik tartozik a tenyészdviz nodvényzetének ¢és a rendelkezésre 4allo
taplalékforrasnak a mindségi €s mennyis€gi Osszetétele, mas ragadozo szervezetek (elsdsorban
halak) jelenléte stb. (CORBET, 1962). Az abiotikus tényezok koziil meghatarozok lehetnek pl. a
viz hémérséklete, kémiai Osszetétele, a sotartalma, az aramlasi viszonyok, az aljzat mindsége,
szemcsemérete. A kifejlett szitakotok életére és aktivitdsara els@sorban az iddjarasi tényezok
vannak hatassal (KOHAUT, 1896). Kiilon kell szdlni a szitakotok életét negativ, esetenként pozitiv
modon befolyasold emberi tevékenység jelentdségérol. A szitakotok kiilondsen az €lohelyek

sokszinliségének csokkenésére reagalnak érzékenyen.
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A soksziniiséget kedvezdtleniil befolyasoljak a kiilonbozé miiszaki beavatkozasok, pl.
mederkotras, mederrendezés, partvédelem, novényallomany gyérités, intenziv halasitds, a
szerves anyag tartalom jelent6s novekedésével jard vizszennyezés, ami az oxigéntartalom
csOkkenéséhez is vezethet. Nem hallgathatjuk el, hogy az ember féleg az utdbbi egy-két
évtizedben szdmos, a szitakotok szaporodasa szempontjabol is kedvezd feltételeket teremtd vizes
¢lohelyet hozott 1étre. Itt nem csupan az erdészet altal esetenként vaditatd céljabol létesitett
kisebb-nagyobb tarozokra, vagy az ugyancsak szaporodd mesterséges horgaszvizekre
gondolunk. A jolét novekedésének egyik velejardjaként, a maganemberek altal sajat telkiikon
épitett, és az esetek nagyobb részében szépen gondozott kistavak is drvendetesen gyarapodnak.
Ha allando vizutanpotlasuk biztositott, télen nem eresztik le a viziiket és betelepitik mocsari
novényekkel, eléggé mozaikosak, akkor néhany év alatt szépen elszaporodnak benniik a
szitakotok is. Szamos jo példat lehetne emliteni, mind a Bakonybodl, mind a Balaton-medence
teriiletérdl.

A szitakotok fontos szerepet toltenek be az anyagforgalomban (KOHAUT, 1896). A larvak
¢és az imagok egyarant ragadozok (CORBET, 1962). A kifejlett szitakotok kiilondsen hasznosak az
ember szamadra karos rovarok (csipdszunyogok, legyek, bogolyok, molylepkék, levéltetvek stb.)
pusztitdsaban. Kétségtelen, hogy larvaik esetenként karokat okozhatnak halastavakban és
horgaszvizekben, féleg a halvidék pusztulasdval (KOHAUT, 1896). A szitakotok altalaban jol
jelzik a tenyészéhelyek mindségében bekovetkezd valtozasokat. Ezért a természet- ¢és
kornyezetvédelemben kitiinben hasznalhatok allapotfelmérésekre, él6helyek mindsitésére. Ehhez
hozzajarul az is, hogy az emberek tobbsége szamara is jol ismert, latvanyos allatok. Viszonylag
kevés fajuk van, ezek nagy részét a kutaté mar terepi megfigyeléssel azonosithatja, nem kell
feltétleniil begyijteni 6ket (KOHAUT, 1896).

Altalaban fiiveken, leveleken, nadon iildogélnek, ha fel is repiilnek, konnyen utolérhetjiik
¢s halonkba kerithetjiik 6ket. Vizes arkok sekély szegélyén, konnyen melegedd tavak, allovizek
partjdn nagy szamban gyljthetdk. A viz tiikkre felett keringd, vizi ndvényeken iildogeld
szitakotOket a nadasok viz feloli, szegélyén csonakokbol gyljthetjiik, legkdonnyebben. A
nagytermetli Anisoptera alrend tagjait, nehezebb elcsipni, mert kivald repiildk és rendkiviil
ovatosak. A parzo vagy peteraké allatokat azonban egy-egy gyors mozdulattal — jol kivalasztott
pillanatban — kénnyen halonkba kerithetjiik. EQy — masik fajuk sajatos szokasait ismerve, egy
alkalommal tobb példanyt is gyijthetiink. Pl. Anax imperator nevii szitakotd, altalaban vizes

arkok, vizpartok felett nyilegyenes vonalban repiil oda-vissza.
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Jo helyezkedéssel ¢és tiirelemmel, valamint kelld pillanatban végzett gyors mozdulattal,
kiilonosen, ha az eldttiik elrepiild allat utan rantjuk a halonkat, elfoghatjuk 6ket. Ellenkez6
esetben, halonkat észrevehetik és kikeriilik, majd tobbnyire a kornyékrol is eltavoznak (MOCZAR,

1962).

1.4. A szitakotok kirepiilése

A mérsékelt ovi szitakotok larvalis fejlodésiik €s kirepiilési mintazatuk alapjan két
csoportba, a tavaszi €s a nyari tipusu fajok csoportjaba sorolhatok. A tavaszi fajok szorosan
szinkronizaltan és rendszerint rovid id6 alatt kirepiilnek (FARKAS, 2013).

Szemben a tavaszi tipusu fajokkal, a nyari tipusu fajoknal a larvak tobbsége korabbi
stddiumban tolti a telet, igy fejlédésiikk kevéssé szinkronizalt és tavasszal a kirepiilést
megeldzden még legalabb egy vagy tobb vedlésen kell keresztiilmennilik. Ennek kdvetkeztében
kirepiilésiik a tavaszi fajoknal rendszerint késobb kezdddik, csekély mértékii szinkronizéciot
mutat és hosszabb ideig tart. Tipikus nyari tipust faj példaul az Aeshna cyanea, amelynél a
populacié 50%-a meglehetésen hossz id6, mintegy 25 nap alatt repiilt ki (FARKAS, 2013).

A nyari vagy tavaszi tipusu kirepiilést leginkabb meghatarozo6 tényezd a fotoperiddus és a
vizhomérséklet. Emellett azonban a kirepiilés mintazatdit egyéb lokalis tényezdk s
befolyasolhatjak, igy ugyanannal a fajnal kiilonbségek lehetnek vizsgalati évek vagy élohelyek
kozott (FARKAS, 2013).

A kétféle tipusu kirepiilés ebben az esetben az évrél-évre valtozod vizhdémérséklettel
magyarazhat6. A kirepiilést megel6z0 év magasabb tavaszi €s nyari vizhdmérséklete a larvak
gyorsabb fejlédése révén mar onmagaban szinkronizalhatta a kireptilést, amit tovabb fokozhatott
a kirepiilési évében jelentkez6 alacsonyabb téli és tavaszi vizhémérséklet (FARKAS, 2013).

A kirepiilés aktualis kezdete egy adott évben az addig eltelt idészak vizhémérsékleti
viszonyaival van Osszefliggésben. Egyrészt létezik egy, fajonként kiilonbozé homérsékleti
kiiszob, amely alatt a kirepiilés mindenképp késdbbre halasztédik. Masrészt a kirepiilés nem
automatikusan egy homérsékleti kiiszobnél kezdddik, hanem ehhez egy fajra jellemz6 hddsszeg
elérése sziikséges. A kirepiilés iddzitése kiillonbozhet a himek és ndstények kozott is egy fajon

beliil (FARKAS, 2013).

1.5. Korabbi odonatologiai kutatasok Karpataljan
Tiszagjlak teriiletén kordbban mar végeztek ilyesfajta odonatoldgiai larva és exuvium

kutatast. Ezt a kutatast Kolozsvari Istvan és Illar Lénard a II. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar
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Foiskola pedagoégusai végezték. Kutatasuk célja az volt, hogy felmérjék, hogy milyen fajok
taldlhatoak a Tisza tiszaujlaki szakaszan. Kutatasuk soran kideriilt, hogy homokos iszapos
szakaszokon egyértelmiien a Zygoptera alrend van jelen legnagyobb mértékben. A Zygopterak
kozil a Platynemis pennipes és Agrion splendens (Calopteryx splendens) volt magas
egyedszammal.

Anisopterak koziil a Gomphus flavipes, Ophiogonphus cecilia és Ohychogonphus orcipatus

Megfigyeléseik soran a féfolyd vizterét vizsgaltak, de hangsulyt fektettek, a teriileten
huz6do holtag €l6lényeinek vizsgalatara is. 13 mintavételezési helyet jeloltek ki (KOLOZSVARI €s
ILLAR, 2009).

Karpataljara vonatkozoan kutatasok torténtek Tiszaujlak és Huszt kozotti szakaszon. A
kutatds célja az volt, hogy larva és exuvium gylijtések adatai alapjan feltérképezzék a szitakotd
allomanyt. A mintavételezés Tiszaujlak, Tiszaujhely, Tiszabokény, Nagysz6l6s és Huszt
tertiletére terjedt ki. A larva és exuvium adatok alapjan Osszesen 8 szitakotd fajt fedeztek fel:
Gomphus vulgatissimus, Gomphus flavipes, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia,
Somatochlora metallica, Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes és Sympecma fusca
(KoLozsVARI et al. 2015, a).

Tovabba imagokutatasok torténtek a Tisza-folyd Tiszaujlak és Huszt kozotti szakaszan. A
mintavételezést 13 f0 csatorna helyszinén, 30 méter hosszu szakaszon végezték Tiszaujlak,
Tiszajhely, Tiszabokény, NagyszOlds és Huszt teriiletén. A kutatas célja az volt, hogy
attekintést nyuajtsanak Tiszatjal és Huszt szitakotd faunajarol. Az exuvium adatok alapjan
Osszesen 6 szitakoté fajt azonositottak, Gomphus vulgatissimus, Gomphus flavipes,
Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia, Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes

(KoLozsVARI et al. 2015, b).

1.6. A teriileten jellemzden el6fordulé szitakoto fajok

1.6.1. Ischnura elegans

Fejiikon az Osszetett szemek aranylag nagyok, fejliik ez altal kevésbé szélesnek tlinik; a
szemek mogott a himeken rendszerint kerek, a ndstényeken korte alakua foltpar figyelhetd meg. A
szemek mogott a fej vildgos. A himekre a kék, a néstényekre pedig a sargas, olykor barnas,
sargasbarna alapszin a jellemzd. Testiik, elsésorban a potrohuk és kisebb mértékben a toruk
fémes csillogasti vagy zsirfényll. Himjeik alsé potrohfiiggelékei hosszabbak, mint a felsok.
Nostényeik oldalso ivarszervei aranylag rovidek, de elérnek a 10. szelvény kozepéig vagy

hatuls6 szegélyig (STEINMANN, 1984).
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ElShelye: egyike a leggyakoribb és legigénytelenebb fajoknak; majdnem mindenféle vizes
¢l6hely kornyékén megtalaljuk (MICHAEL, 1997).

1. abra. Ischnura elegans (him).

1.6.2. Sympecma fusca

A csalad hazankban ¢él6 masik nemétdl testiikk barna, illetve sargasbarna, fénytelen
szineivel kiiloniilnek el. Eliils6 szarnyaik csticsan kissé kihegyesedd, az 13 és r4 kozt 1-1 betét ér
van. Szarnyjegyeik feltlindek, sargasvorosek, a szarnycsucshoz az eliilsd szarnyon kozelebb
vannak, mint a hatuls6 szarnyon. Szarnyaik nyugalomban a test felett egymashoz simulnak.
Fejiiket altalaban harantsavos mintazat disziti. Toruk hati felszinén a sargasbarna és kakadbarna
szinek uralkodnak, a sdvok szélessége a fajok elkiiloniiléséhez jol felhasznalhaté. A potroh
hatlemezi mintdzottak vagy halvanyan foltozottak. Himjeik ivarszervében az eliils6 ivarhorog
sz¢€les, a belsd ag pedig vékonyan kihtzott, maggorbiilt. A hatulsé ivarhorog alig lathatd, az
elétag melletti stirti szorzetben alig lathato.

Eurépaban a nem 3 faja €I, bar régebbi irodalmi forrasok a tor és potroh mintazata alapjan
tobb vagy kevesebb taxont emlitenek, ezektdl késobb kideriilt, hogy helyenként valtoztak
(STEINMANN, 1984).

2. abra. Sympecma fusca (him és ndsteny).
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1.6.3. Enallagma cyathigerum

Kék ¢és fekete, illetve sargaskék és fekete mintdzati szitakotok. Fejiikon az Osszetett
szemek kozott nagy, vilagos foltpar van, a pontszemek mogott és eldtt pedig kisebb foltok is
lehetnek. Az el6hat fekete mintazata jellegzetes. A kozépsé fekete sav keskenyebb, mint a
mellette kétoldalt huz6dod vilagos sédvok. Szarnyaik erezete a csaladra jellemzd, a genetikus
eltérést nem mutat; eliilsd szarnyjegye nagyjabol olyan hosszi, mint a hatuls6. A him
szarnyjegye fekete, a ndstény¢ halvénysarga. A him potrohhatat kevesebb, a ndstényekét
Kiterjedtebb fekete szinezet disziti. A himek kiils6 ivarszervében az eliilsé ivarhorog széles,
levélszerti, lemezes, mellette a kiilsé 4g nem alakul ki, a belsd ag pedig fogszerli. El6tagja fekete,
jol lathatd, feltind, mert fényes. A ndstények 3. szelvénybdl eredd ivarlécek megnyultak,
tojocsove jol fejlett (STEINMANN, 1984).

A him potrohat jellegzetes fekete mintazat disziti, a 8-9 hatlemezek egyszinti kékek, majd
a 10. szelvény csaknem teljesen fekete. A ndstény potrohmintazata teljesen mas. A him feje
jorészt fekete, pontszemei mellett két apr6 foltocska van, amely a néstényen hidnyzik. A fejtetd
foltparja mindkét ivar esetében korteszerti. A him alsé potrohfiiggeléke joval hosszabb, mint a

fels6. A néstény oldalso ivarlécei és a tojocsdve megnyult (STEINMANN, 1984).

3. abra. Enallagma cyathigerum.

1.6.4. Aeshna cyanea

Fajaik nagytermetiiek, kitling és kitartod repiilok. Fejiik és Osszetett szemeik nagyok, nem
olyan harantosak, mint a Zygopterdké azonban azokéhoz hasonléan mozgékonyak. Szemeik a fej
JO részét elfedik és a fejtetdn hosszabb-rovidebb szakaszon érintkeznek egymassal. Az Osszetett
szemek mogott kozépen 1évé fejtetdi haromszog vagy nyakszirt mérete és a szemek
talalkozasanak aranya fontos hatdrozobélyeg. Homlokuk erésen kiugrd, felszinén jellegzetes T

alaku fekete folt lehet. Toruk széles, felszinét olykor rendkiviil stirti, bolyhos szdrzet boritja.
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Szarnyaik jol fejlettek, sejtjeik tobbnyire viztisztak, iivegszerlien atlatszok. A himek hatulso
szarnyan a szarnyhartya utani szarnytémezdben, Un. andlis haromszdgben a sejtek szdma fontos
bélyeg. A himek potrohdnak a végén felsd és alsd potrohfiiggelékek vannak, a felsé paros, az
als6 pedig Osszeforrt, paratlan. A ndstényeknek csak felsé potrohfiiggelékei vannak
(STEINMANN, 1984).

ElShelye: az egyik leggyakoribb, és legnagyobb tiir6képességii, nagytermetii fajok kozé
tartozik, emiatt sokféle eléfordul, sokszor messze elkdborol vizi €l6helyétdl. Leggyakrabban
junius és augusztus kozott keriil szemiink elé. Mindenféle alloviz alkalmas larvai kifejlédéséhez
(MICHAEL, 1997).

Eléfordulas: Vilagszerte elterjedtek. Allovizekben és mocsarakban szaporodnak, utak és

sovények mentén gyakran lathatok, megjelennek varosokban is (GEORGE, 2000).

.T .

§

4. abra. Aeshna cyanea.

1.6.5. Orthetrum cancellatum

Kozepes termetli, szélespotroht szitakdtok. Fejiik nagy, széles homlokuk jol fejlett, széles:
Osszetett szemeik nagyok, a fejtetén egy pontban érintkeznek. A nyakszirt szemek mogotti
szakasza kissé kihuzott lehet vagy lapos. Szarnyaik jol fejlettek, iivegszerlien atlatszok vagy
halvanyan szinezettek. Szarnyjegyeik hosszuak, sargak, barnak vagy feketék. Az eliilsé szarny
szarnyharomszogében rendesen 1 harantér van, amely a mezOt 2 sejtre osztja, a haromszog
hegyesszoge a hatulsd szegélyér felé fordult. Az eliilsé szarnycsomé kozelében eredd ér a
szarnyjegy alatt jellegzetes hullamvonalban fut a hatulsé szegélyérhez. A himek ivarszerve
olyan, mint a csalad tobbi fajain, altaldban oldalrdl tanulményozhat6 jol. A 2. szelvény belsd
ivarlebenye jol fejlett, altalaban szélesebb, mint amilyen hosszu az ivarszerv un. eliilsé lemezre
lebenyszerti, a parzészervet elolrdl védi. A himek felsé potrohfiiggelékei aranylag rovidek, az

alsok Osszeforrtak, tobbnyire haromszdgletiiek, meggorbiiltek. A ndstények tojocsdve lemezes,
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hatuls6 szegélyen kisebb vagy nagyobb kivagas lathatd. A potrohat rendszerint kékes hamvassag

boritja, a ndstényre a sarga €s barna szin jellemz6 (STEINMANN, 1984).

5. 4bra. Orthetrum cancellatum.

1.6.6. Crocothemis erythraea

Kozepes méretli, talnyomorészt vords szinli, egyenldtlenszarny szitakotok. Fejlik
csaknem kerek, feliilr6l nézve homlokuk az dsszetett szemek oldalsé vonalaval korivet ir le.
Pontszemdudoruk magas, csucsa kétfogu. Csapjaik rendkiviil kicsinyek, kozvetleniil az oldalsé
pontszemek mellett erednek. Szarnyaik iivegszerlien atlatszoak, erezetik vorhenyes
szarnyjegyeik narancssargak vagy narancspirosak. Mindkét ivar hatulsé szarnyanak tdmezdjén
nagyméretll, jol lathato folt van, a himé narancssarga, a ndstényé sarga, de egyiké sem éri el a
szarnyhdromszoget. Az eliilsd szarny szegélymezdjében a szarnytd és szarnycsomod kozt 9-10
szegélyharantér van. Himjeik tobbnyire pirosak, a nOstények sargak vagy sargasbarnak. A himek
ivarszerve jellegzetes, a 2. szelvénybdl lefiizddott belso ivarlebeny jol fejlett, a hatulso ivarhorog
fogszerii, a him felsé potrohfiiggeléke paros, az alsok dsszeforrtak, meggorbiiltek. A ndstények

lemezes tojocsdve hajlott, hatulsé szegélye nem kimetszett (STEINMANN, 1984).

"N
6. abra. Crocothemis erythraea.
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1.6.7. Calopteryx splendens

A naluk €16 fajok kdzepes nagysaguak, fémfénytiek, a himek szarnyan a szarnyhartya egy
része, a ndstényeken pedig a szarnyerek szinesek. A szarnyak nyél nélkiiliek, sok apr6 sejtre
osztottak, nyugalomban a test f616tt egymashoz simulnak. Sok antecubidélis eriik van, a szarny
négyszog ¢és a valodi szarnyjegy hianyzik. A larvak két szE€lsd trachea-kopoltytja haroméli.
Patakokban fejlddnek (UIHELYI, 1957).

A test fémfényli zold vagy kék. A szarnyak szélesek, siirlin erezettek, szinesek. Mind két
szarnyon a haranterek és sejtek szama tag hatarok kozott mozog (Kis, 2013). A him szarnya a
tovet és csucsat kivéve fémfényl sotétkék vagy zoldesbarna, a ndstényé egyforma barna. A him
teste fémes zoldeskék, a ndstény¢ barnds zold 46 mm. A him szdrnyanak kozépsd részén a
szarnycsomoOtdl a szarnyjegy helyéig terjedd fémfényli sotétkék vagy sotétzold sav van. A
ndstény szarnya a fémfényli zold szarnyerektdl zold szinli. A him teste fémes kék, a ndstényé
z61d, 45-48 mm (UIHELY1, 1957).

ElShelye: a savos szitakotd egész Kozép-Eurdpaban elterjedt faj. Kedveli a napsiitotte
partokat, a lassan folyd, homokos aljzati patakok és folyok kornyékét. A vizszennyezés, a
parkok kiegyenesitése, gatak épitése miatt a faj ma mar visszaszoruloban van, és

veszélyeztetettnek szamit (MICHAEL, 1997).

1. ébra. Calopteryx splendens (him és nostény).

1.6.8. Sympetrum sanguineum

Ko6zepes vagy kisebb termetii, egyenlétlenszarnyt szitakotok. Kiilalakjuk, illetve kiilsd
alaktani bélyegeik rendkiviil hasonlitanak az Orthetrum- és Crocothemis-fajokra, amelyekt6l
lényegében azzal kiiloniilnek el, hogy szarnyaik szegélymezdjében a szarnytd és a szarnycsomo
kozt mindossze 6-7 szegélyharantér van. Fejlik széles, Osszetett szemeik a fejtetén egy pontban

vagy rovid szakaszon érintkeznek. A pontszemdudor felszinén paros kiemelkedések vannak vagy
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hianyoznak. El6- és kdzéptoruk tobbnyire erésen szOrozott. Szarnyaik szélesek és hosszuak,
altalaban iivegszerlien atlatszok, azonban a sejthartydkon halvanyabb vagy ritkan sotétebb
szinez0dés lehet. A hatuls6 szarny tovén kisebb, élesen elhatarolt vagy elmoso6do sarga
szinez0dés gyakran lathatd. A tor oldallemezei egyszinliek, sargak vagy barndk, a himeken
vorhenyes lehet, vagy a toroldalon a varratok mentén keskenyebb vagy szélesebb savok,
szalagok, foltok vannak. Léabaik egysziniieck vagy a combokon hosszanti vilagos sadv van. A
himek potrohdnak a végén a felsd €s also potrohfiiggelékek egyontetiiek, szerepiik, szerepiik a
fajok meghatarozasaban jelentéktelen. A himek ivarszerve fajonként mas és mas, az egyes részek
konnyebb Osszehasonlitdsahoz. A ndstények tojocsove olyan, mint a Libellulidaké altalaban,

lemezes (STEINMANN, 1984).

1.6.9. Pyrrhosoma nymphula

Fekete és piros szinezeti, kis termetli szitakotok, Fejiik, torhatuk és labaik feketék. Fejiik
hatuls6 része az Osszetett szemek mogott fekete, a torhattal egyiitt fémes csillogdsu bronzos
kékes vagy bronzos zold lehet. Szarnyaik konyok- és tdmezdiben a haranterek 6tszogletli sejteket
is létrehoznak. Szarnyjegyeik soOtétbarnak, szegélyeiken altalaban vilagos rama van iddsebb
példanyoké fekete is lehet. Potrohuk vilagos, szinei tizpirosak, felszinen megfigyelhetd fekete
szinezet leginkabb a potrohvégi szelvényeken alakul ki. A himek potroha végén jol fejlett felsd
és also potrohfliggelékek vannak (STEINMANN, 1984).

A nem néhany faja Eszak-Amerikiban és Eurdpaban él. Magyarorszagon egyetlen faj
fordul elé (STEINMANN, 1984).

Feje széles, hat-hasi iranyban kissé lapitott, hatulsd6 nyakszirtje a szemek mogott kissé
kihtizott. A him potrohdnak 2—6. hatlemezei talnyomodrészt vordsek, a 7—10. hatlemezeken
azonban jellegzetes fekete mintdzat alakul ki. A ndstény potroha hasonlé szinezeti,
hatlemezeinek fekete mintdzata azonban kifejlettebb. Potrohuk mintdzata kisebb mértékben
valtozo. Mindkét ivar toranak kozépsd hatlemeze fekete, a kozéptori és utotori oldallemezek
hataran €lénk narancssarga vagy sargasvoros hosszanti sdv van. Himjének potrohvégén a felsé
potrohfiiggelékek feketék, csucsuk befel¢ gorbiilt, oldalrol nézve lathatd, hogy a felsd és alsod
potrohfiiggelékek csaknem azonos hosszuak. A ndstény tojocsdve vékony, oldalso ivarlécei jol
fejlettek, csucsuk altalaban eléri a 10. szelvény hatulsé szegélyét. 32-36; 42-46 mm
(STEINMANN, 1984).
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II. ANYAG ES MODSZER

2.1. A szitakotok elfogasanak médszerei

2.1.1. Imagogyiijtés

Az imagokozosségek mennyiségi Osszetételének tanulmanyozasara az odonatologusok
altalaban kétféle, egymastol elsdsorban kivitelezés technikai kérésekben eltérd eljarast
alkalmaznak. Legelterjedtebbek az un. jelolés-visszafogasos modszerek, ahol a befogott
egyedeket valamilyen eljarassal (rendszerint festékkel) megjelolik (markirozzak), majd ismét
eleresztik, és bizonyos id6 elteltével a jelolt egyedek ismételt befogasi aranyabodl kovetkeztetnek
a populéciok jellemzd sajatossagaira (pl. egyedszadmara, Osszetételére, ivarardnydra, az egyes
példanyok életkorara). A modszer tovabbfejlesztett formajandl erdsen csillogd szines festéket
hasznalnak, ami lehetdvé teszi, hogy az egyedeket ismételt begyljtés nélkiil, latcsé segitségével
azonositsuk. Igy nem kell szamolni a visszafogasbél szarmazé mortalitssal, és nem kell tjra és
Ujra varni a visszafogott és ismét eleresztett példanyok magatartdsdnak normalizalodésara
(FORRO, 1997).

A masik modszertani irany, mely jol alkalmazhat6 a populdciddinamikai vizsgalatok soran,
az atfogobb jellegli, un. teriileti gyUjtés, ill. szamlalds moddszere, mely hasonlé a ndvény
conologiai felvételezési technikahoz. A modszer optimalis alkalmazasahoz a terepviszonyokat is
figyelembe kell venni. Az itt ismertetendd monitorozasi eljarasok ezt az irdnyvonalat kovetik,
mivel a jelolés-visszafogasos modszerekkel — gyakorlatilag — csak egyes populaciokat
vizsgalhatunk, azokat, amelyek haloval konnyen gylijthetdk és a terepen konnyen
identifikalhatok (FORRO, 1997).

A szitakot-imagok jellegzetes etologiai sajatossagai miatt fontos megjegyezni, hogy a
felmérések csak akkor adnak hil (teljes és megbizhatd) képet a fajosszetételrdl, ha megfeleld
napszakban (4ltaldban déleldtt 10 és délutan 15 ora kozott), ill. az imagok aktivitdsdhoz
megfeleld iddjarasi koriilmények kozott (napsiitéses, meleg s legfeljebb enyhén szeles idoben)
végezziik a gyijtéseket és a megfigyeléseket (FORRO, 1997).

A jol repiild Libellula fajokat nehéz elfogni. Ha azonban zsakmannyal nadra, agra
telepednek, hatulrol megkozelitve, gyors haldcsapassal elkaphatjuk vagy leborithatjuk dket. Az
utakra, kovekre, fatdrzsre telepedd fajokat leboritassal foghatjuk el. Legnehezebb a kitartoan

replil6 Aeschnidae tagjait halonkba keriteni. Kora reggel és az alkonyat oraiban fékon,
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gallyakon, bokrokon, nadon pihend példanyok gyiijtése viszonylag egyszerti, ha sikertil

megpillantani 6ket, dvatosan akar keziinkkel is elfoghatjuk a pihend allatokat (MOCZAR, 1962).

2.2. A szitakotok preparalasanak modszerei

Az imagok megolésére legalkalmasabb a cidnos iiveg. Nagyobb szitakotdé fajok
gyljtéséhez széles szajnyilast iivegekrdl is gondoskodjunk, mert a nagy szarnyfeliiletii allatok
kis iivegben 0sszegyiirédnek, behorpadnak. A torékeny kérészek kezelését, valamint az
0l6iivegbdl valod kiszedésiiket rendkiviil dvatosan kell végezni. Az allat potrohat fogjuk meg
(egy¢éb részei konnyen letortetnek) és Leonhard-csipesz segitségével emeljiik ki. Az 616tivegbdl
kiszedett Zygopterdkat kozvetleniil acetonnal toltott fioldba helyezziik. Ezzel az eljarassal
bizonyos szineik, rendesen vilagos tonusban megmaradnak. Az aceton hatranya, hogy benne az
allatok 1 — 2 nap alatt megkeményednek és a feszités, kikészités soran torékenyek maradnak
(MOCZAR, 1962).

Az Anisopterdkat ne helyezziik acetonba, szineik megdrzése érdekében, ezeket még a
gylijtéhelyen kibelezziik. Szarnyaikat két ujjunk kéz¢é fogjuk, potrohukat felfelé forditjuk és éles
olloval, néhany metszéssel végigvagjuk. Metszés kdzben tigyeljiink, hogy a parz6 szerveket és a
potroh utols6 szelvényeit ne vagjuk fel. A feltart hasiiregbdl csipesszel sorra kiemeljik a
bélcsatornat és a tobbi zsigeri szerveket. A gyomrot a potroh ugyancsak kihuzzuk, kozben
tigyeljlink, hogy a szelvények belsd felszinét boritd festékréteget ne sértsiik meg, mert ezeken a
helyeken a potroh iivegszerlien atlatszo lesz. Ezutdn vattit csavarunk csipeszre vagy egy elére
elkészitett és megsodort vattacsikot 3%-os borsavoldatba martunk, és egyszer-kétszer
végigtoroljiik vele a potroh belsejét, majd nagyjabdl az allat eredeti alakjdhoz hasonld
vattahengert vagy szlir6papir csikot készitlink és azt ovatosan az allat potrohdba cstsztatjuk.
Vigyazzunk, hogy a fent emlitett festékhartyat a tomés soran se sértsiik meg. Ezért nem szabad a
potrohba helyezett vattahengert forgatni vagy keményen igazitani. Az allat testébdl kilatszo,
nagyra sikeriilt vattahengert olloval levagjuk (MOCZAR, 1962).

A szitakotoket a lepkékhez hasonloan feszithetjiik ki. A szitakotok feszitddeszkaja
annyiban kiilonbozik az éltaldnos tipustol, hogy a valyaja sokkal szélesebb. Ezéltal nemcsak a
szélesebb testli szitakotok férnek el benne. A feszitddeszkdn az elsd szarnyat a deszka sikjan
felhuzzuk, mig also éle derékszoget zar be a test hossztengelyével, ezutan a hatsé szarnyat
hozzéigazitjuk, labaikat (elsé par elére, masodik €s harmadik par hatra) elrendezziik. A feszitett
allatokat a szaritds ideje alatt tartsuk szell6s helyen, amivel a szaritdst meggyorsitjuk, a

szinmegOrzést pedig eldsegitjiik. Az acetonban kezelt példanyokat (Zygoptera) a fentiekhez
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hasonloan feszitjiikk. Szitakotok szin konzervaldsara tokéletes modszert még nem ismerjiik. Az

acetonos kezeléssel, kibelezéssel és gyors szaritassal mindenesetre eldsegitjiik egyes szinek

megmaradasat (MOCZAR, 1962).

2.2.1. A megfigyeléshez felhasznalt eszkozok:

szitakotd fogo halo (rovarfogd héald) — 35x30 keret atmérdji.
jelolofesték vagy filc

taveso

GPS miiszer

fényképezdgeép

2.2.2. Megfigyelési pontok részletes jellemzése
A megfigyelési pontok kijeldlésére 2015. marcius 21-én keriilt sor. Ot megfigyelési pontot

jeloltiink ki: a teriiletek kijelolésekor harom megfigyelési helyet a Tisza kozvetlen kornyezetében

a hullamtéren, egyet a folyd arterének mentett oldalan huzodo t6 kozelében, egyet pedig

Tiszaujlak telepiilés Dios elnevezésii ligetes részén.

2016 nyaran ujabb teriileteket jeloltiink ki, melyeken imagdémegfigyeléseket végeztiink.

Meég 6t megfigyelési pontot jeloltiink ki: egyet a tiszaujlaki vonatdllomasnal talalhatd betonozott

medencénél, kettot a Tisza holtaganal és masik kett6t pedig a Tisza egyik arvizi kifolyojanal.

Megfigyelési helyek:

Tiszaajhely €s Tiszaujlak kdrnyezetében tiz megfigyelési helyen végeztiik megfigyeléseinket:

1.

7.
8.
9.

megfigyelési hely: Tisza foaganal talalhato elhagyatott vadaszhaz (8. abra).

2. megfigyelési hely: Tisza holtaga kdzelében talalhato Gtelagazas (9. abra).

3. megfigyelési hely: Tisza holtaga mellett taldlhaté nadas kornyéke (10. abra).
4.
5

megfigyelési hely: Tisza holtagatol nem messze 1év6 t6 (zsilip) (11. abra).

. megfigyelési hely: Tiszaujlak belteriiletén huzodo ,,Dids’” elnevezésii ligetes teriilet dios

(12. abra).

megfigyelési hely: A tiszagjlaki tizemen kiviili bitumen eldallit6 telephely betonozott
medencéje (13. abra).

megfigyelési hely: A tiszaujlaki holtag I. (14. abra).

megfigyelési hely: A tiszatjlaki holtag Il. (15. abra).

megfigyelési hely: Arvizi kifolyé a Tisza tiszatjlaki szakaszan 1. (16. abra).

10. megfigyelési hely: Arviz kifoly6 a Tisza tiszatjlaki szakaszan II. (17. 4bra).
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1. megfigyelési hely: a Tisza tiszaujlaki féaga mentén huzodik. Ezen a helyen legnagyobb
mértékben fiizesek dominalnak, de sok az almafa is, mivel egy eléregedd gyiimdlcsos
talalhato itt. A lombkorona boritottsaganak mértéke alacsony, nadcsoportosulasok
figyelhetdek meg szétszortan, egy régi elhagyatott vadaszhéz is taldlhato a teriileten. A

hely geokoordinatai: 34 U 638017 5329176.

8. abra. A Tisza f6aganal talalhato elhagyatott vadaszhaz.

2. megfigyelési hely: a Tisza tiszagjlaki holtdga kozelében talalhato utelagazasnal teriil el.
Ezen a helyen legnagyobb mértékben nyarfak dominalnak, helyenként stiri fas, bokros,
cserjés novényzet fejlodott. A hely geokoordinatai: 34 U 638807 5329535.

9. abra. A Tis holta kozelében talalhatd telagazas.
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3. megfigyelési hely: szintén a Tisza holtaga és egy hajdani nagyobb kiterjedésti kubikgddor
kornyezetében taldlhatd. A kubikgddor iddszakos vizboritottsagl, teljes felszinét sasas,
gyékényes ¢€s nddas tarsuldsok boritjak, illetve peremét flizfak hataroljak. Kozvetlen
kozelében huzodik a Tisza tiszaujlaki holtaga. A hely geokoordinatai: 34 U 639400
5329795.

4. megfigyelési hely: a Tisza holtagatél nem messze talalhaté tondl huzodik, melynek
kozvetlen kozelében egy zsilip taldlhatd, mely a to vizszintjét szabalyozza. A to
sekélyebb részein leggyakoribb alloméanyalkotd fajok a nad, sas és gyékény, a mélyebb
részeken a kiilonbozé hinarfajok és a vizitok domindlnak. A parton fas és cserjés

ndvényzet csak elszortan talalhato. A hely geokoordinatai: 34 U 639755 5329873.
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5. megfigyelési hely: Tiszaujlak telepiilés belsd, lakott részein huzodo, ,,Dios’” elnevezési
ligetes tertileten lett kijelolve. Itt legnagyobb mértékben diofak dominalnak, de tobb
flizes-nyaras csoportosulas is megfigyelhetd. A teriilet koriilbeliil 200 méterre huizodik a
Tiszatol. Kozvetlen kozelében talalhatd az 1. szdmu ukran tannyelvii kdzépiskola. A hely

geokoordinatai: 34 U 636549 5330408.

12. dbra. A dios.
6. megfigyelési hely: Tiszatjlak lakott része kdzelében talalhatd, egy régi bitumen eldallito

tizem hasznalaton kiviili betonozott medencéje. A medencét fak veszik koriil, belsejében

foltokban nadas is kialakult. A hely geokoordinatai: 34 U 636924 5330888.
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éphely betonozott medencéje.
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13. 4bra. A tiszajlaki iizeen kili bitumen eloalltc') tel
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7. megfigyelési hely: a Tisza tiszagjlaki holtdgdnak medrénél taldlhat6. Partoldalain stirti
bokorfiizes tarsuldsok talalhatok, a part mentén fiives ndvényzet figyelhetd meg. A hely

geokoordinatai: 34 U 638624 5329426.

14. dbra. A tiszal’ljlak oltég L

8. megfigyelési hely: a Tisza holtdg medernél talalhat6. Siirli ndvényzet boritja, és szinte

mar kezd ellaposodni. A hely geokoordinatai: 34 U 638630 5329359.

s ml" 3

15 abra A t{ézaujlakl holtag II

AR A
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9. megfigyelési hely: a Tisza tiszatijlaki szakaszan helyezkedik el. A teriileten egy kis tora
hasonlité mélyedés alakult ki, amit stirli ndvényzet borit be koriil. A hely geokoordinatai:

34 U 637819 5328650.

B o ‘[' Vol

16. abra. Arvizi kifoly6 a Tisza tiszatjlaki szakaszan 1.

10. megfigyelési hely: a Tisza tiszaujlaki szakaszan talalhat6. A Tisza foly6 egy elkiiloniilt
része, amit két oldalrdl strti fas ndvényzet borit. A hely geokoordinatai: 34 U 637711

5328542.
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17. abra. Arvizi kifoly6 a Tisza tiszatjlaki szakaszan II.
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18. 4bra. egﬁgyelési pontok mitholdas képe (Google Earth, 2015).
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III. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A Tisza tiszagjlaki szakaszdn kordbban mar végeztek szitakotdé larva és exuvium
gylijtéseket (KOLOZSVARI és ILLAR, 2009). A vizsgalatok soran 6t fajt sikeriilt elkiiloniteniiik: az
Agrion splendenst (Calopteryx splendens), Platycnemis pennipest, Gomphus flavipest,
Ophiogomphus ceciliat és Onychogomphus forcipatust.

Kérpataljara vonatkozdéan kutatasok torténtek Tiszaujlak és Huszt kozotti szakaszon.
(KoLOzSVARI et al. 2015, a). A vizsgalatok soran nyolc fajt sikeriilt elkiiloniteni: a Gomphus
vulgatissimus, Gomphus flavipes, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia,
Somatochlora metallica, Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes és Sympecma fusca
fajokat.

Tovabbi imagokutatasok torténtek a Tisza-folyd Tiszaujlak és Huszt kozotti szakaszan
(KoLozsVARI et al. 2015, b). Hat fajt sikeriilt elkiiloniteni a kutatas soran: a Gomphus
vulgatissimus, Gomphus flavipes, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia,
Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes.

3.1. 2015. évi tavaszi megfigyelések
2015. marcius 21-én eldzetes terepbejarast végeztiink, melynek alkalmaval kijeloltik a
megfigyelési helyszineket 1s. Az elsé megfigyelésre 2015. aprilis 25-én kertilt sor, melynek soran
probamegfigyelést végeztiink. Az 6t megfigyelési teriiletet bejarva 2 fajt kiilonitettiink el a
Sympecma fusca (2. abra) és Ischnura elegans (1. abra) fajokat.
A masodik megfigyelésre 2015. majus 1-én keriilt sor. Ekkor mér nagyobb sikerrel jartunk,
mert sikeriilt imagokat elfognunk. 3 fajt kiilonitettiink el, a Pyrrhosoma nymphula (1 példany) az

Ischnura elegans (3 him példany) és Sympecma fusca (4 him és 5 néstény) fajokat (1. tablazat).

1. tablazat
A 2. megfigyeléskor (2015.05.01.) latott fajok helyek szerinti eloszlésa.
Megfigyelési teriiletek Faj Egyedszam

1. megfigyelési teriilet --- 0
2. megfigyelési teriilet --- 0
3. megfigyelési teriilet Pyrrhosoma nyphula 1
4. megfigyelési teriilet Ischnura elegans 3

Sympecma fusca 9
5. megfigyelési teriilet --- 0
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Tavaszi megfigyelések eredménye

Fajok
23%
m Pyrrhosoma nymphula

m [schnura elegans

Sympecma fusca

69%

19. abra. A megfigyelt fajok %-os eloszlasa (2015).

2015 tavaszan végzett megfigyelések sordn a negyedik megfigyelési teriileten lattuk a
legtobb fajt. A legnagyobb egyedszamot a Sympecma fusca faj mutatta (19. abra).

Nyéron folytattuk kutatdsainkat és 0j fajokat sikeriilt elkiiloniteniink. Szakirodalmi
forrasok szerint a szitakotok kirepiilését a fotoperiddus és a vizhOmérséklet befolyasolhatja.

Ezek alapjan arra kovetkeztettiink, hogy az Gjonnan elkiilonitett fajok larvalis fejlodéséhez

a nyari meleg sokkal kedvezdbb volt.

3.2. 2015. évi nyari megfigyelések

2015 nyaran folytattuk kutatasunkat és tovabbi 0t megfigyelési tertiletet jeldltiink ki. A
harmadik megfigyelésiinkre 2015. jalius 3-an kertiilt sor. A 10 megfigyelési helybdl, 6 helyen
sikeriilt imagokat megfigyelniink.

Az iddjarast ebben a honapban meleg jellemezte és kevés volt a csapadék.

Mindegyik megfigyelési pontot figyelembe véve 5 fajt kiilonitettiink el, melyek az
Ischnura elegans, Enallagma cyathigerum (3. abra), Calopteryx splendens (7. abra), Orthetrum
cancellatum (5. abra) és Crocothemis erythraea (6. abra) fajok. A legnagyobb egyedszamban a

hetedik megfigyelési teriileten a Calopteryx splendens volt (2. tablazat).
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Az 3. megfigyeléskor (2015. 07.03.) latott fajok helyek szerinti eloszlasa.

2. tablazat

Megfigyelési teriiletek Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet --- 0
2. megfigyelési teriilet --- 0
3. megfigyelési teriilet --- 0
4. megfigyelési teriilet --- 0
5. megfigyelési teriilet --- 0
6. megfigyelési teriilet Ischnura elegans 2
7. megfigyelési teriilet | Enallagma cyathigerum 3
8. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 12
Orthetrum cancellatum 1
9. megfigyelési teriilet | Crocothemis erythraea 2
Orthetrum cancellatum 2
10. megfigyelési teriilet | Orthetrum cancellatum 2

A negyedik megfigyelésiinkre 2015. jalius 20-an keriilt sor. A megfigyelések soran 2 fajt
sikeriilt elkiiloniteniink. A harmadik megfigyeléshez hasonléan a Calopteryx splendens volt

nagyobb egyedszamban, de az Ischnura eleganst példanyait is lattunk (3. tablazat).

3. tablazat
A 4. megfigyeléskor (2015.07.20.) latott fajok helyek szerinti eloszlasa.
Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam

1. megfigyelési teriilet --- 0
2. megfigyelési tertilet - 0
3. megfigyelési teriilet --- 0
4. megfigyelési teriilet Ischnura elegans 2
5. megfigyelési teriilet --- 0
6. megfigyelési teriilet Ischnura elegans 2
7. megfigyelési teriilet --- 0
8. megfigyelési teriilet Ischnura elegnas 5

Calopteryx splendens 9
9. megfigyelési teriilet --- 0
10. megfigyelési teriilet --- 0

Az 6todik megfigyelésiinkre 2015. augusztus 28-an keriilt sor. A nyar folyaman végzett két
megfigyeléshez hasonloan az Orthetrum cancellatum és Crocothemis erythraera volt jelen, de
felfigyelhettiink egy eddig nem latott fajra az Aeshna cyanea (4. abra) fajra. A nyar vége felé
mar nem voltak olyan nagy egyedszamban az eddig latott szitakdtok, mint az el6z6 honapokban

(4. tablazat).
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4. tablazat

Az 5. megfigyeléskor (2015.08.28.) latott fajok helyek szerinti eloszlésa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet 0
2. megfigyelési teriilet --- 0
3. megfigyelési teriilet --—- 0
4. megfigyelési tertilet Orthetrum cancellatum 3

Aeshna cyanea 1
5. megfigyelési teriilet --—- 0
6. megfigyelési teriilet --- 0
7. megfigyelési teriilet Crocothemis erythraea 3
8. megfigyelési teriilet --- 0
9. megfigyelési teriilet Orthetrum cancellatum 1
10. megfigyelési teriilet -—- 0

25

20

15

Egyedszam

10

Nyari honapok megfigyelési eredménye

21
11
5 5
3

Julius

4
3

1

[ |

Augusztus

Fajok
W /schnura elegans
Enallagma cyathigerum
B Calopteryx splendens
Orthetrum cancellatum
Crocothemis erythraea

W Aeshna cyanea

20. abra. A 2015-ben végzett nyari honapok megfigyelési eredménye fajokra lebontva.

A tavaszi és nyari kutatdsok azt mutattdk, hogy tavaszi megfigyelések sordn a Sympecma
fusca a nyariak soran pedig a Calopteryx splendens dominalt legnagyobb egyedszamban. Az
Ischnura elegans nyaron szintén ugyanugy eléfordult mint tavasszal, de nagyobb egyedszamban. A
2015-6s évi kutatasunk soran a Calopteryx splendens, Sympecma fusca és Ischnura elegans mellett

a Crocothemis erythraea, Orthetrum cancellatum, Enallagma cyathigerum, Pyrrhosoma nymphula

¢és Aeshna cyanea fajokat sikeriilt elkiiloniteniink (5. tablazat; 21. abra).
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5. tablazat
A 2015 tavaszi €s nyari megfigyelési eredmények, a latott fajok helyek szerinti eloszlasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet - 0
2. megfigyelési tertilet - 0
3. megfigyelési teriilet | Pyrrhosoma nymphula 1
4. megfigyelési tertilet Ischnura elegans 5
Sympecma fusca 9
Aeshna cyanea 1
6. megfigyelési teriilet Ischnura elegans 4
7. megfigyelési teriilet | Enallagma cyathigerum 3
8. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 21
Orthetrum cancellatum 1
Ischnura elegans 5
9. megfigyelési teriilet | Crocothemis erythraea 2
Orthetrum cancellatum 3
10. megfigyelési teriilet | Orthetrum cancellatum 2

Tavaszi és nyari megfigyelések eredménye

Fajok

4% 2%

m Pyrrhosoma nymphula

m [schnura elegans
Sympecma fusca

m Aeshna cyanea
Enallagma cyathigerum

= Calopteryx splendens

Orthetrum cancellatum

o 2% Crocothemis erythraea

21. abra. 2015. tavaszi €és nyari megfigyelések soran elkiilonitett fajok %-0S eloszlasa.

3.3. 2016. évi tavaszi megfigyelések
2016 tavaszan ujabb kutatasokat végeztiink a kijel6lt megfigyelési helyeken. Az hatodik
megfigyelésiinkre 2016. aprilis 9-én kertilt sor.
Az 1ddjaras sz€ép napsiitéses és meleg volt, de az elmult hetekben sok volt az esd. Az esd
miatt a tiszan jocskan megemelkedett a viz ezért nem tudtuk megkdzeliteni a holtagnal 1évé

megfigyelési helyeket.
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A megkdzelitheté megfigyelési helyeket bejarva sikeriilt 2 fajt elkiiloniteniink, melyek a
harmadik és negyedik megfigyelési helyen az Aeshna cyanea és Sympecma fusca fajok voltak (6.
tablazat).

6. tablazat
A 6. megfigyeléskor (2016.04.09.) latott fajok helyek szerinti eloszlésa.
Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam

1. megfigyelési teriilet --- 0
2. megfigyelési teriilet — 0
3. megfigyelési teriilet Aeshna cyanea 3
4. megfigyelési teriilet Sympecma fusca 18

Aeshna cyanea 14

5. megfigyelési teriilet ---
6. megfigyelési teriilet ---
7. megfigyelési teriilet ---
8
9
1

. megfigyelési teriilet ---
. megfigyelési tertlilet -
0. megfigyelési teriilet ---

A hetedik megfigyelésiinkre 2016. aprilis 16-an keriilt sor. Az idéjaras ismételten meleg
volt és napsiitéses, mint az el6z6 megfigyelésnél. Ugyan gy a Sympecma fusca és Aeshna

cyanea fajokat sikeriilt elkiiloniteniink, a negyedik megfigyelési helyen (7. tablazat).

7. tablazat
A 7. megfigyeléskor (2016.04.16.) latott fajok teriiletek szerinti eloszlasa.
Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet ---
2. megfigyelési tertilet ---
3. megfigyelési teriilet ---
4. megfigyelési tertilet | Sympecma fusca

Aeshna cyanea
5. megfigyelési teriilet ---
6. megfigyelési teriilet ---
7. megfigyelési teriilet ---
8
9
1

. megfigyelési teriilet ---
. megfigyelési teriilet ---
0. megfigyelési teriilet ---

olololojojo|~N|R|o|o|o

A nyolcadik megfigyelésiinkre 2016. aprilis 23-an keriilt sor, a kilencedikre pedig 2016.
majus 2-an keriilt sor. Mind a két megfigyelésiinkkor csak a negyedik megfigyelési helyen
sikeriilt 2 fajt elkiiloniteniink, melyek a Sympecma fusca és Aeshna cyanea fajok voltak (8.
tablazat; 9. tablazat).
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A 8. megfigyeléskor (2016.04.23.) latott fajok helyek szerinti eloszlasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet --- 0
2. megfigyelési teriilet — 0
3. megfigyelési teriilet --- 0
4. megfigyelési teriilet | Sympecma fusca 20

Aeshna cyanea 10
5. megfigyelési teriilet --- 0
6. megfigyelési teriilet --- 0
7. megfigyelési teriilet --- 0
8. megfigyelési teriilet --- 0
9. megfigyelési teriilet --- 0
10. megfigyelési teriilet --- 0

A 9. megfigyeléskor (2016.05.02.) 1atott fajok helyek szerinti eloszlasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet --- 0
2. megfigyelési tertilet -—- 0
3. megfigyelési teriilet --- 0
4. megfigyelési teriilet Sympecma fusca 12

Aeshna cyanea 8
5. megfigyelési teriilet --- 0
6. megfigyelési teriilet -—- 0
7. megfigyelési tertilet --- 0
8. megfigyelési teriilet — 0
9. megfigyelési teriilet -—- 0
10. megfigyelési teriilet --- 0

8. tablazat

9. tablazat

Tavaszi megfigyelések eredménye

64%

Fajok

m Aeshna cyanea

Sympecma fusca

22. dbra. A megfigyelt fajok %-os eloszlasa (2016).
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A 2016. évi tavaszi megfigyelések soran 2 fajt sikeriilt elkiiloniteniink a Sympecma fusca
¢s Aeshna cyanea fajokat (22. abra). A szakirodalom szerint az Aeshna cyanea nyari fajnak van
szamon tartva, de most tavasszal nagyobb egyedszamban lattuk a negyedik megfigyelési
teriileten. Ezzel arra kovetkeztettiink, hogy 2016 tavaszan a meleg iddjarasnak koszonhetéen
ennek a fajnak megvolt a fejlddéshez sziikséges koriilmény és ezért lathattuk. Az iddjaras

valtozas nagyban befolyasolja a fajok fejlodését, ezért fejlodésiik évrdl-évre valtozo lehet.

3.4. 2016. évi nyari megfigyelések

2016 nyaran folytattuk az imagokutatasokat a kijelolt tiz megfigyelési teriileten. 7
megfigyelésre keriilt sor. Kutatasunk tizedik alkalma 2016. julius 11 volt. Az id6jarast nagy
hdség jellemezte, bar az el6z6 hetekben nagy mennyiségli csapadék hullott.

Mindegyik megfigyelési teriiletet figyelembe véve 8 fajt sikertilt elkiilonitentink, melyek a
Sympecma fusca, Aeshna cyanea, Enallagma cyathigerum, Orthetrum cancellatum, Calopteryx
splendens, Ischnura elegans, Crocothemis erythraea voltak. Kutatasunk soran egy szamunkra 1ij
fajra lettiink figyelmesek, amely a Sympetrum sanguineum volt (10. tablazat).

10. tablazat
A 10. megfigyeléskor (2016.07.11.) latott fajok helyek szerinti eloszlasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet --- 0
2. megfigyelési tertilet --- 0
3. megfigyelési teriilet --- 0
4. megfigyelési teriilet Aeshna cyanea 2
Enallagma cyathigerum 3
Orthetrum cancellatum 4
Sympecma fusca 10
5. megfigyelési teriilet --- 0
6. megfigyelési teriilet --- 0
7. megfigyelési teriilet --- 0
8. megfigyelési teriilet Sympetrum sanguineum 3
Calopteryx splendens 15
9. megfigyelési teriilet Sympecma fusca 6
Enallagma cyathigerum 2
Ischnura elegans 2
Orthetrum cancellatum 3
Crocothemis erythraea 1
10. megfigyelési teriilet --- 0

Kutatasunk tizenegyedik alkalma 2016. julius 18-a volt. Ekkor 6 fajt sikeriilt
elkiiloniteniink, melyek az Aeshna cyanea, Enallagma cyathigerum, Orthetrum cancellatum,

Calopteryx splendens, Sympetrum sanguineum, Ischnura elegans fajok (11. tablazat).
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11. tablazat

A 11. megfigyeléskor (2016.07.18.) latott fajok helyek szerinti eloszléasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet --- 0
2. megfigyelési teriilet --- 0
3. megfigyelési teriilet --- 0
4. megfigyelési teriilet Aeshna cyanea 2

Ischnura elegans 5

Sympetrum sanguineum 3

5. megfigyelési teriilet --—- 0
6. megfigyelési teriilet --- 0
7. megfigyelési teriilet --—- 0
8. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 17
Aeshna cyanea 3

Sympetrum sanguineum 2

9. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 12
Ischnura elegans 3

Enallagma cyathigeum 2

Orthetrum cancellatum 5

Aeshna cyanea 1

10. megfigyelési teriilet | Calopteryx splendens 7

A tizenkettedik megfigyelésre 2016. jalius 25-én keriilt sor. Szintén 6 fajt sikeriilt
elkiiloniteniink, melyek az Aeshna cyanea, Orthetrum cancellatum, Sympecma fusca, Calopteryx
splendens, Sympetrum sanguineum és Ischnura elegans fajok (12. tablazat).

12. tablazat
A 12. megfigyeléskor (2016.07.25.) latott fajok teriiletek szerinti eloszlasa

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet — 0
2. megfigyelési teriilet -—- 0
3. megfigyelési teriilet — 0
4. megfigyelési teriilet Aeshna cyanea 2

Sympecma fusca 9

Ischnura elegans 3

5. megfigyelési teriilet --- 0
6. megfigyelési teriilet Sympecma fusca 4
Sympetrum sanguineum 2

7. megfigyelési teriilet --—- 0
8. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 11
Aeshna cyanea 2

9. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 8
Orthetrum cancellatum 4

Aeshna cyanea 2

10. megfigyelési teriilet | Calopteryx splendens 6
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A tizenharmadik kutatasi alkalomra 2016. augusztus 1-én keriilt sor. Az id6jaras
augusztusban sokkal melegebb volt és csapadékmentesebb, mint juliusban. Kutatdsunk negyedik
alkalmaval ismételten 6 fajt sikeriilt elkiiloniteniink. Az Aeshna cyanea, Enallagma cyathigerum,
Orthetrum cancellatum, Sympecma fusca, Calopteryx splendens és Crocothemis erythraea fajok
egyedeit (13. tablazat).

13. tablazat
A 13. megfigyeléskor (2016.08.01.) latott fajok teriiletek szerinti eloszlasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet — 0
2. megfigyelési teriilet --- 0
3. megfigyelési teriilet --- 0
4. megfigyelési tertilet Sympecma fusca 14

Orthetrum cancellatum 4

Enallagma cyathigerum 5

5. megfigyelési teriilet --- 0
6. megfigyelési teriilet --- 0
7. megfigyelési teriilet Enallagma cyathigerum 3
8. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 12
Aeshna cyanea 2

9. megfigyelési teriilet Orthetrum cancellatum 3
Crocothemis erythraea 2

10. megfigyelési teriilet --- 0

Kutatasunk tizennegyedik alkalma 2016. augusztus 9-én tortént. 5 fajt sikeriilt
elkiilonitentiink, Aeshna cyanea, Orthetrum cancellatum, Sympecma fusca, Calopteryx splendens
és Sympetrum sanguineum (14. tablazat).

14. tablazat
A 14. megfigyeléskor (2016.08.09.) latott fajok helyek szerinti eloszlasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet -—- 0
2. megfigyelési teriilet — 0
3. megfigyelési teriilet -—- 0
4. megfigyelési teriilet Sympecma fusca 10

Orthetrum cancellatum 2

5. megfigyelési teriilet --—- 0
6. megfigyelési teriilet --- 0
7. megfigyelési teriilet --—- 0
8. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 15
Sympetrum sanguineum 2

9. megfigyelési teriilet Orthetrum cancellatum 2
Aeshna cyanea 1

10. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 5
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A tizenotodik kutatéasi alkalomra 2016. augusztus 16-an kertilt sor. Kutatdsunk sordn 7 fajt
sikeriilt elkiiloniteniink. Az Orthetrum cancellatum, Sympecma fusca, Aeshna cyanea,
Sympetrum sanguineum, Enallagma cyathigerum, Ischnura elegans és Calopteryx splendens
fajokat (15. tablazat).

15. tablazat
A 15. megfigyeléskor (2016.08.16.) latott fajok teriiletek szerinti eloszlasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet — 0
2. megfigyelési teriilet --- 0
3. megfigyelési teriilet --- 0
4. megfigyelési teriilet | Orthetrum cancellatum 2

Sympecma fusca 8

Aeshna cyanea 2

Sympetrum sanguineum 2

5. megfigyelési teriilet --- 0
6. megfigyelési teriilet | Sympetrum sanguineum 2
7. megfigyelési teriilet | Enallagma cyathigerum 2
Ischnura elegans 3

8. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 15
9. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 7
Orthetrum cancellatum 2

10. megfigyelési tertilet --- 0

A tizenhatodik kutatasi alakalomra 2016. augusztus 22-én keriilt sor. 4 fajt sikeriilt
elkiiléniteniink, melyek az Aeshna cyanea, Orthetrum cancellatum, Sympecma fusca és
Calopteryx splendens fajok (16. tablazat).

16. tablazat
A 16. megfigyeléskor (2016.08.22.) latott fajok helyek szerinti eloszlasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet --- 0
2. megfigyelési tertilet --- 0
3. megfigyelési teriilet --- 0
4. megfigyelési teriilet Aeshna cyanea 3

Sympecma fusca 10

5. megfigyelési teriilet - 0
6. megfigyelési teriilet --- 0
7. megfigyelési teriilet --- 0
8. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 10
Aeshna cyanea 2

9. megfigyelési teriilet | Orthetrum cancellatum 4
Calopteryx splendens 5

10. megfigyelési teriilet — 0
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Nyari honapok megfigyelési eredménye
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23. abra. A 2016-ban végzett nyari honapok megfigyelési eredménye fajokra lebontva.

Tavaszi és nyari megfigyelések eredménye
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24. 4bra. 2016. tavaszi és nyari megfigyelések soran, elkiilonitett fajok %-0s eloszlésa.
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17. tablazat
A 2016. tavaszi és nyari megfigyelési eredmények, a megfigyelt fajok helyek szerinti eloszlasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet --- 0
2. megfigyelési teriilet --- 0
3. megfigyelési teriilet Aeshna cyanea 3
4. megfigyelési teriilet Sympecma fusca 136

Aeshna cyanea 50

Enallagma cyathigerum 8

Orthetrum cancellatum 12

Ischnura elegans 8

Sympetrum sanguineum 5

5. megfigyelési teriilet - 0
6. megfigyelési teriilet Sympecma fusca 4
Sympetrum sanguineum 4

7. megfigyelési teriilet Enallagma cyathigerum 5
Ischnura elegans 3

8. megfigyelési teriilet Sympetrum sanguineum 7
Calopteryx splendens 95

Aeshna cyanea 9

9. megfigyelési teriilet Sympecma fusca 6
Enallagma cyathigerum 4

Ischnura elegans 5

Orthetrum cancellatum 23

Crocothemis erythraea 3

Calopteryx splendens 32

Aeshna cyanea 5

10. megfigyelési teriilet Calopteryx splendens 18

A 2016-os tavaszi és nyari kutatdsok azt mutattdk, hogy a Caloteryx splendens és
Sympecma fusca majdnem azonos egyedszamban fordultak el6 (24. abra). Az Aeshna cyanea faj
viszont joval, nagyobb egyedszammal mutatkozott mind 2015-6s év soran, viszont az Ischnura
elegans fajbol kevesebbet figyeltiink meg. A Calopteryx splendens, Sympecma fusca és Aeshna
cyanea fajok mellett kisebb szamban figyeltiik meg az Enallagma cyathigerum, Orthetrum
cancellatum és Crocothemis erythraea fajok egyedeit. Ebben az évben elkiilonitettiink egy

szamunkra eddig még nem latott fajt, a Sympetrum sanguineum-ot (17. tablazat).

3.5.2017. évi tavaszi megfigyelések
2017 koratavaszan ujabb imagomegfigyeléseket végeztiink a kijelolt megfigyelési

teriileteken. Kutatasaink soran szép, napsiitéses 1d0 volt, bar az elmult hetekben sokat esett az
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esO. Mint az ez eldtti tavaszi megfigyelésekkor a vizszint szintén magas volt a Tiszan ezért nem
tudtunk minden megfigyelési teriileten kutatdsokat végezni.

Idén tavasszal két megfigyelésre keriilt sor. A tizenhetedik alkalomra 2017. aprilis 25-én
kertilt sor, két fajt sikeriilt elkiiloniteniink, az Ischnura elegans és Sympecma fusca példanyait
(18. tablazat).

18. tablazat
A 17. megfigyeléskor (2017.04.25.) latott fajok helyek szerinti eloszlasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet — 0
2. megfigyelési teriilet ---
3. megfigyelési teriilet -
4. megfigyelési teriilet Sympecma fusca

Ischnura elegans
. megfigyelési teriilet ---
. megfigyelési tertilet ---
. megfigyelési teriilet ---
. megfigyelési teriilet ---
. megfigyelési teriilet ---
0. megfigyelési tertilet ---

— [\O |00 |3 |0 |
OO0 |I0|0|0O| WV |O|O

A tizennyolcadik megfigyelésiinkre 2017. majus 3-an keriilt sor. Az elsé kutatasi
alkalomhoz hasonldan ugyan ugy 2 fajt kiilonitettiink el. A Sympecma fusca ¢és Ischnura elegans
fajokat (19. tablazat).

19. tablazat
A 18. megfigyeléskor (2017.05.03.) latott fajok teriiletek szerinti eloszlasa.
Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet ---
2. megfigyelési teriilet ---
3. megfigyelési teriilet ---
4. megfigyelési tertilet Sympecma fusca

Ischnura elegans
. megfigyelési teriilet -
. megfigyelési teriilet Ischnura elegans
. megfigyelési teriilet -
. megfigyelési teriilet ---
. megfigyelési teriilet ---
0. megfigyelési teriilet ---

olo|olo|s~o|u|B|lo|o|o

— |\O |0 ||\ |

3.6. Kutatasaink osszesitett eredménye
Kutatasainkat osszegezve 9 fajt sikeriilt elkiiloniteniink Tiszajlak teriiletén. A Zygoptera

alrendbdl a Pyrrhosoma nymphula, Sympecma fusca, Enallagma cyathigerum, Ischnura elegans,
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Calopteryx splendens. Az Anisopterak kozill Aeshna cyanea, Orthetrum cancellatum,
Sympetrum sanguineum, Crocothemis erythraea fajok példanyait (20. tablazat).
Kutatdsaink soran kideriilt, hogy Tiszaujlak szitak6td faunajanak legnagyobb részét a
Calopteryx splendens (31 %) és Sympecma fusca (33 %) fajok teszik ki (25. abra).
20. tablazat

A kutatasunk sordn megfigyelt fajok helyek szerinti eloszlasa.

Megfigyelési teriilet Faj Egyedszam
1. megfigyelési teriilet --- 0
2. megfigyelési teriilet --- 0
3. megfigyelési tertilet Pyrrhosoma nymphula 1

Aeshna cyanea 3
4. megfigyelési tertilet Sympecma fusca 164
Aeshna cyanea 51
Enallagma cyathigerum 8
Orthetrum cancellatum 12
Ischnura elegans 21
Sympetrum sanguineum 5
5. megfigyelési teriilet --- 0
6. megfigyelési teriilet Ischnura elegans 8
Sympecma fusca 4
Sympetrum sanguineum 4
7. megfigyelési teriilet Enallagma cyathigerum 8
Ischnura elegans 3
8. megfigyelési teriilet Sympetrum sanguineum 7
Calopteryx splendens 116
Aeshna cyanea 9
Orthetrum cancellatum 1
Ischnura elegans 5
9. megfigyelési teriilet Sympecma fusca 6
Enallagma cyathigerum 4
Ischnura elegans 5
Orthetrum cancellatum 26
Crocothemis erythraea 5
Calopteryx splendens 32
Aeshna cyanea 5
10. megfigyelési tertiilet Calopteryx splendens 18
Orthetrum cancellatum 2
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A fajok %-os megoszlasa
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25. tablazat. Kutatasunk soran megfigyelt fajok %-os eloszlasa.
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OSSZEFOGLALAS

Munkénkban szakirodalmi forrasok feldolgozasaval attekintettilk a szitakotok rendjének
biologiai jellemzdit, 6kologiai igényeit és egyes etologiai sajatossagait. 2015. marcius 21-én
eldzetes terepbejarast végeztiink, melynek alkalmaval kijeloltiik a megfigyelési helyszineket is.
Kutatasunk soran 6sszesen 18 alkalommal végeztiink megfigyeléseket a kijeldlt teriileteken.

Megismerkedtiink a szitakoté kutatasok modszertanaval, illetve tavaszi és nyari imago
megfigyeléseket és gyljtéseket folytattunk tiz elére kijelolt megfigyelési teriileten Tiszatjlak
telepiilés kornyezetében.

Gytjtdomunkank sordn befogott imagokat fioldkba helyeztik, 70% toménységli etil-
alkoholban tartésitottuk, majd laboratoriumi koriilmények kozott meghataroztuk.

2015 tavaszan 2 megfigyelésre keriilt sor. Harom fajt, Pyrrhosoma nymphula, Sympecma
fusca és Ischnura elegans egyedeit kiilonitettiik el.

2015 nyaran Gjabb megfigyeléseket végeztiink a kijelolt teriileteken, illetve tovabbi ot
teriiletet jeloltiink ki, melyeken kutatdsokat végeztiink. Harom megfigyelés soran, 6 fajt sikeriilt
elkiiloniteniink (Ischnura elegans, Enallagma cyathigerum, Calopteryx splendens, Orthetrum
cancellatum, Crocothemis erythraea, Aeshna cyanea).

A 2015-6s év folyaman a kutatasok alkalmaval az Un. teriileti gytjtést alkalmaztuk a
szitakotok faj €s egyedszamanak a feltérképezésére.

2016 tavaszan Gjabb kutatasokat végeztiink. 4 megfigyelésre keriilt sor. Az Aeshna cyanea
€s Sympecma fusca fajok egyedeit mutattuk ki viszonylag nagy egyedszamban.

2016 nyaran folytattuk kutatdsainkat. A nyar folyaman 7 megfigyelést végeztiink a kijelolt
teriileteken. 8 fajt sikertilt elkiiloniteniink, melyek az Ischnura elegans, Enallagma cyathigerum,
Calopteryx splendens, Orthetrum cancellatum, Crocothemis erythraea, Aeshna cyanea,
Sympecma fusca voltak. A 2015-6s nyari kutatasoktol eltéréen 2016-ban az Aeshna cyanea és
Calopteryx splendens sokkal nagyobb egyedszamba voltak jelen, illetve egy eddig nem latott fajt
sikertilt elkiiloniteniink, a Sympetrum sanguineumot.

A 2016-o0s megfigyelések soran egy 11j modszert alkalmaztunk, az un. jel6lés-visszafogast.
A modszer alkalmazédsa soran a szitakotoket halo segitségével elfogtuk és csillogd festékkel
megjeloltik, igy tdvesd segitségével folyamatosan figyelni tudtuk 6ket. A kovetkezd kutatas
soran ismét elfogtunk néhany példanyt, melyeken még halvanyan latszott a csillog6 festék.

2017 tavaszan Ujabb kutatdsokat végeztiink ez id0 folyaman az iddjards miatt két
megfigyelésre keriilt sor, melynek soran 2 fajt sikeriilt elkiiloniteniink. Az Ischnura elegans és

Sympecma fusca fajok egyedeit.
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Kutatasainkat 6sszegezve 9 fajt sikeriilt elkiiloniteniink Tiszaujlak teriiletén. A Zygoptera
alrendbdl a Pyrrhosoma nymphula, Sympecma fusca, Enallagma cyathigerum, Ischnura elegans,
Calopteryx splendens. Az Anisopterak kozil Aeshna cyanea, Orthetrum cancellatum,
Sympetrum sanguineum, Crocothemis erythraea.

A legjelentdsebb kutatdsi helyek, ahol eredményes megfigyelést értiink el, a tiszagjlaki

holtag és a holtagtol nem messze talalhaté t6 kdrnyezete volt.

51



PE3IOME

VY mporeci (paxoBOro AOCHiIKEHHSI MU OTJISIHYJIM O10JIOTi4HI XapaKTEPUCTUKHU, EKOJIOTIHI
noTpeOu Ta erosioriyHi ocobmmBocTi 6abok. 21 Oepe3ns 2015 poky Mu mpoBenu NMEPBUHHUN
OTJISI]T MICLIEBOCTI, ITiJT Yac SIKOr0 MM BHU3HAUMJIM TOUYKH JJIs NPOBeAcHHS oOcTexxeHHb. [1ix vac
JocTiKeHHs MU 18 pa3 mpoBoawim 00CTEKCHHS HA BU3HAUYECHUX MTyHKTAaX.

Mu o3HailoMUIIKCS 3 METOJIOJIOTIEI0 TOCTiKEHHS 0a00K, a TAaKOXK MPOBETH 0OCTEKEHHS
Ta 30MpaHHS BECHSHOIO Ta JITHHOro iMaro y 10 momepenHbO BU3HAUYEHUX TOYKAX B OTOUEHHI
cMT. Bunok.

Imaro, sixi Oynu 3i0paHi miJx Yac JOCHKEHHS MU TOMICTHIM B KOJOH, 32 JOITOMOTOIO
70%-r0 eTUII0BOTO CHUPTY 3aKOHCEPBYBAJIH iX, @ TAKOXK NMPOBEIM BU3HAYCHHS B JTaOOPATOPHHUX
YMOBaX.

VY Gepesni 2015 poky Oyno mpoBeaeHO 2 00CTEXKEHHS, MMiJl Yac SKUX MH 3MOTJU BUALUTUTH
tpu Bum: Pyrrhosoma nymphula, Sympecma fusca ta Ischnura elegans.

Jlitom 2015 poky MU TpPOBETW HOBI OOCTE)KEHHS HA BU3HAYCHIM TEPUTOPIl, a TAKOK
BUJUTHIIU T1’SITh HOBUX MYHKTIB oOcTexkeHHs. Ilin yac TppoX 0OCTEKeHb MU 3MOTJIM BUALIUTH
mricte BuaiB (Ischnura elegans, Enallagma cyathigerum, Calopteryx splendens, Orthetrum
cancellatum, Crocothemis erythraea, Aeshna cyanea).

[Tpotsirom 2015 poky y mOCHiPKEHHI MU BHKOPHCTOBYBJIHM TaK 3BAaHHH TEPUTOPiaIbHHIA
30ip U1 BU3HAYEHHS KIJIBKOCTI Ta PI3HOBUIAHOCTI 6a00K.

Becnotro 2016 poky MM MPOBOAMIM HOBI JOCITIJUKEHHS, MiJl 4ac sIKOro Oyso MpoBeAeHO 4
oOcTeXeHHsI. 3a pe3ysbTaTMU 1LIbOI0 HalOUIbIlIa KUIBKICTh €K3eMIUIApiB Oylla cepesl BUIIB
Aeshna cyanea ta Sympecma fusca.

Jlitom 2016 poxy Mu mpoBenu 7 OOCTEXKEHHb HAa BU3HA4yeHId TepuTopii. Mu 3Moriau
Byt 8 BUIB, a came Ischnura elegans, Enallagma cyathigerum, Calopteryx splendens,
Orthetrum cancellatum, Crocothemis erythraea, Aeshna cyanea, Sympecma fusca. Ha Biaminy
Bia gocmimpkenns jgita 2015 poky npeacraBaukisB Buaie Aeshna cyanea ta Calopteryx splendens
0ys10 B 3Ha4YHO OUTBIIIN KITBKOCTI, @ TAKOK MU 3yMUIM 3HAMTU BUA, SKOTO paHille He Oaunian —
Sympetrum sanguineumot.

VY nocnimkenasx 2016 poky MU BUKOPUCTOBYBAIM HOBHI METOJ, TaK 3BaHWM MITH 1 JIOBU.
[Tim yac BUKOPUCTAHHS IIHOTO METOAY MH 3JIOBUJIM 0aOKH CITKaMH 1 3a JIOMOMOTOIO SICKpPABUX
dbapd MU TTOMITHIIH X, 1 B PE3YJIbTaTH I[bOTO MU 3MOTJIM MOCTIHHO CIOCTEPEKUTH 32 HUMH. Y
HACTYITHOMY JOCHI/PKEHHI HaM BJAllOCs 3J0BUTH JCKiIbKa EK3eMIUISpIB, Ha AKUX Iie Oyna

noMiTtHa apoa.
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Becnotro 2017 poky i3-3a IOTOJHUX YMOB MU 3MOTJIA MPOBECTH TUIBKH 2 CIIOCTEPEIKCHHS,
i yac AKUX MU 3MOTM BuautuTH 2 Buau: Ischnura elegans ta Sympecma fusca.

[Tix gac mocmipKeHHsT MH 3MOJIM BUAUIMTHA 9 BUAIB Ha TepuTopii cMT. Bumok. I3 miasumy
Zygoptera me Pyrrhosoma nymphula, Sympecma fusca, Enallagma cyathigerum, Ischnura
elegans, Calopteryx splendens. I3 migBumy Anisoptera me — Aeshna cyanea, Orthetrum
cancellatum, Sympetrum sanguineum, Crocothemis erythraea.

HaiOuipI BaXXJIIMBUMH MICIAMH JTOCUIIDKEHHS SIBJSUIMCS BIJIOLIBKMIT 3aBOJb Ta KOTO

HABKOJIMIIHSA MICIIEBICTb.
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